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RESUMO

O evento sensu lato Uatuma ¢ caraterizado pelo intenso magmatismo de afinidade calcio-
alcalina, relacionado com a presenga de arcos vulcanicos continentais paleoproterozoicos no
periodo de ca. 2,1 a 1,88 Ga, associados com as suites magmaticas Cuiu- Cuit, Creporizio,
Parauari. Inclui ainda unidades vulcanicas calcio-alcalinas de uma série extendida de ca. 1,89 Ga
a 1,87 Ga, que compde principalmente as formagdes Bom Jardim, Salustiano e Aruri do Grupo
Iriri, as quais relacionam-se geneticamente com caldeiras vulcanicas, possivelmente formadas ao
final do evento magmatico Parauari (Juliani ef al., 2005). Entretanto, outras unidades vulcanicas
tém sido reconhecidas, destacando-se a Formagdo Vila Riozinho, célcio-alcalina, gerada em ca.
1,99 Ga, uma unidade de riolitos calcio-alcalinos de ca. 1,96 Ga (Tokashiki et al., 2013) e uma
unidade vulcanica alcalina com ca. 1,88 a 1,87 Ga (Lamarao et al., 2002). Rochas vulcanicas
alcalinas do tipo A, predominantemente fissurais, de ca. 1,87 Ga, estdo também presentes. Estes
dados evidenciam que a unidade originalmente definida como Uatuma ¢ mais complexa e inclui
diversos eventos vulcanicos com diferentes filiagdes geoquimicas e idades. com significativa
relevancia no potencial metalogenético na porcdo sul do Craton Amazonico, mais especificamente
na Provincia Mineral do Tapajos.

Estes arcos magmaticos continentais nomeados Arcos Tapajonicos, tem rochas
excepcionalmente bem preservadas de processos tectonicos € metamorficos, o que tem permitido
caracterizar os sistemas geologicos, os ambientes tectonicos de formagao, os sistemas magmaticos—
hidrotermais do tipo epitermal e porfiro associados, por vezes mineralizados em metais preciosos
e de base. Estas unidades agrupam corpos de rochas graniticas faneriticas e porfiriticas diversas,
grandfiros, porfiros andesiticos a rioliticos, andesitos, dacitos, riodacitos e riolitos, estes em
maior volume. As rochas vulcanicas compdem derrames, domos e diques, comumente com facies
variadas de rochas vulcanoclasticas associadas, incluindo grandes depositos de ignimbritos, assim
como rochas sedimentares clasticas tipicas de ambiente continental incluindo depdsitos de leques
aluviais e fluviais compostos por arenitos, conglomerados, siltitos e argilitos junto com unidades
lacustres, representadas por lamitos vermelhos com leitos de chert contemporaneas aos eventos
vulcanicos paleproterozoicos.

Emdiversoslitotipos sub-vulcanicos e vulcanicos mais oumenos evoluidos foramidentificadas
inimeras ocorréncias de alteragdes hidrotermais do tipo quartzo—sericita, por vezes com adularia,
e argilica, estd dominantemente em estilo fissural, que podem ser associadas a mineraliza¢des
epitermais do tipo low-sulfidation (LS). Também estao presentes rochas hidrotermalizadas com
pirofilita e alunita, caracterizando zonas de alteragdes argilicas avancadas em estilos pervasivo
e fissural, tipicas de mineralizagdes epitermais high-sulfidation (HS). Em todos os litdtipos, mas
predominantemente em granitoides e porfiros, foram identificadas alteracdes potassicas, sericitica,
sericita—cloritica, propilitica e cloritica nos estilos pervasivo e fissural, as quais sdo representativas
de tipicos sistemas do tipo porfiro.
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Estes resultados indicam um importante potencial para ocorréncia de mineralizagdes de metais
preciosos (Au e Ag) e de base (Cu, Pb, Zn e Mo) dos tipos epitermal e porfiro na regido, o que abre
possibilidades para existéncia de mineralizagdes de grande porte nos arcos Tapajonicos, semelhantes
aquelas presentes em arcos modernos, como os Andes, México e oeste dos Estados Unidos.

PALAVRAS-CHAVE: Uatuma; Provincia Mineral do Tapajos; Arcos Tapajonicos; Mineralizacao
epitermal; Mineralizagdo de Tipo Porfiro; Ouro; Metais de Base.

INTRODUCAO

Eventos magmaticos intensos, de afinidade calcio-alcalina, predominantemente félsicos,
ocorreram no final do Paleoproterozoico (ca 2,1 a 1,87 Ga) na Provincia Mineral do Tapajos
com a geracdo de rochas plutdnicas, sub-vulcanicas, vulcanicas e vulcanoclasticas agrupadas
originalmente no evento magmatico denominado Uatuma. Rochas plutonicas compdem as suites
magmaticas Cuiu-Cuiu, Creporizao e Parauari (Fig. 1).

A érea estudada se localiza na regido sudoeste do estado do Para, predominantemente no
municipio de Novo Progresso.
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Figura 1 - Por¢cdo do mapa geolégico do estado do Pard, com detalhe na area de pesquisa no sul da Provincia
Mineral de Tapajds (retangulo vermelho).

Trabalhos mais recente tem sugerido que estas unidades geoldgicas se formaram em arcos
magmaticos continentais entre ca. 2,1 a 1,88 Ga, e particularmente as suas rochas vulcanicas
e vulcanoclasticas, se associam sistemas magmaticos—hidrotermais dos tipos epitermal (high-,
intermediate- ¢ low-sulfidation) e porfiro, por vezes mineralizados em metais preciosos e de base.

METODOS

Para estes estudos foram feitos levantamentos e amostragens em campo, analises petrograficas
macroscopicas ¢ microscopicas (luz transmitida e refletida), analises de quimica mineral
(caracterizagdo petrografica e mineralogica de litotipos hidrotermalizados usando microscopia
eletronica de varredura), analises qualitativas por difracdo de raios X, litoquimica (analise de
elementos maiores, tragos e terras raras), quimica isotdpica (geocronologia U-Pb em zircdo e
sistematica Sm—Nd e Sr—Sr) e analises de isotopos estaveis (O 180, oD, 6348).
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DISCUSSOES E CONCLUSOES

Na Provincia Mineral do Tapajoés a ocorréncia de sistemas magmaticos—hidrotermais
epitermais (high-, intermediate- e low-sulfidation) e do tipo porfiro, estd diretamente ligada a
evolucdo de arcos magmaticos continentais paleoproterozoicos, denominados Arcos Tapajonicos
I e 11, desenvolvidos entre ca. 2,1 Ga e 1,88 Ga (Fig. 2). Estes arcos abrangem incluem corpos
de rochas plutdnicas e sub-vulcanicas das suites intrusivas Cuia-Cuiu, Creporizdo e Parauari,
bem como unidades vulcanicas, vulcanoclasticas e sedimentares de diferentes idades. O maior
volume das rochas supracrustais se associadas a unidade originalmente denominada Uatuma, e
inclui vulcanicas diversas de composi¢ao andesitica, dacitica, riodacitica e riolitica e abundantes
componentes vulcanoclasticos.

As rochas destes arcos sdo em geral peraluminosas a metaluminosas ¢ pertencem a serie
calcio-alcalina enriquecida em potassio, com tendéncias shoshoniticas, e mostram semelhanga
as geradas pelo magmatismo sin- a pds-orogénico em ambiente de arco vulcanico continental
maturo, desenvolvido em margens continentais ativas.

Dados isotopicos de Sm—Nd de um conjunto representativo de amostras da regido indicam
valores de ENd negativos e valores baixos de 8751/ 6Sr, indicando a existéncia de importante
contaminagdo de crosta continental. As idades modelos TDM indicam participagcdo de crosta
paleoproterozoica e arqueana na formag¢ao dos magmas. Tanto os dados isotdpicos como os de
magnetometria e de gravimetria indicam que estruturas profundas da regido tém orientacdo geral
aproximadamente E-W que parecem constituir extensdes das zonas de cisalhamento arqueanas
presentes na Provincia Mineral de Carajas até a altura do rio Tapajés. No periodo de ca. 2,1 a
1,97 Ga, eventos de subduccao de crosta oceanica (incluindo sedimentos do Grupo Jacareacanga)
sob crosta continental (embasamento arqueano) em regimes tectonicos fracamente compressivos
e extensionais, associados a uma fase orogénica, permitiram a geracdo de grandes volumes de
rochas félsicas, constituindo o denominado Arco Tapajonico Continental I, com presenga de
rochas plutdnicas, porfiros, rochas vulcanicas e vulcanoclasticas, algumas delas com alteragdes
hidrotermais do tipo pérfiro e epitermal (low-, intermediate- e high-sulfidation). As fontes dos
fluidos responsaveis pela alteracdo hidrotermal associada aos sistemas epitermais high- e low-
sulfidation foram determinadas utilizando analises de is6topos de oxigénio e deutério em pares de
minerais (quartzo—sericita e quartzo— caulinita) constituintes das zonas de altera¢do hidrotermal.
Estes resultados indicam fluidos de origem magmatica com misturas subordinadas de fluidos
metedricos de baixa latitude, sem a influéncia de agua de degelo. Os valores de 343 sulfetos
de pirita da rocha hidrotermalizada variam de +0,8 ¢ +9,4%o, confirmando a hipotese de fonte
magmatica também para o enxofre. Essas caracteristicas sdo semelhantes as observadas em
porfiros cenozoicos de arcos magmaticos continentais e insulares. Entretanto, as informagoes
geologicas disponiveis sdo ainda insuficientes para delimitagdo destes arcos magmaticos.

A ocorréncia desse tipo de sistemas magmaticos—hidrotermais, alguns enriquecidos em
metais preciosos e de base, indicaria a fertilidade metalogenética durante a formacdo desse
arco Tapajonico, em particular com as unidades magmaticas pertencentes as suites Cuiti-Cuit
e Creporizdo, com idades compreendidas entre ca. 2,1 e 1,97 Ga. A filiagdo geoquimica com
as séries calcio-alcalinas de alto potassio, mostra que essas rochas possuem afinidade com as
desenvolvidas em arcos vulcanicos de margens continentais ativas. Um magmatismo calcio-
alcalino intenso, desenvolvido aproximadamente em 1,89 Ga, resultante de uma fase orogénica,
foi fundamental para o desenvolvimento do Arco Tapajonico Continental II, constituido por
rochas da Suite Intrusiva Parauari, associadas por rochas vulcanicas continentais. Durante este
periodo o crescimento crustal foi acompanhado pela formagdo de sistemas mineralizantes do
tipo porfiro e epitermais de metais preciosos e de base. A composicao calcio-alcalina de alto
potassio das rochas constituintes deste arco magmatico mostra afinidade com granitoides de
arco vulcanico, desenvolvidos em fases pds-colisionais a tardias, com variagdes para ambiente
intraplaca, o que seria compativel com um ambiente de margem continental ativa evoluindo
para um ambiente intraplaca, refletindo o encerramento da fase orogénica. Contemporaneo
ao vulcanismo continental ocorre o preenchimento de bacias intra- e retro-arco por rochas
sedimentares continentais, com formagdo de sistemas lacustres intra-lobos de leques aluviais,
contribuicdo de sedimentos piroclasticos e vulcanoclasticos epiclasticos associados a depdsitos
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de sistemas fluviais entrelagados que apresentam gradagdo para sedimentos marinhos. Apos
da fase orogénica responsavel pela formagao dos Arcos Tapajonicos I e II, iniciou-se durante
o periodo compreendido entre ca. 1,88 — 1,87 Ga uma fase anorogénica, caracterizada por um
magmatismo do tipo A, representado pelas rochas da Suite Intrusiva Maloquinha e pelas rochas
vulcanicas genericamente agrupadas no Grupo Iriri. Durante a evolugdo dos Arcos Tapajonicos
ocorreram pelo menos dois periodos de formagao de sistemas magmatico—hidrotermais. Rochas
vulcanicas e vulcanoclasticas hospedam mineralizagdes epitermais de ouro e diques e stocks de
porfiros intermediarios e félsicos estdo por vezes mineralizados em metais preciosos e de base
(notadamente em Cu e Mo). Estes aspectos sugerem potencial para ocorréncia de mineralizagdes
de grande porte do tipo porfiro na porgdo Sul do Craton Amazonico.
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Figura 2 - Esquema evolutivo da regidao da Provincia Mineral do Tapajés no periodo ca. 1,89 Ga, com a
localizacdao dos principais sistemas magmaticos-hidrotermais responsaveis pela formacao dos Arcos
Tapajonicos Continentais | e ll.
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