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PG123
Sistemas termodinâmicos fora do equilíbrio e a igualdade de
Jarzynski

DRINKO, A.1; SOARES PINTO, D. O.1

adrinko@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

No estudo de processos termodinâmicos utilizamos muitos sistemas que se encontram no regime de
equilíbrio e/ou sua evolução ocorre de forma suficientemente lenta para que os estados acessados pelo
sistema durante a evolução também sejam estados de equilíbrio. (1) Esta abordagem é utilizada especi-
almente em sistemas isolados. Entretanto em sistemas abertos não é viável ou mesmo possível manter
tais condições de equilíbrio, desta forma nossa abordagem deve levar em consideração este novo regime
de análise. Para tal fim apresenta-se a igualdade de Jarzynski, a qual pode ser tratada inicialmente
como uma versão aprimorada da segunda lei da termodinâmica, apresentando a relação entre trabalho
e a variação da energia livre de Helmholtz do sistema. (2) Sua construção parte do princípio de que o
trabalho exercido sobre um sistema termodinâmico é uma variável aleatória devido a flutuações e inte-
rações diversas. Assim para um ensemble de realizações de um processo obtemos uma distribuição de
probabilidades de trabalho, em que agora passamos a avaliar a sua média. (2) A igualdade de Jarzynski
também é válida para sistemas cuja evolução dos estados ocorra fora do equilíbrio, importando-se apenas
com os estados inicial e final que podem ser atingidos dada uma distribuição de valores de trabalho que
ao avaliarmos a sua média podemos retornar à forma convencional da Segunda Lei da Termodinâmica.
(1)
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