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ABSTRACT

The Proterozoic Piance-Alto Brigida Fold Belt is situate~ i n
cen t r a l port ion of t he Borborema Province and it probably i s jus t
se gment of a longer structura l deve lopmen t e ncompas se d between
pat oS (N) and Pe r nambuco (S) line ame n t s .

It is a orogenic be lt presenting l ow up to medium grade supra-
c rusta l s , very well prese rved al ong NW- SE structural trends. Some
cl as si cal stocks and bathol i ths of granitoid r ocks of the Borborema
province , wi th Ne opr o t e r ozoic ages, have been described in the in­
t e r i o r of this f o l d belt .

The geochronological s tudy was carried ou t a long a cross sec t ion
i n t he central part of the be l t ( Pa rai b a State) whe re biotite-musco­
vite quartz schis t s are t he predominat ing ro ck t ype s , i nc l udi ng in­
te rc a l a ti ons of b i-moda l vo lcani cs, marbles and quartzites . . .. The se
rocks were metamorphosed in t he amphibol ite f acies , and t hey display
a compl e x his tory of fo lding.

Zircons of the ac id vo lcanics (meta-rhyolytes) 'Whe r e analysed
thr ough U/Pb method and they plot i n a discordia diagram with supe­
r i or i n t e r ce p t i ndi c a ting age s aroun d 11 00 'Ma:: Whol e rocks Rb/Sr a­
na lyses on the same meta-volcanics are indi cati ng i s ochrons of 950Ma.
These da ta are be ing respectivelY 'interp re~ed ; as ages of sedimenta­
t i on (and volc an ism) and regi onal met amorphi sm associated to the mai n
(02) phase o f fold ing.

One of the mai n purpose of thi s paper i s t o s t ress the i mpor t ance
of the ages around 950Ma, in the cen tral domai n of t he Borborema Pro­
vince, as r esult of regi ona l folding and metamorph ism. Some other
occure nc e s o f ages i n the 1000- 900Ma range wi l l be discussed as sup­
por t for this i nte rp retati on f r om now on adopt e d •

INTRODUl;AO

o Sistema de Dobramentos Piance-Alto Br igida ocorre na chamada zo
na transversal da Provinc i a Est ru t u r al da Borborema, do mer idiano de
Tei xeira-Pb ao de Arari pina-PE, ocupando 0 e s pa90 geografico das ba
cias hidrograficas toponimas , tendo ass im s i do originalmente propos to
por Br ito Neve s ( 1975. 1983) .

Em o~tros t r a bal hos (Santos et ai, 1984; San tos e Bri to Neves,
1984) , varios autore s tem cons i de r ado 'es t e s is t ema como segmen to in
te rmed i ari o do dominio cen t r a l ou t r ans no r de s t i no, como extensao do
Seride (que fica ao norte) e do Ri ac ho do Pontal (a sui, sudoes te )
Out r os autores, i nadve rt i damente, usam de signa9ao l ito~estratigr3ficas
(" Salg ue iro- Ca c hoei rinha" ) para e s t a un idade tectonica .

Es t es sistema esta cobe r to por var ios mapeamen tos em e s c a l a de r e
conhecimento desde 1964 , c om 0 Projeto Cobre (Barbosa,1970 ) e alguns
mais esparsados trabalhos a nivel de de talhe e semi-detalhe que , de
ce r t a forma , foram sumulados e i nco r po r ados no recente pro j etq Cahoei
rinha (Silva Filho e t ai, 1985) do conve nio ONPM/CPRM. Uma s intese
de s t e relatorio/convenio f oi publ icado por Silva Filho et a1 . 1984 e
Si lva Fi1ho. 1984, onde de vem s e r buscados detalhes adicionais sobre
a ge 010s i a ge ral , geoqui mica e mineraliza90e s do sistema.

o Nuc l eo de Estudos de Granitos ( NEG/UFPE) do Departamep to de Geo
l ogi a da Univers idade de Pe r nambu co , na ult i ma decada, t em p~bl icado­
no tavel c on t inge n te de dado s sobre a s r och a s plutonicas que I n te r ce p­
t am os metamorfitos de ste s is t ema (vide Sial, 1986 ; Sial , 1987; Si a l
et a I, 1987; Sial e t a i, 1989 e ntre ou tros tan tos ). ' . . ; -
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A pre s enc; a de v u.i. c a n asmo OaS >;l-i c i c o , a c a oo e interme Cliario no ;'con'i
t <; x t o da s sup r acrus tais do Pianc o ve io a tona com uma c ont l' i bu i9 ao\
tecn i c a de 1984 de Si l va Fi l ho et a l , falando do "Vulcanismo " Maban " ~

g a!' , As p r i mei ras amost ras do vul cani s mo a c i do , me ta-quartzo - perfY ':!
r os silicificados f oram t raz i dos ao CPGp.o- USP ( ai n Cla e m 19 84 ), e stan '
do hoje i nc o r po r adas nesta c on t r-t but c ao , amostras da se r-t e MSF . - ,;

D~sde 1984 gue 0 CPGe o- USP , e m c ol abo r a9ao com 0 Laboratorio de~
Geoquimica Isotop ica da Univers idade de Kans as, em Lawrence , vern tra '
tando com ex~mp l are s de vu l c ani s mo ac ido a i n te rme di a r i o sinsedimen ,; "
tar do Pi anco e de outros sistemas (J a gua r i be ano, Oeste Potiguar, Ser '
gipano, e tc.) da Borborema. 0 obje tivo e de contr ibuir para C1ata9ao
dos processos vul cano-sedimentares e sua natureza , nos estagios ini
ciais do cicIo geotectonico. ' ' :7;! ,

A discussao da idade da implan ta9ao e a natureza do embaciamento ~
tectonico destes sistemas de dobramentos (e 'de suas seguintes fases ;
deformaci onais, orogenet icas, etc . ) e assun to de fronteira , e da or
de m do dia. Ne s t a e nas demais provincias estruturais brasilianas(AI .
meida e t aI , 1981)0 unico marco certo e consensual e 0 do final dos '
proces~osL no i n i c i o da Fanero~oico. 0 debate sobre os,passos evol~~
t i vos e tao grande quanta a cronica f a l t a de dados geologicos e geo ,
cronologicos precisos. -

QUADRO GEOLOGICO LOCAL

Os es tudos geoLogI c os e geoc r-ono l.ogi cos foram conduzidos com base "
no Projeto Cachoe i r i nha op .ct., Folha de Serra Talhada, 1 / 1 00 . 000, t en '
do h av i do c once n t r a9a o de e sfo r 90S em duas secc;oes geo logicas tnans= '
versais a porc;ao cen tral do s is tema, e nt re Princesa I s a be l - PB ei Santa,'
na de Ma ng ue i r a - PB.

As l i to logias predomi nan t e s sao bi o ti ta-muscov i ta-quartzo
ora c om granada e estau r olita (nes tas s ecc;o es), com varia90es composi
cionais pequenas, e co m inte r c a l a c; oe s de meta-vulcanicas acidas a i n
t ermediarias e \alguns niveis de meta- cal cari os e quartzitos micaceos7
Adjacen te, POI' falhamento , a noroes t e des ta un idade lito-estrutural t '
es tudada ( "Gr upo Sa lgue iro" , PCh e PCh2 de Silva Filho et a l , 1985 ,:.
Folha Serra Talhada ) ' ocor r e uma f~i xa de meta-brechas e metapsami nos'
arcoseanos, flyschoid~s (unidade PCh h , a tribui da a "molassas" " POI'
Silva Filho , 1984 ), nao estuda da nes ta oportunidade. , ~

A s ecc;ao analisada tern a suI 0 s tock quartzo-sienito de Triunfo
( Sa dows ki , 1973; peralkalic Tri unfo-typ e sye ni toid, Sial et al,1987)' ;'
e e t oda e l a pene trada po r- impo r t ante enxame de_ di que s de natureza ~
r al c a lina (S ial e t aI, 1987 op.ci t.p .24 ), qu e dao intensa movi rnentac;ao
ao relevo regional. .. £?

Nas sec90es ge ologi c a s apresen tadas (Fi g . 1) se constata a presen9a
de i mportantes nappes de dobramento (fase Dp-el ou D3) da xt s cos i dade "
princ i pal ( Sp=S2) qu e f o r am redobradas pos t e r i ormente (04 ,05, DT ) '-e"
bastante afe t ada s pe la pe ne t r-ac ao dos diques , e mai s a , fren te porro
chas p l uton i c a s . A superfi cie princ ipal e uma xistosidade a muscovI
ta e bio t ita (clori ta secundaria) com caracteristicas de uma segunda
fol i a9ao , ( S2) . Loc a l me nte esta xi s t os ida de recupera e t o r n a - s e subpa'
r ale la a bandamentos lito-estrat i graficos e a bandas de f1 uxo igneo
p r-I mar-i o ( Sb/ /So/ /S2=Sp) das met a-vu l oaru cas , ' ,: :f;

a dobramento sUbsequen t e (Dp+1 = D3) ge r ou uma f o l i a 9 ao penetrat!'
va (Sp+1=S3) bastante var iada em aspecto, desde c l i v a ge m, fina crenu­
la9ao L fol ia9ao micacea , e t c ., sempre bastante perturbada pela sobr~
pos i c ao de dobramentos sobrepostos (04, D5, e tc . ) . "

a dobrame n to em D4, das nappes ge radas durante a fase _D3 , aprese~ ,""'.",
t a dob r a s r ela,fivamente c il ind ricas e ab ertas, com f'o Ldac ao (muito C9. !'~t

mum ati tudes suve r t Lcat e ) bas tante eSea9ada. Dobramert'tos lJlai s ta!: :h i,
dios incluem kinks c on j ugados, ondu l ac oe s abe r t as , e tern c ar-a t e r- mai~'!i;~t!"
local. ,'"'''/'''

As meta-vulcan icas apresentam aspectos macr oscopicos ba~tante ,V!~~
r~ados , ora finamen te bandados I Sb // 52) com cores c inza e rosea, ora ';S'r:i:l;
sao de aspec to maci 90, medi o a f ino, roseo . Localmente (como em i~~
Piaus) e poss ivel a observa9ao de e s tru t u r as primarias, com fluxo pr~~~t
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ma r i O, interengo lfamen t o das manifesta90e s igneas , deixando claros xe
nolitos , e as relac;oes de campo i ndic am a origem sinse dimen t ar deste s
pro ce ssos. Na OCol'renc ! a de, Ma n a ira ( SPAB- 65) ha var-t as f ei90es de
t ufos, s en do a~ r ochas igneas r icas em cris t a is de t urma li na.

Ao mic roscop io <;stas rochas sao ortognaisses de composi9ao g r ani
~ica ( Fel dspato po tassi c o> 40%) a muscovi ta (10 _ 15%) e bio t ita
( 5 - 10%) , com t extur a granulo-lepido blastica, tendo c a lcita, epido­
.0 , t i tan i ta , zircao e opacos como acessorios comuns. Na s secc;oes
delgada s apar ece de f o r ma destacada a foliac;ao principal (S2) i n t e r
cep t ada di agona lmente pela fol iac;ao subsequente , de forma discreta­
( 53 ) , c om r eor i en tac;ao de micas, microcl ina , quartzo , titanita,etc.

As enc a ixan te s das vUlcanicas sao predominantemente quartzo-xistos
a dua s mi9as, ora granatiferos, co m excelen t e expos i c;a o macroscopica
~ mic ro s c op i c a de duas xistosidades (S2 e 53), di agonai s entre si.
Hai s p rec i s ame n te estas rochas sao ( c l o r i t a )-mus covi t a- bi o t i t a_quart_
zo xis tos, com algumas var iac;oes a granada , estaurolita,etc.

As parageneses minerais reconhecidas t ant o nas metaVUlcan i cas
( q u ~ r t z o- P l agi OC l as i o ': l:I ranada_e s t aurol i ta ) como nos quartzo-xis tos bi
mi cac e os encaixantes sao , i ndi c a dor as 'de metamorfismos da fa
ci es anfibolito. Mas, em todas as rochas examinadas se verifica a
pre sen9a de varioS mi ne rais secundarios como clorita , seric ita , b io t i
t as de s c ol o r idas, carbonatos etc . f or mados as cus t a s de desestabi li­
za9ao da pa ragenese princi oai, i ndicat i vos da sob reposi9ao t a r di a de
e ven t os t e rmodinamicos da~, ' f acies xistos verde. Esta~obser\ra
90es e lemen t a re s conc ordam co m estudos mais amplos de am~ i to r egionaTde Lima , 19 89 .

As paragen eses assoc iadas a deformac;ao pri nc i pal indicam que ho~
ve de senv olvimento de t empe r a t u r a s ac ima de 50 62C :(pa r a diferentes
pres so~ s admi~sive is) , e i s to e c ompa t i ve l com 0 fenomen~ do homoge
neiza9ao i s otopi ca de Sr 87 , verific ado no di agfama i s oc r oni c o ( Fi~ . 3T
a se r- di s c u t i do . As sim , uma r e l a c;ao est rei ta 'en t r e a I dade isocroni­
ca obtida e 0 de senvolvi mento do me tamorfismo regional _ facies anfi
bolito - e de conclusao i medi a t a . as fenomenos de retrogr~ssao t e rmo
di nami c a observados de ve rn e s t a r associados as deformac;oes seguintes­
(provave l mente em D3 ) '

DETERMI NA90ES U/Pb EM ZI RCOE5 DE METAVULCANICAS ACI DAS

As determinac; oes U/Pb em z i r c a o t i ve r am processo iniciado em ,Sao
Paulo. ( de s ag regac;ao, s eparac; ao de pesados) e concluido (ataque quimi ­
co a te espectrome tria ) em Lawrence Kans a s no Geoc hemis try Iso topic
Lab ~ d~ .Universidade de Kans a s , se~uindo padr~es e rotina laborat9.
r l al S Ja e xtensivamente disc u t ida em publicac;oes an teriores.

Da OCo r r enc ia de Manai r a ( 6 km ao noroeste de) fo ram processadas
duas fraqoes de zi r c ao t e ndo s ido ob t i do uma re t a di s c o r di a cuj o in
tercepto superi or i ndi ca i da de de 1126 + 16 Ma , e com i nte rcepto in
fe ri'or i ndi cando 482 + 11 Ma ( c ons t de r-ad a sem sign ificado aparen te ).-

Da ocorrenc ia da bar ragem de Piau~ (entre Princesa Isa~el e a M!
na de Farias ) foram analisadas 4 f ra90es di s t i n t a s de zircao,as quais
fo rne ceram uma reta discordia com int ercep to superior i ndi c ando • • • . .
1070 =30 Ma, com interceeto inferior na ordem de 410 Ma . _ _
, Levand2 em considerac;ao qu e as ocorrencias das metavulcanicas ~ao
ln t ercala90es sin-sedimentares de uma me s ma grande 'e s t r u t u r a da fa l xa
de dob r amen t os , os dados arialisados foram interpretados conjuntamen t e
(n=6 ), com i ntercepto superior em 1117 + 83 Ma e intercep to inf erior
em 4~7 =81 Ma . (Fig.2) . -.

- A luz da metodologia U/Pb em zircao , e das tecni9as de in terpret~
9ao correntes, 0 va l Or de idade na ordem de 111 7 Ma e considerada co
mo d~ cristal izac;ao do z ircao , e po rtan to a i dade de c o l o~a9 ao das
vulcanicas e n t r e as supracrustais, na bacia de sedi menta9ao que p' re c~
deu oorogeno. au seja , uma i da de minima entre 1100-1200 Ma deve ;ser
es pe r ada para a. fase de sedi mentac;ao das SUpracrus tais de "Grupo §a.!.
!lueiro", tendo em vi s t a que nao s e pode assegurar Que as me t a-vur c.an r
cas da tadas e s tejam na base da unidade.
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DETERMINA~6ES Rb/Sr EM ROCHA TOTAL

Na _ t a be l a II anexa e s t a o os dad9s analit icos Rb/Sr das rochas '~~
tavulcani c as e suas encaixantes na area de Piaus e Mabanga. ':"":" ";;

No diagrama isocronico_da fig.3 verifica-se a obten9ao de uma i~
de T= 950 + 7 Ma, para razao inicial Ro= 0,7113 + 0)0005, computado8~

oito pontos de melhor alinhamento (essencialmente de meta-vulcanucas r
As amostras de Mabanga , s 'Ltuadas entre, os perfis de Piaus e Manal

ra, tanto e ~ escala·de m~o como de microscopio apresentayam fortes.
transform~90es termo-dinamicas, e prova~elmentel altera90es hidroter.~

mais, e nao foram consicteradas no t r-ae ado de isocrona, Eor precau9ao ';
Ainda assim, duas delas (MSF - 850 e MSF - 998) se dispoem paralelas
ao alinhamento tra9ado (sugerindo terem a mesma idade). As amostra~
das rochas qu!rtzo-xistosas encaixantes (SPAB-70A , SPAB-70B,SPAB-7S~

com uma exce9ao ~1PAB-gO) s e distribuem de forma algo d1spersa, com
ba1xas razo~s Rb /Sr8 ~ nao sendo possivel caracterizar ~utro a11nha
mento isocronico, mas nao destoando daquele das meta-vulcanicas. . ~~

A idade de 950 Ma apresentada l apesar do erro baixo, 14Ma (2r),c~
racteriia do ponto de vista estatistica uma errocrona(MSWD = 32,2) •En ·;
tretanto, por terem sido utilizadas amostras geologicamente bern con:
troladas (urn unico e amplo afloramento), reitera-se que a idade obt!:
da e signif1cativa e confiavel. ¢~

Como Ja antecipado, as paragenes~s minera~s observadas,nestas ro'
chas vulcanicas e suas encaixantes sao compat iveis com a facies anf! '
boli!o, onde processos de homogene~za9ao isotopica do Sr87 radiogeni=;
co sao usuais. A idade de 950 Ma e interpretada como referente -- --,.
tamorfismo regional na facies anfibolito de rochas vulcanicas
que ascenderam a crosta em tempos preteritos, e com resi~encia
tal anterior minima de 150-200 Ma. . . ~ ,

Algumas I soc r-oriae e outras idades convencionais neopr-o te rozo Lc ae"
a eo-paleozoicas (650-500 Ma) preexistem na bibliografia do sistema;i
tern sido; de modo usual atribuidas ao CicIo Brasiliano. Estes dados
podem r-ep r-e serrtar-y c ons t t tuir resultados de reequilibrios de sistemas ....
isotopicos Rb-Sr pelos eventos deformacionais tardios (pos-D2). Cornu '
mente, nas rochas metapellticas a suscept1b ilidade a estes processos­
tern sido observada com freqUencia (vide Brito Neves et aI, 1984 e Go
mes et.al, 1981). A • ' r ·~:.i.

~lem disso toda a granitogenese que ating iu 0 sistema, ja menc i ona-",
da, e do CicIo Brasiliano (Sial e colaboradores, op.cit.) e 0 arranJo
final deste sistema e dos demais sistemas de dobramentos desta provin ' ,
cia e s t a reconhecidamente associado aos processos r-egmagen i c os do fl '
nal do CicIo Brasiliano, no limite Neoproterozoico/Fane~ozoico.

DAnOS GEOCRONOLOGICOS COMPLEMENTARES

Nos termos dos dados a ci ma discut idos, 0 Sistema Piance-Alto Br i ;
gida tern uma historia de sedimenta9ao e vulcanismo (estagio inicial~}
de cicIo tectonomagmatico, por conven9ao) no Mesoproterozoico e urn
processo muito import.ante de transforma9ao termodinamica e homogenei- :
za9ao isotopica (Sr8 7 radiogenico) no inlcio do Neoproterozoico.Isto Y
equivale a estagios de urn cicIo tectonomagmatico anterior ao CicIo '
Brasiliano (como originalmente este foi definido po r- Almeida, 1969) , :
cuja de s i gnacjio e c ar-ac te r a z acjio deve ser resguardada por enquanto. l/i

a) Em trabalho anterior, na extremidade Sul-Sudeste do Sistema ~,
(ao su l, de Salgueiro-PE), Brito Neves et al . , 1 984 haviam caracteri- ":'
zado urn importante evento ("Evento Cabrobo") para supracrustais (uru :
dade Vassouras), supracrustais migmatitizadas (Un. Murici) do conte~
to Cachoeirinha-Salgueiro, e em parte do seu embasamento (fig.4 e 5), ;': .
na ordem de 960 Ma. Naquela opo r-t un I dade , diante do inusitado ( emb~ '. ,
samento das r-ocnas ) , e_por pur-a preven~ao, atribuiu-se 0 fato a urn "
"Super Evento de Ac r-es c ao e Diferencia9ao Continental" ou " SADC" . Ai~ '. :;~.~r~~•..:

, • u ' <11i~.I ,
da naquela oportunidade, outros dados em meta-peliticas, graniticas e , ~~ ~

e'!l intrusivas f issurais indicaram idades do CicIo Brasiliano, com o s ,. .ii~M,
metodos Rb/Sr e K/Ar. ::vt i.,

. .";"ii!:'
:..fw:~;
;o:lll'.rAU:·

b) E oportuno acrescentar que Jarctim de Sa e t al 1~88, nas imedia
. ~ ~ s de Afranio-PE, no pr-cvave l, prolongamento para 0 sul do domi ruo"
-ans no r de s t i n o (Sistema Riacho do Pontal , de Brito Neves, 1975) iden
: fl caram augen-gnaisses coni Ldade de 940 + 35 Ma (fig. 6, valor de 1
;de l'e~alcula~o para n = 6). Estes augen:gnaisses sao cons i.de r-ados'"

Sl ncec t on i c os a fase principal_de de f'o r-macao (G2) e isto re ror-ca . e
' ompl e me n t a as outras observa90es acima , ainda que este valor de ida
~e cenha_sido considerada sem signif:icado (vmeanrng.l e sa age"). naque
~ a oc as i a o pelos seus descobridore¢. ­
. c) Em trabalho de 1986, Lima et aI, reconheceram no sistema de do
,ramentos pajeu-paralb~ (adjacente ..a :sul e sudeste), em supr-acr-ustatji
. no embasamento, evidencias i mpo r t ant e s de urn carater mais amplo pa
~ a este p r-ovave L cicIo pre-Brasiliano. Estes autores chegaram a esbo '
~ar graficamente em mapa"com born apoio geologico e geocronologico v~
- ios espa90s de urna "provincia uru9uana".
. Lima et al obtiveram duas Lsoc r-onas de referencia de boa qualida­
de (1090 + 38 Ma, n = 12; 1070 + 28 Ma, n : 9, para razoes iniciais
.,roximas a 0,705) para 0 chamado comp'Lexo Cab robe , que e parte do em
;asamento do Sistema (nuc reos antiformais) e do adjacente Ma c i90 ·.(M1
c ropl ac a ) Pernambuco-Alagoas. Alem desdes resultados em rochas de a1
to grau do embasamento mais antigo, em dois outros diagramas de refe
rencia para as supracrustais, obtiveram valores de 950 Ma. Uma ' s uI
tc intrusi va , de compos t cjio grani tica ("Riacho do Forno" . "Morro Ver:
melhO") fo i reconhecida como de car-ate r- sintectonica a estes --" proces
505 i outra sui te de rochas gr-an] ticas a granodior1 qcas ("Ri acho . do
leo") foi descrita como de c ar-atie r- tardi tectonico, com idades Rb/Sr
na ordem de 900Ma. Estas obse r-vacSes tmpor-tante s de Lima et al ,s e
somam a outras da sobreposi9ao de eventos aO ;Ciclo Brasiliano (pluto
nl cos , met amor-t'Lco s , deformacionais, etc. l-, ~ambem presentes no Pajeu
paraiba. , ~ ,

Todos estes dados geologicos e geocronologicos sao complementa
res e importantes na caracteriza9ao esb09ada de urn cicIo geotectonico
pre-Brasiliano, cuja defini9ao e caracteristicas deve aguardar etapas
subsequen tes de pesquisa.

OBSERVA~OES FINAlS

05 dados aqui apresentados correspondem ao tItulo do trabalho , ou
seja no escopo de contribui9ao. 0 proble~a da idade dos pas~os evol~
tivos dos sistemas de dobramentos .da Provincia Borborema esta e m esta
gio de fluxo e seu estudo ainda percorre patamares iniciais em niveY
~ escala de reconhecimento.

Ha 0 reconhecimento unanime de que a estrutura9ao final da Provin
~ia foi lograda apenas nos e s t a g i o s /eventos finais do CicIo Brasilia
n~ . Mas oS,estagios , anteriores deste,ciclo . bem como a ident ifica =
9aO dos estagios de ciclos tectonomagmaticos precedentes (como neste
caso , do "Uru9uano" ou "Cabrobo", rigorosamente entre aspas) continua
problema vislumbrado e em aberto. .

Nos sistemas de dobramentos marginais da Provincia (Sergipano, Me
dio Coreau, Rio Preto) idades neoproterozoicas tern sido eventualmente
atribuidas as seqUencias supracrustais de tipo quartzito-carbonato ­

- folhe!ho. _ Mas. 05 dados g~olegicos, paleontologicos. e _geocronologi':'"
cos nao sao conclusivos, nao se podendo fechar ~ qu~st~o ainda. A

No sistema Jaquaribeano (centro-este de Ceara) ha varias eVide~
cia entre ined1tas (U/Pb em zircao, Rb/Sr em rocha total) e publica
dos de processos vulcano-sedimentares remontando do inlcio do Meso
proterozOico. E, sem duvida, eventos tectonomagmaticos importantes ­
(e sobrepujantes) somente no final do CicIo Brasiliano.

No dominio central _ transnordestino - como visto agora ganha vUl
to a possib ilidade de evolu9 a o policiclica, com a configur~9ao de urn
cicIo tectonomagmatico no i n t e r v a l o de 1200-9~0/~00 Ma, antecedendo 0
CicIo Brasil iano (vide Brito Neves, 1981). Ha varios outros dados,en
t r e ineditose em pub Lt c acjio (p.Hackspacher et a l , este congresso) i;
dicando a possibilidade gue no ramo norte do dominio central - Sist~
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;.. TABELA I - DADOS ANALITI CQS PARA AS DETERMINACOES · U/ Pb

Fra~ao Cone . (cor rigido) Observado 207/206 208/206 206/238 207/235 I dade 2m!<
206/204 Ma

SPAB-V--65 ~ PhpJm

1 tf(-1 ) 450 72 104 0 ,06240 0,01776 0 ,09284 0,7988 688

2 tf(-1 )AA 256 58 131 O,CY7219 0,1826 0,14070 1,4CXl6 991

SPAB-V-&>

'" 3 tf(-t) 297 53 160 0,06935 0,0934 0,12678 1,2123 909
~

4 tf(-1 )11M> 253 43 2Zl 0,07184 O,1~ 0,13852 i ,3721 981

5 M(- l ) 464 78 175 0,07068 0 ,0763 0,12386 1,2071 948

1,0039" 9096 M(O) . 818 106 372 0 ,06936 0 ,0599 0,11334

tf( '" nBc ~tico ; M '" ~tico; AA '" abrasao a ar-; HE' '" coleta IIUJ.l!l1 de zirc80.
Total U e Pb corrigidos para 0 'rbnn::o" alalltico

RazOes radiogenicos can Pb corrigido para 0 ' 'bnn::o'' ou Pb nBc radiogenico; U corrigido para 0 ''bnn::o''

~$;ii~,g ,,!;~~t"~'~f£ii~~~%~);,~~\t~<,~~iij~~~~~~~~1,{,j;~¥ti:;\t~wt.~ti~i\f.~i~J~~~~i
r .,,

TABELA II: DADOS ANALITICOS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL SISTEMA P IANCO-ALTO BRiGIDA

NI LAB. LOCALIDADE Rb S r NI CAMPO ROCHA
8185

8186

8187

Mab anga

Mab ang a

Mab anga

206, 46*

259 ,69*

158,35 *

21, 15*

39,57*

3 8 ,40*

0 ,97231 + 9 1

0 ,93674 ;t 1 0 2

O,85170 ;t 4 8

28,89 ;t 0,2

1 9,42 ;t 0 ,12

1 2,1 0 + 0,09

MSF - 1006B

MSF - 998

MSF - 850

Meta-ri o li to

Me ta-q z o p o r f i r o

Meta-ri o lito

If It

II ..

It ..

Barragens P i aus
Meta- r i o li t o

Meta-riol ito

Me t a - r i o li to

Encaixante ,xis_
to b i o t i tieo

Meta-r iol itc

Meta- ri o lito

Me t a-ri o li to

Meta- r i o lito

Meta-ri o lito

SP AB-V-2

SPAB-V-4

SPAB-V-8

SPAB-60A

SPAB-60C

SPAB-60D

SPAB-60E

SPAB-6OG

SPAB-60I

19 ,20 !: 0,53

15 ,26 !: 0, 42

15,20 ·+ 0,42

1,21 !: 0,03

7,24 !: 0,20

9,49 !: 0 ,26

28,07 !: 0,28

33, 13 !: 0 ,35

1 9, 90!: 0,13

140

80

57

1 5 0

1 ~8

O,617240;t

0 , 879470;t

1, 0 44 24 ;t

1 ,14 8 8 0 ;t

0 ,96302 !:

O,976590;t 60

O,930740;t 70

O,941349;t 60

O,727320;t 60

92 ,7

73,S

36,18

3 1 ,83*

46,75

4 7 , 8

52,0

56 ,S

230,6

309 ,2

268 ,5

290,4

96,6

229,7

237,0

339 ,76*

3 49, 3 7 *

313 ,67*

"

"

"

"
"

"9340

9277

9341

9078

9342

9067

9068

9089

9278

9343

9344

9345

9,6km Norte Manaira

"
15Km SE santana

1 0 8 ,4

224 ,8

10 5 , 0

249 ,5

93,0

98 ,S

0 , 757960!:

0, 778570!:

O,735.360!:

50

30

40

.. 1 , 26 !: 0,03

7,04 !: 0,20

3,09 !: 0,09

SPAB-70A

SPAB-70B

SPAB-75

Xis to bio d tieo

Xlsto b t o t I tico

Me t a - r i t ml t o s

* Utl1l za~ao de Dilul~ao Isotoplca

PiaJS 7 1 35 ' OO" S , 38R02'36' 'W; Mabanga 7 138 'OO"S, 38R06'OO' 'W; N.Mana1ra 7138 ' 48" 5 , 38112'OO''W;

SE .&int ana 7137 ' 'J)' ' , 38116'OO''W.

.."-:-.
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Intercepto superior. 1117±83 Mo
II inferior . 457 ±81 Mo

0,04

0,4 0,8 I ,2 1,6 2,0

207Pb/ 235 U

Fig.2- DIAGRAMA DISCORDIA PARA ZIRcOES DAS META-VULCANICAS
DO NORTE DE MANAIRA (SPAS- 65) E PIAUS (SPAS-60)-PA.
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The basement complex at the eastern border of the Espinha90 ridge
i s composed of predominantly gneissic rocKs which were sUbjected to
migma t i z a t i o n and granitization. Ove ral l t h e area shows complex tecto­
ni c evolut ion with recurrence of tectonomagmat ic and metamorphic events
as supported by geological, geochronological and structural studi~s.

The RbiSI' geochronology carried out on t h e basement rocKs and meta­
vol ca n i c s from the Espinha90 interpre ted t o g e t h e r with the publ~~hed u­
Pb. Rb-Sr and K- Ar data defines the f o l l owi ng scenario for the Precam-
br ian crustal e volution. \

1 . Primary origin of a sialic crust at 2 .97-2.84 Ga . ago as suppor­
t ed by U-Pb zircon ages. Thi s was fol lowed by.. metamorphism and migmati­
za t i on of the basement at 2.8-2 . 6Ga. as sugg~sted by t h e ava i lable Rb­
Sr i s o chr o n s wi th ini tia l ratios higher than~0.~1 5.

2. Crus tal reworking of t h e Ar che an c ruSt and subordinate juveni le
acc r e tion from upper mantle d urin g t he 2 . 2-2 . 0Ga. peri od , as s ugg este d
by t he i s o c h r on s with anomalous high initial ratios ( > 0.73) a nd low
i niti a l rat ios ( 0 . 70 ) , respec t ive l y.

Re c urre n c e of Middl e Prote rozoic events o ve r t he ' . basemen t r ocKs
(gne i s s e s a n d c harn ocKites ) and metavo l c an i c s o f the Es p inha90 a s s howe d
by i s ochr o ns with h i gh i nit ial rat ios ( 1. 4 3 Ga . , I. R. = 0 . 72 5; 1. 1 Ga.,
l.R. = 0 .715; 0 .9Ga., R.I.= 0 . 74 9 ) .

4 . Develo pme nt of Late Proterozoic mi gmatizat i on ov e r t he ba sement
rocks ( 0 . 7 5 Ga . , R.I .= 0. 787) in assoc i a t ion with col lisional tectonic s
and r e set ting of K-Ar mi nera l s ys t ems.

Th e above scenario is consistent wi t h a n Ar c h e a n mi c rocont ine n t
whi ch wa s s uccess i v e l y sUb jected to rewor k ing and subordinate crust­
for mi n g events, dur i ng the Ar chean and Early Proterozoic. Add itional
~id and Late Pro t e rozoic rework i ng assoc iated with c ompr e s sional tecto­
nics d e f i n e d t h e final s tructura t i on o f the area.

o presente trabal ho apresen t a uma p r ime i r a aval ia9ao do pano r ama
geoc r ono l ogic o do embasamen to da borda leste do s i ste ma Espinha90, na
re giao de Guanhaes e Gou ve ia, MG, como d e c o r r e n c i a do i n t e r c amb i o cien­
ti f ico ora e m dese n volvi mento entre 0 Ins t ituto Eschwege (UFMG) e 0 Cen
t r o de PeaquLses GeocronologiCBs - CPGeo - do Instituto de Ge oc i e ncia s da
USP. 0 i n t e r c a mb i o contempla a forma9ao de recursos humano s atraves d a
pes qui s a e doutorado de urn d o s aut ore s (I.A.Dossin )bem como pelo e nvo l ­
vi me nt o de urn aluno bolsis ta de Inicia9ao Cienti f ica ( E . D. Sa l va d or),
so b os ~uspicios do CNPq , na parte analitica do estudo gecronologico.

A area de inte r esse do projeto esta compreendidaaproximadamente p~

lo s pa r a l e l o s 17° 30' e 19°30' d e latitude sul e 4 2° 30 ' e 44° 00' de lon
gitude oeste. Os es tudos priorizaram nesta etapa as areas onde j'ii
eXis ti a m trabalhos g eo logic o s de detalhe.Buscou-se f unda me n t alm e n t e a
di s c us sao do q u a d r o estratigrafico regional que ainda en f r enta pontos
Controve r s o s e ques t oes carentes de def ini9ao, problemas que r esidem
na comp lexidade de est rutura9ao t ec ton ica da regiao , n a dificulda de de
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