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PRIMARIAS DE DIAMANTES NA REGIAQ
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ABSTRACT Diamonds have been exploited in northeastern Parana and
southern S&oc Paulo States since the middle of the last century. The mi
neral occurs in alluvial, elluvial and colluvxal deposits in concenﬁra
tions ranging from 0.04 up to 0.80 ct/m’' with annual output fluctuating
around 1000 ct/year. In addition, gold has been recovered as by~
product of concentrates in many localities. The main occurences and de
posits are located in the basins of Tibaji, Laranjinhas, Jaguariaiva and
Itararé Rivers. Field surveys revealed that the deposits are relatedto
the lower (Furnas Formation) and middle (Itararé Subgroup) portions of
the Paleozoic sequences of the sedimentary Paranid Basin. Occurences on
Precambrian basement seem to¢ be rare and sporadic.

In order to investigate the source of local diamonds, mineral con
centrates were sistematically sampled at more than one hundred different
targets of recorded diamond exploitation. As identified by optical mi
croscopy and X-ray diffraction the mineralogical assemblage comprises
magnetite, goethite, hematite, limonite, ilmenite, zircon, rutile, tour
maline, chromite, monazite, garnet, hornblende, epidote, stauroclite,
apatite, xenotime, anatase, gahnite, corundum, kyanite, gold and diamond.
Garnet and ilmenite were analysed in the electron micro probe in order
to search for the primary source of local diamonds. Garnets are mainly
magnesium~poor and chromium-depleted almandine. Magnesium and chromium
are absent in ilmenites as well. Therefore, the absence of Cr-pyrope
garnet and Mg-ilmenite, the common mineral indicators of kimberlite,
reinforces the hipothesis based on field work that the studied diamonds
have been recycled from the rudaceous units of the Parana Basin.

As ocorrenc;as diamantiferas da bacia hidrografica do rio
Tibaji (PR) e Areas adjacentes, vem sendo exploradas desde meados do sé
culo passado. O diamante ocorre em cascalheiras do leito atual dos rios,
bem como em aluvides antigos e recentes e colivios. Do pontc de vista
geologico essas ocorréncias estidc posicilonadas sobre as unidades estra
tigraflcas do Devoniano (Pormagao Furnas) e Permo-Carboniferoc (Subgrupo
Itararé} da bacia do Parand, sendo rara a presenga de depdsitos signifi
cativos sobre terrenos mais antigos ou mais novos que os mencionados. Os
depdsitos sao em geral de pequenas dimensBes, sendo raros agueles que
suportam trabalho mecanizado de lavra e beneficiamento. O conteGdo de
diamante também € pegqueno variando entre 0,04 a 0,80 ct/m . A produgao
total dos garimpos oscila entre 400 e 1000 ct/ano, além de uma peguena
guantidade de ouro, recuperado como subproduto.
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Considerando que a origem desse diamante tem sido motivoe de contro-
vérsia ac longo dos tempos, fol realizado um estudo sistemidtico dos mi
nerais pesados gue acompanham os diamantes na reglae com a finalidade
de verificar se entre esses pesades ocorrem ou nao minerais indicadores
de fontes kimberliticas. Além dos estudos mineraldyicos, foram efetua
das observactes geoldgicas nas areas produtoras de diamante, tendo
alguns garimpes sido estudados com pormenores. A Filgura 1, mostra a 1o
calizagao geografica da area estudada, as drenagens principais e as pon
tos de coleta de amostras de rochas e concentrados. 0s concentrados fo
ram obtidos em garimpos antigos ou em atividade, bem como em rios que
drenam areas diamantiferas, tendo sido ccletados no leito ativo de depo
sitos marginais, com ¢ uso de peneiras e batéia.

O DIAMANTE DO TIBAJI Os depdsitos do rio Tibaji sao conhecidos desde
1836, tendo o primeiro achado acontecido nas proximidades de onde hoje
se localiza a cidade de Tibaji. O diamante foi primeiramente identifica
do em cascalheiras de terragos antigos e elevados, também denominados de
monchoes, passando depois a ser recuperade de cascalheiras do leito ati
vo. Desde entdao a garimpagem de diamante naqu&le rio & em seus afiuen

tes vem se processando de modo intermitente até a presente época. Além
das ocorréncias do riec Tibaji, gue se estendem até as proximidades fslo]
Salto Maud, 60 km a norte de Telémaco Borba, o diamante &€ também encon
trade nas bacias dos rios do Peixe ou Laranjinhas (proximo a Ibaiti),
das Cinzas {(proximo a Tomasina), e Itararé (junto a cidade homdnima)},es
ta Gltima incluindo as sub-bacias dos rios Jaguariaiva, Jaguaricatu e
Verde (Chieregati 1989}.

Trabalhos anteriores: &As primeiras referéncias geoldgicas a  respeite
do diamante, sao devidas a Derby (1878), o gual mencionou também a pre
senga de ouro na regifo. Derby (op. cit.} considerou como fonte dispor
sora do diamante da regiao os arenitos devonianos da Formagao Furnas.Ou
tras referénecias s3o devidas a Pacheco (1927} e Bastos (1836), os quais
entretanto, comentam mais 0% aspectos fisiograficos da regiao e a meto
dologia da lavra entac utilizada. Oppenheim {1936) descreveu os princ1
pais garimpos da época, enumerando aproximadamente 60 cccrrenCLas. Além
daguelas situadas nos rios Tibaji, Laranjinha e Cinzas, ja referidas,
cita também como diamantiferos os altos cursos dos rios Igquagu, Agungui
e Ribeira. Um dos aspectoes mais importantes do trabalho desse autor, foi
ter associado a dispersac dos diamantes na Area aos sedimentos glaciais,
conglomeraticos do Permiano Inferior.

Nos Qitimos anos, as ocorréncias de diamantes da regiao voltaram a
ser alvo de interesse com os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelas
estatais MINEROPAR ¢ CPRM (CPRM 1984, 1986}, bem como por empresas par
ticulares tais como a SOPEMI e as Indistrias Klabin do Parana S/A. Ou-
tras informagoes sobre ¢ diamante da area, podem ser encontradas em
Knecht (1935}, Maack{1947), Barelli {1973), $Svisero (1979), Carmo {1983)
¢ Chieregati et al. {1984, 1987).

Tipos de depdsitos: 03 depdsitos diamantiferos da regiao podem ser
classificados nos seguintes tipos: cascalheiras do leito ativo, aluvxées
antigos & modernos e ccliévies. O primeiro tipo é representadc na area pe
lo garimpo do Atamon situado 17 km ao norte de Telémaco Borba. Nesse lo
¢al, o rio fol desviado do seu leito natural permitindo a lavra do dia
mante numa ensecadelra. O cascalho al lavrado € do tipo seixo-suporte com
predominio de fragmentos angulosos de diabasio e arenito intensamente im
bricados dificultando a lavra. Seixos arredondados de litclogias diver
sas incluindo granitos e guartzitos originam-se provavelmente do retra
balhamento do diamictito gque aflora nas proximidades. Esse é um dos ga
rimpos mais produtivos da regiac tendo produzide no periodo 1986-1987
cerca de 2.150 guilates de diamante, 60% dos guais de natureza gemoiogx
ca. Em outros locais como no Bairro da Conceigao (Ponto 56), a explora=-
gac € feita por dragagem com © uso de escafandristas.

A exploraqao em aluvides antigos ou modernos & a forma mais comum
de lavra na regiao. Entre as ocorréncias desse tipo podem ser citados os
garimpos de Itoupava no ric Verde {(Pontos 1 e 2}, o de Santa Cruz dos
loper no rip Itararé (Ponto 17), as de Tomazina {(Pontos 32 e 33), os do
rio Laranjinhas (Ponto 37), Barra Grande e Ilha dos Cavalos no rioc Tiba
ji (Pontos 41 e 42).
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Os daposltos coluvio-eluvionares sdo geralmente do tipo matriz-supor
te. A matriz & predominanténente argilosa e o8 seixos bem arreéondados Esse
tipo de depdsito indica pouco transporte e retrabalhamento "in situde
litotipos rud@ceos pré-existentes. Exemplos desse tipo s3o encontrados
noes garimpos do Marcola (Ponto 47), bem como nos rios Barra Grande (Pon
to 42) e Santa Rosa (Ponto 53}, proximo a Tibaji (Chieregati 1%89).

Contexto geolégico dos garimpos A observagio da distribuigho (Pigural)
das ocorréncias diamantiferas ressalta de forma significativa que cs de
pbsitos estac distribuidos sobre as unidades devonianas e permo-carbonz
feras da bacia do Parana. Esse aspecto € de xmyortancia relevante, uma
vez que até o presente nio se provou de forma categdrica _que o diamante
dessa area seja reciclado a partir dos sedimentos paleozdicos. As ocor
réncias visitadas distribuem-se sobre duas unidades litoestratzgrafxcas
principais, guais se¢jam a Formagao Furnas e o Subgrupo Itararé. No pri
meiro case deve ser considerada a possibilidade do diamante estar sendo
liberado a partir do retrabalhamento dos niveis conglomerdticos basais
da Formagao Furnas, o$ quais podem conter seixos bem arredondades com
até 10 om de alongamento. No caso do subgrupo Itararé a litologia é
muito mais variada, incluindo entre outros tipos, conglomerados filu~
viais e diamictitos de suposta origem glacial. Com relagdc a essa uni-
dade deve-se ainda destacar, a possibilidade de ela ter tidc uma distri

buigao geografica mais ampla do que a atualmente exposta ¢, nesse ca
s0, £la seria a fonte original dos diamantes hnge engontrados em depo
sitos localizados sobre a Formagdo Furnas. Deplsitos localizados sobre
unidades superiores da bacia do Parand, sa&c raros cou inexistentes @
podem ser explicados por mero transporte fluvial do diamante.

MINERAIS PESADOS O estudo dos pesades, representa um aspecto importan
te nos trabalhos de prospecgao em razac das informagoes gue pode fo:ne
cer a respeito das fontes dispersoras de minerais em uma certa regiiio (Suguio
1380) . No decorrer deste trabalho foram analisadas 51 amostras de con
centrados de bateia ou fragdes pesadas de sedimentos diversos, além de
amostras individuais de alguns minerais. As fases minerais presentes
108 concentrados foram identificadas por meio de microscopia aptica e
difragac de raios X. Algumas fases de interesse para a prospecgac de
kKimberlitos tais como granada e ilmenita foram analisadas por meio de
microssonda eletrdnica com a finalidade de se obter informagdes sobre o
quimismo desses minerais.

A Tabela 1, mostra as assembléias mineralégicas representativas dos
concentrados das Bacias Hidroqtaficas dos rios Tibaji, Laranjinhas, Cin
zas, ltararé e Verde, os quais sd3o descritos separadamente a seguir.

Salvo indicagdo em contririo, as observagdes efetuadas referem-se
as fragbes com granulometria entre 0,250 >¢ >0,125 mm.

Magnetita: @& o constituinte mais facilmente reconhecivel na suite dos
minerais pesados, gragas a sua forte susceptibilidade magnética a gqual per
mite separéd-la através de um im3d comum. Foi identificada em quase to-
das as amostras analisadas, apresentando«se geralmente como fragmentos
de octaedros de cores cinza escuro ou cinza avermelhado e, menos fre
quentemente, na forma de esferulitos de cor castanha. Nas fragoes mais
finas do que 0,125 mm é comum a presenga de cristais n3o fragmentados
com formas octaddricas completas.

Dentre as 51 amostras de concentradeos analisadas a magnetita 59 nao
foi encontrada, ou compareceu em guantidades muito peguenas naguelas pro
venientes de diamictitos e arenitos conglomeriticos do Subgrupo Itararé.
Nos niveis conglomeraticos do arenito Furnas bem como nos concentrados
dos rios gue cortam exclusivamente aguela formaqao ela também compare
ceu em pequenas quantidades. No restante da area sua presenga nos con
centrados € de 10 a 20% do volume.

A magnetita € um dos Oxidos de ocorréncia mais generalizada entre
as rochas Igneas e metamdrficas {Haggerty 1976}, e sua presenga marcan
te nos concentrados da regidoc deve estar relacionada aos numerosos cor
pos de rochas basicas existentes em toda a irea estudada. Ja a maqneti
ta globular ou esferulitica € de natureza secunddria, podende formas-se
a partir da limonita.

S—
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Ilmenita: & o mineral de presenga mais freguente na suite dos pesados,
chegando a perfazer mais de 40% do concetrado em algumas amostras. Foi
facilmente separada dos demais minerails metdlicos através do separador
isodinamico Frantz utilizando-se corrente de 0,2 e 0,4 A. Apresern
ta-se normalmente na forma de ¢ristais de habito tabular, fragmentados,
de cor preta e brilho metdlico resinoso. Mais raramente ocorre COME
graos irregulares, muito fraturados ¢ com impregnagoes superficlais. Nao
foi observada em nenhuma amostra a presenga de ilmenita em graos arre
dondados ou agregados cristalinos.

A Tabela 2, apresenta a composigac guimica de ilmenitas dos garim
pos d¢ rio Santa Hosa em Tibaji e do garimpo do Atamon em selemaca Box
ba. Observa-se pela referida tabela que as ilmenitas em questdo sio cons
tituidas essencilamente pelos Oxidos Fe® e TiO;. Além desses dois Oxi
dos, foram detectadas impurezas de Al, Cr, Mg, Mn e Ni, com valores enm
geral abaixo de 1,0% em peso.

Cromita: A cromita € um mineral de distribuigao ampla na area, embora
comparega nos concentrados em proporgdes inferiores a 5%. No ambito da
regiac considerada, ela foli observada em 26 dentre as 51 amostras de
concentrados analisadas. Apresenta-se normalmente em cristais de hébi
to octaédrico com vértices arredondados, cor preta e superficie fosca.
Os yraos mals arredondados podem muitas vezes ser confundidos com a tur
malina preta, com a gual frequentemente estao associados na fragac sepa
rada no Frantz a 6,4 A. Em razao d4os aspectos acima comentados e do pe
gueno tamanho dos criqtai&, 05 quals sic sistematicamente os WENOres
gracs nas fragdes analisadas, a cromita dificilmente é observada guando
se analisa o concentrado de modo global, isto &, sem separagao granulo-
métrica e magnética dos minerais.

Granada: a granada € de distribuigdc mencs ampla do gue os minerais an
teriores, tendo sido observada em apenas 50% dos concentrados analisa
dos. Predominam as granadas de cores rosea ¢ castanho-avermelhada, sen
do menos frequentes as de cor castanho-amarelada. Os graos apresentam-—
se geralmente com a superficie bastante corroida o gque mascara o hébitc
original dos cristais. Nas fragoes de granulometria superior a 0,250mm
€ comum a presenca de cristais idiomdrficos, bem como fragmentos de
cristais rolados.

A granada € um mineral de caracteristicas marcantes e de facil reco
nhecimento através de exame sob lupa ou microsedpio polarizador, dispen
sado as determinagoes por meio de raios X. Admite entretanto em sua es
trutura, amplas variagoes entre os ions trivalentes (Al, Cr e Fe) e bi
valentes (Fe, Mg, Ca e Mn}), o gque torna necessario a execucao de anali-
ses guimicas quantitativas para a caracterizagac das diferentes molécu
las componentes. Andlises quimicas representativas de granadas dos rios
Itararé, Cinzas, Tibaji, bem como de amostras provenientes do conglome
rado Itarareé, estao reunidas na Tabela 3. Os dados obtidos mostram que
essas granadas sac constituidas essencialmente de Aly O3 e FeO com teo
res baixos de Mg0, além de impurezas de Ti e Cr. Algumas amostras isc
ladas revelaram teores destacados de Cal e MnO.

Turmalina: foi observada em todos os concentrados analisados, onde com
parece em proporgdes da ordem de 10 a 15%. Nas fracgdes de granulcmg
tria acima de 0,250 mm constitui o acompanhante localmente denominado
de “pretinha%, Sob lupa mostra cor escura ou castanho esverdeada, vigg
vel apenas com luz transmitida de maior intensidade. Apresenta-se ge
ralmente em graes arredondados com superficie fosca, & mais raramente
como graos prismaticos _pouco rolados e de cores mais perceptiveis. A
turmalina verde clara € de presenga subordinada.

A turmalina mostrou um Lvmpcrtamento bastante diferenciado nas amos
tras submetidas ao separador isodinamico Frantz. Os cristais pretos ou
castanho escuros concentraram-se preferencialmente nas frag6e3 separa
das a 0,4 A. Tipos mais claros e de habitos prismaticos concentraram-se
preferenciaim&nt@ nas fragoes separadas a 0,5 A ou nas frages nao mag
néticas. HNo primeiro caso, trata-se provavelmente de termo com maior
percentagem da molécula schorlita {(turmalina rica em ferro} a qual apre
senta susceptibllidade magnética elevadalParfenoff et al. 1%70). As
caracteristicas Opticas marcantes do mineral, como extingao reta, pleo
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croismo e elongagdo negativa dispensaram sua caracterizagao através
de raios X.

Rutilo: o rutilo & um mineral de presenga marcante em todas as  amos
tras de concentrado de bateia, onde comparece em proporgoes da ordem de
5-10%, considerando apenas a fraca3co dos minerais transparentes. Apresen
ta-se geralmente com formas triangulares derivadas de cristais com gemi
nagao em joelho, na cor vermelha intensa. Mais raramente ocorrem cris
tais prismaticos com estrias longitudinais de cor alaranjada. Nas fra
cbes acima de 0,250 mm, o rutile exibe um cardter metdlico mais marcan
te, sendo normalmente opaco ou cor cinza chumbo e conhecido na lingua
gem garimpeira pelo nome de “chumbada”. Embora opaco, exibe em alguns
casos bordas translicidas avermelhadas quando examinado sob luz conver-
gente .,

Monazita: foi observada em gquase todas as amostras de concentrados da
regido. Comparece normalmente com uma frequéncia entre 1 a 5% em voliu
me, sendo que nos concentrados do rio Jaguaricatu sua presenga & desta
cavel. Ocorre ncorma}rmente nas fragoes separadas a 0,5 A juntamente com
turmalina, algum zircao, apatita e outros fosfatos. Apresenta-se como
graos bem arredondados e llﬂpldGS de cor amarelo=-gurc ou amarela-llmao.
Qcorre também com habito primatico achatado. Graos de cores mais ala
ranjadas podem também estar presentes.

Os graos arredondados de cor amarela podem muitas vezes ser confun
didos com graos rolados de zircao da mesma cor. Outra confusio possivel
pode ocorrer entre graos muito fraturados de monazita e a xenotima, es
pecialmente guando esse Gltimo mineral apresenta-se mal formado.

Xenotima: € uma fase mineral de pequena expressao, comparecendo nas
amostras analisadas em concentragao inferior a 1%. Foi observada en
carca de 50% dos concentrados ocorrende geralmente na forma de bipirami
des tetragonais de cores alaranjadas. Quando estao presentes as faces
de prisma, ¢ mineral pode ser confundido com cristals alongados de mona
zita. No concentrado do rio Jaguaricatu a xenotima destaca-se pelos
cristais bem formados e pela fregquéncia malor em relagio s demais amos
tras, tendo sido al observado um caso de crescimento epitixico com o
zircao.

Zircao: & o mineral mais abundante dos concentrados chegando a  perfa
zer mais de 50% em volume em algumas amostras. Apresenta-se numa gran
de variedade de formas e cores, dominando os zircoes incolores ou cinza
amarelados em graos arredondados e, secundariamente, zircbes amarelo-pa
lha com habito prismitico e terminagbes piramidais. Mais raramente ocor
rem zircoes amarelos, por vezes confundidos com monazita, e zircoes ro
seos. Prismas bipiramidados de cores castanho avermelhado e laranja po-
dem ser observados na fragao maior do que 0,250 mm, enguanto gue nas
fragoes mais finas dominam essencialmente os zircoes incolores ou de co
res claras. O zircao concentra-se na fragac nao magnética das amostras,
juntamente com a maior parte da turmalina e do rutilo.

0 zircao & um mineral bastante difundidc na crosta tomando parte
nas paragéneses mais variadas. Nos (ltimos anos tem sido intensamente
investigado sob o ponto de vista das relagdes entre seu habito e suas
formas cristalograficas, & as respectivas rochas matrizes. Através des
se estudo conhecido como tipologia do zircaoc (Pupin 1976), tem sido chm
sificados diversos tipos de rochas acidas, intermediarias e alcalinas.

Dentro desse contexto, merece ser destacado o achado de um cristal
milimétrico de zirci3o em um garimpo dorio Tibaji (Ponto 41}, na forma de
bipir8mide tetragonal, de cor castanha, semelhante aos zircoes encontra
dos normalmente em rochas alcalinas. Em adigadc, ressalta-se o fato do
referido cristal nac apresentar indicios de transporte longo, sugerindo
proximidade de sua fonte dispersora em relaqao ao local onde foi encon-
trado.

hnatésio- essa fase foi observada em cerca de 30% das amostras analisa
das, porém sempre em guantidade muito pequena. Apresenta-se normalmen
te como bipiramides tetragonais alongadas segundo o eixo © e nas cores
castanho amarelada ou cinza azulado. Mais raramente apresenta-se em
cristais tabulares, achatado segundo a face (001} podendo entao ser con
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fundido com a titanita. Tol observado com malor destagque nos concentra
dos dos rios Santa Rosa {(Ponto 53 e Preto {Ponto 38). Devido ao peque
no tamanho dos cristais, dificilmente é identificado nas amostras ndo
submetidas 3 separagac granulométrica. No ambito das amostras analisa

das, o anatasic foi encontrado preferencialmente nas fracbes mais finas
e de baixa susceptibilidade magnética.

Epidoto: & wum mineral comum nos concentrados destacando-se pela cor
verde-acinzentada caracteristica. HNas anmostras submetidas aoc separador
isodinamico Frantz, ele ocorre guase sempre na mesma fragdc gue contém
cromita, granada, anfibdlios e piroxénios, embora essas f{ases sejanm mais
raras. BEm relacao aos piroxénios, com quem podem ser eventualmente con
fundidos, distinguem-se pelo sinal Optico negativo e Indices de te‘raQaD
ligeiramente superxores Essa fase fol observada com maior freguéncia
e em quantidades maiores nas proximidades da cidade de Tibaji (Pontos 51
a 61).

Goethita: € o mineral mais freguente nas fragdes de granulometria aci
ma de 0,250 mm, formando agregados de até 1 ¢m de diametro. Em muitos
locais chegam a constituir até 90% dos concentrados.

A goethita apresenta-se normalmente na forma de graos achatados de
dimensoes milimétricas a centimétricas, bem arredondadas, e com superfi
cie bem polida. Sua cor varia do castanho amarelo ao castanho escuro,
sendo conhecida reglonalmente pela designacgio de "ferragem™. Ao ser
fragmentada exibe aspecto fibro-radiado caracteristico distinguindo-se
da limonita que frequentemente comparece nessas f{ragles maiores.

Ouro: ocorre em todas as bacias hidrograficas da regiao, embora seu
comparecimento nos concentrados seja escasso. Foram observados diver
sos lotes de ouro em plaquetas, provenientes dos garimpos das regloes
de Itararé, Tomasina, Ibaiti e Telémaco Borba. HNesse trabalho foi recu
perado na forma mais f{ina nos concentrados dos rios Jatibuca, Jaguarica
tu, e no garimpo da Ilha dos Cavalos. Apesar de sua presanga ter sido
constataﬁa em guase todos o8 garimpos da regiiao, nao existe preccupagao
maior por parte dos garimpeiros na sua rﬁcugeraqao. Apenas mais recen
temente, devido a continua gueda na pro&ugaa de diamantes, a prcduqao
do ourc passou a assumir uma importancia maior.

Diamante: ocorre em uma faixa balizada aproximadamente pelas bacias
dos rios Verde e Tibaji, cujo arcabougo tectdnico é o Arco de Ponta
Grossa. As caracteristicas gerais desse diamante estdo baseadas no exa
me de varios lotes comerciais perfazendco um total de 2.500 pedras. A
granulometria varia entre 0,04 ¢ 2,0 quilates. Pedras maiores de até
10 guilates sdo encontradas eﬁporadicamente come por exemplo no Garimpo
do Atamon, 17 km a norte de Telémaco Borba. A morfologia segue o padrao
observado em outros locais com o predominic de cristais rombododecaédri
cos de faces curvas {Svisero & Haralyi 198%5). Quanto a qualidade 0% das pe
dras podem ser enquadradas na categoria de gemas, sendo as demais co
mercializadas como indlstria e fundo. Em sintese, o diamante do Tibajil
€ _bouco frequente, de dxstribuigao erratica, de dimensOes pequenas po
rém de boa gualidade. Nas fragoes granulométiricas estudadas ele foi de
tectado em uma Gnica amcstra proveniente do ric Jatibuca.

Qutros minerais: além das fases acima descritas, foram identificadas
ainda em proporqoes menores hercynita, diopsidio-augita, hornblenda,
zoisita, apatita, corindon, cianita, estaurolita, fostatos, hematita e
cassiterita.

DISCUSSAD E CONCLUSOES Conforme discutido anteriormente e apresentado
na Tabela 1, as assembléias mineraldgicas identificadas nas areas dos
rios Tibaji, Laran)inhas. Cinzas, Itararé e Verde sao bastante simila
res entre si. O conteiido de pesados varicu nos diversos pontos de amos
tragem sendo pegueno na drea da Pormacao Furnas e relativamente aleva
do na Aarea dos sedimentos Permo-Carbonifercs do Subgrupo Itararé.

Com relagac aos minerais tragadores de kimberlitos {Dawson 1930,
Mitchell 1986), granadas e ilmenitas, este Gltimo mostrou distribuigao
mais ampla, comparecendo em todas as amostras estudadas. As granadas,
por sua vez foram observadas em apenas 50% das amostras.
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Andlises efetuadas na microssonda eletrdnica (Tabelas 2 e 3), reve
laram que essas duas fases possuem composxqao quimica pouco variavel.
A Tabela 2, mostra que as granadas sao ricas em FeQ, com teores baixos
de MgO, CaO e MnO. Calculo dos termos componentes lndicaram gue essas
granadas sao constituidas essencialmente por almandina, sendo pobres em
piropo e knorringuita, que s3o as moléculas tipicas de granadas kimber-
liticas. Esse fato esta bem ilustrado no diagrama terniric Fe-Mg~Ca da
Figura 2, onde sao mostrados os campos composicionais das granadas estu
dadas e os de granadas de paragéneses kimberliticas diversas {Svisero
et al, 1987). O mesnmo ocorre com as ilmenitas, cujos dados quimicos
mostram valores de MgO multo baixos eliminande a possibilidade de uma
derivagao kimberlitica. A Figura 3, mostra a relagdo entre os Oxidos
MgO e FeO das ilmenitas estudadas, juntamente com ilmenitas de kimberli
tos diversos (Svisero & Meyer, 1981), evidenciando-se, também aqui, a
diferenga entre as duas paragéneses.

A auséncia de indicadores de fontes kimberliticas sugere em prxnex
pic que o diamante deve ser reciclado de cutras fontes secundarias. Va
rios autores (Oppenheim 1936,Maack 1947), sugeriram anteriormente que
as unidades rudaceas da bacia do Parana, poderiam ser a fonte disperso
ra do diamante da regiac do Tibaji e &reas adjacentes.

Observagoes efetuadas no decorrer desse trabalho confirmam essas
idéias. Assim sendo, foram observados em diversos depdsitos, considera
dos anteriormente como terragos fluviais elevados, uma passagem gradual
para diamictitos do Subgrupo Itararé, sugerlndo gue os referidos deposi
tos sao produtos do retrabalhamento "in situ" dos litotipos rudaceos
dessa unidade. Essa idéia & corroborada por outras observagoes de card
ter geral, tais como a peguena expressao dos garimpos, o baixo teor em
diamantes, © carater efémero das lavras e a auséncia de minerais parage
néticos de kimberlitos, conforme demonstrado nesse trabalho. Quadro to
talmente distinto se observa no peste de Minas Gerais onde sao conhecl
das diversas intrusGes kimberliticas (Svisero et al. 1984). Nessa re
glao os garimpos sac incomparavelmente mais ricos, os concentrados con
tém granadas e ilmenitas kimberliticas e a atividade de lavra é contl
nua durante todo ¢ ano.

Por outro lado, a Figura 4 mostra gue as ocorréncias diamantiferas
da regiao do Tibajl estac balizadas pelo Arco de Ponta Grossa. Obser
va-se pela referida figura, que as ocorréncias até agora conhecidas
acompanham o contorno da bacia do Paranda com o embasamento pré-cambria-
no, concentrando-se na porqSo central do Arco, mas sempre no interior
da Bacia. Outro aspecto interessante & a ocorréncia de diversas intru
soes alcalinas distribuidas preferencialmente ac longo do alinhamento
central e aparentemente controladas por esse alinhamento.

A presenga do diamante nas areas marginais as grandes sinéclises &
um aspecto gue desde cedo chamcou a atenqao dos pesquisadeores. Transpor
tando-se a cobservagac para as ocorréncias do continente africanco e da
plataforma siberiana, onde um controle similar pode ser observado no po
sicionamento das intrusoes kimberiiticas, Bardet (1964) e Kirilov(1961j,
defendem a idéia de que & justamente nas zonas de flexura da crosta, en
tre uma area soerguida (antéclise) e uma deprimida (sinéclise), que se
desenvoivem fraturamentos profundos capazes de permitir a ascengao de
material de origem mantélica. As ocorréncias da regzao de Tibaji, si-
tuadas na borda sudeste da sinéclise do Paranid, nao fogem a esse contex
to, muito embora até o presente momento rochas matrizes do diamante nao
tenham sido al identificadas. De outre lade, o conhecimento sobre a
evolugac tectdnica dessa bacia e de seu embasamento, somente agora come
gam ser melhor compreendidos.

De acordo com Almeida (1983 e 1986), um dos autores gue vem se dedi
cando ao estudo da evolugao tectdnica de nosso continente, em especxaI
da bacia do Parana, essa sinéclise foi palco de um conjunto de fendmenos
de reativagdo de plataforma gue aconteceram sobretudo nos estagios fi-
nais de sua evolugdo. Esses episddios caracterizam-se por um magmatis-
mo bAsico toleitico do tipo fissural em escala generalizada, além de
magmatismo alcalino e ultrabisico em escala mais reduzida, em suas bor
das e arcos marginais. Entre esses, ¢ Arco de Ponta Grossa foi part;cu
larmente afetado pela intrusio de um enxame de diques basicos e possivel
mente ultrabisicos com diregao NW-SE, posicionados na regido apical do
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Arce ou em zonas de maior fissuramento crustal (Algarte 1972, Ferreira
et al. 198l).

Em trabalho especifico sobre a evolugac tectdnica do Arxco de Ponta
Grossa, Ferreira (1982) apresenta para o mesme uma ccnfiguragé@ nao de
arqueamento crustal, mas sim de um conjunto de blocos rigidos, delimita
dos por zonas de maior mobilidade tecténica, gue permitiram uma movimen
tagdo relativa de blocos do embasamento durante toda a histdria sedimen
tar da bacia. Segundo ainda esse modelo, foi justamente nessa zona de
maior mobjilidade tectdnica que se verificou, posteriormente, a grande
concentracio de digues de natureza bisica e de corpos intrusivos aleca-
linos e alcalino-ultrabdsicos.

Ho gue concerne ac diamante, verifica-se gue os mesmos alinhamentos
estruturais definidos por Ferreira (1982) para explicar a avciuqao teg
ténica do Arco, servem de balizamento para a faixa de maior ocorréncia
daquele mineral, tornando licita a suposigao de gue em meio as intru
sGes basicas e alcalxnkuitrahaxxcas possam também estar presentes oor
pos de natureza kimberlitica e&/ou lamproitica (Chieregati et al. 1984
Essa possibilidade é reforgada pelo fato de nac haverem trabalhos petro
graficos a respeito da natureza das lﬂtrusoea do Arco de Ponta Grossa.
A recente retomada de trabalhos de prospecgio regional nessa area, por
empresa multinacional ligada ao setor de diamantes, e também um indica
tive indireto ou, na pior das hgpotes&s, um r@torqo 3 idéia da existuﬂ
cia de um potencial diamantiferc nessa area, porém ainda longe de ser
conhecido.

Diante do exposto, existem trés situacbes distintas gue podem expli
car a origem do diamante da regiao. Em primeiro lugar, ele poderia es
tar relacionado a intrusoces do cretécec come emn varios outros locais do
mundo {Mitchell 19%86). Entretanto, a auséncia de minerais de natureza
kimberlitica nas amostras sstudadas, elimina, por ora, essa alternativa.
Uma segunda possibilidade relaciona o diamante a intrusdes potenciais
que teriam ocorrido durante a evolugao paleozdica do Arce de Ponta Gros
sa. Extrapolando as idéias de Ferreira {(1982), podemos admitir que dg
rante a movxmentagao tectdnica dos blocos crustais, ocorreram fases de
magmatismo ultrabasico portadores de diamante j& no Paleoczdico. Essas
intrusces teriam 51do, contudo, erodidas, deixando como Gnico wvestigio
o diamante nas formagoes detriticas paleczdicas. Finalmente uma tercei
ra hxpctese, similar a anterior, relaciona o diamante da regiaa a fon-
tes pre~cambrianas. Neste caso, os vestigios dessas intrusces teriam
desaparecido ja:uxmais tempo, pelos diversos episddios erosives ocorri
dos antes da formagao da sineclise do Parand. Seja qual for a alterna
tiva, ha entretanto a necessidade de trabalhos de prospecgido sistemati
ca para a d&llmita;ao de areas potenciais, onde o concurso de técnicas
gecfisicas poderia auxiliar a localizacio dos corpos responsiveis pelo
aporte de diamantes na regido.
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