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REDISTRIBUIGAO DE ELEMENTOS MAIORES E METAIS ASSOCIADOS EM PERFIL DE REJEITO DE
/MINERA(}AO/DE CHUMBO - VALE DO RIBEIRA - SP/PR

Franchi, J. G, Sigolo, J. B.? ,Macedo, A. B.? ,Guimardes, V.! ,vieira, M. S.?
Prograima de Pés Graduagao em Geoquimica e Geotecténica —1.G.U.S.P “Professor Associado, Dept’ Geologia Sedimentar e
Ambiental - 1.G.U.S.P, *Instituto de Pesca, Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.

Recentes diretrizes do FEHIDRO — Fundo Estadual de Re-
cursos Hidricos — SP instituiram o “Programa de Controle de
Polui¢io por Mineragio na Bacia do Ribeira (CPMIN)”, sob
coordenagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira do
lguape e Litoral Sul.

A poluigdo por Pb e metais associados, a partir da atividade
mineira existente na regiao desde 1920, atinge solo e vegetagio
nas vizinhangas imediatas das minas, além de parte das princi-
pais drenagens que afluem ao rio Ribeira de [guape, estenden-
do-sc até o Complexo Estuarino Lagunar Iguape-Cananéia-Ilha
Comprida. Os metais foram carreados principalmente em sus-
pensao (Moraes, 1997), a partir de pilhas de rejeitos e “pits” de
lavra abandonados, vindo a concentrar-se nas fragdes mais finas
dos sedimentos aluviais.

Como parte das atividades daquele programa, estudaram-se
11 amostras de uma sondagem a trado, de 3,40m de profundida-
de, efetuada num depdsito de rejeito acumulado durante os 4
altimos anos de atividade na Mina do Rocha, Cerro Azul (PR),
paralisada em 1996.

As andlises revelaram material granulometricamente fino e
pulverulento, fruto das operagdes de cominui¢@o no processo de
beneficiamento. O minério constitui-se de veios sulfetados (ga-
lena, pirita, esfalerita, calcopirita, sulfossais de Sb/As) encaixa-
dos em metadolomitos pertencentes ao Subgrupo Lageado (Gru-
po Agungui), de idade mesoproterozodica (Daitx, 1996).

Com o objetivo de avaliar o comportamento geoquimico dos
clementos presentes e a possivel migragdo de metais toxicos as
drenagens locais, face aos fendmenos de erosio e transporte bem
como a evolugdo pedogenética do deposito, as amostras foram,
inicialmente, submetidas a analises quimicas por Fluorescéncia

de Raios-X.

Os resultados revelaram a presencga de teores significativos
para alguns metais pesados, notadamente o Pb (0,71%+0,43).
Notou-se, também, que os elementos Pb, Cr, Fe, Zn, Cu e Si
tendem a concentrar-se no topo da coluna investigada, denotan-
do pequena mobilidade geoquimica, ao passo que Ba, Mn, Ti,
Mg, Zr, P, K, Ca e Al tendem a se concentrar na base, pressu-
pondo a existéncia de processos migratorios no interior da pi-
lha.

Considerando-se o modelo normal de evolugéo pedoldgica
em clima tropical, nota-se comportamento anémalo para os ele-
mentos Cu e Ti, concentrados, respectivamente, no topo ¢ na
base da seqiiéncia. Adicionalmente, os clementos metalicos pro-
venientes dos sulfetos ndo migraram em diregdo a base do de-
posito, conforme seria de se esperar em vista a drenagem dcida
normalmente resultante em depositos desta natureza. Este com-
portamento pode, em parte, ser explicado pelos elevados teores
em CaO (26,60%=1,23) e MgO (17,23%+0,25) frutos da cons-
tituigdo predominantemente carbonatada do minério, que podern
estar tamponando a tendéncia natural de acidulagdo do meio.
Supde-se que esta alcalinidade retarde momentancamente a li-
beraglio dos metais ao ambiente até que se processe inversio
dos valores de pH, com a lixiviag¢do total dos carbonatos exis-
tentes, fato ja evidenciado pela migragao de Ca ¢ Mg rumo a
base do deposito. A disponibilizagao dos metais toxicos para o
ambiente contemplado neste estudo ocorre a propoésito de outro
projeto de pesquisa, em andamento, que aventa a possibilidade
de utilizagdo de uma turfa do Estado de Sao Paulo como adsor-
vente de metais (Couillard, 1994) na descontaminacio de efiu-
entes liquidos.

CONCENTRAGAO DE NITRATO NAS AGUAS SUBTERRANEAS DA FORMAGAO JANDAIRA — CHAPADA DO
APODI - LIMOEIRO DO NORTE — CEARA
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Este trabalho apresenta resultados preliminares sobre o es-
do das aguas subterrineas na Chapada do Apodi, na porgio do
Ceard. Os solos da Chapada do Apodi, sdo do tipo cambissolos,
conhecidos como de boa fertilidade e sdo originados da Forma-
¢do Jandaira, que caracteriza-se por carbonatos de origem sedi-
mentar marinha, sendo 96,6% a 98,5% de CaCO3. Tendo em
vista essa fertilidade, a drea de estudo recebeu nesses ultimos
anos um grande incentivo para a instalagio de uma agricultura
para produg¢do de fruta e hortaligas, com predominancia da pri-
meira. Para o desenvolvimento dessas industrias, a irriga¢do tor-
nou-se a alternativa mais viavel. No entanto, esta atividade exi-
ge um controle da qualidade da dgua utilizada e da aplicagdo de
insumos para evitar a contaminagao dos aqiiiferos.

O efeito da agricultura sobre a qualidade da agua subterra-
nea ¢ tator preocupante em todo o mundo, pois observam-se
concentragdes elevadas de nitrato em areas de agricultura inten-
siva de milho, batatas ¢ principalmente em culturas de frutas e
hortaligas ¢ onde se pratica a irrigagdo. Outra fonte de contami-
nagao dos aqiiiferos ¢ a criagdo intensiva de animais onde o es-
terco fornece ao solo concentragoes elevadas de nitrogénio que
podem ultrapassar as necessidades das culturas.

Os resultados referem-se a pogos e cacimbas dos distritos
de Sucupira, Cabega Preta e Cabega de Santa Cruz, pertencen-
tes a0 municipio de Limoeiro do Norte — Ceara, situados numa
altitude de aproximadamente 147 metros. Foram realizadas co-
letas de dgua em 10 pontos (pogos e cacimbas), no periodo de
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abril a dezembro de 2000, e analisadas suas propriedades qui-
micas. Neste trabalho sdo apresentadas as concentragées ¢m ni-
trato encontradas nestas aguas, determinadas através do método
da coluna redutora de cadmio (APHA, 1992). As cacimbas tém
profundidade maxima de 17 metros ¢ os pogos de 90 metros,
captam aguas da Formagdo Jandaira. Esta Formagdo constitui
um aqiiifero livre de circulagio carstica, com espessura média
de 70m, na borda oeste da Bacia Potiguar, na regido de Limoei-
ro do Norte, aumentando consideravelmente na diregao leste.

As cacimbas utilizadas para irriga¢o, situadas dentro das
fazendas, apresentaram concentragdes entre 6 e 12 mg/L (N-
NO3=). As concentragdes mais elevadas foram encontradas nas
cacimbas e pogos usados principalmente para dessedentagio,
situados em areas onde os animais pastam. No wimestre abril-
maio-junho, a concentragdo média foi de 9mg/L, aumentando
significativamente no quadrimestre seguinte, com média de 25
mg/L. Esse aumento deve estar relacionado com a recarga do
aqiiifero que ocorre lentamente. Os principais pogos que abaste-
cem Sucupira apresentaram concentragoes inferiores a 1mg/L
durante todo periodo de estudo. Quanto a estes tltimos pogos o
problema consiste na elevada dureza da agua, trazendo prejui-
z0s econdmicos devido a substitui¢ao dos canos preenchidos
por depositos de carbonatos de célcio; além disso a dureza esta
muito proxima do limite maximo estabelecido para aguas usa-
das para consumo humano.

As analises efetuadas até o presente, mostram que as con-
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