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Objetivos

O presente trabalho consiste de um estudo
numerico e tedrico da estabilidade da camada
limite contendo uma cavidade. Os parametros
das simulacdes buscam reproduzir condi¢cdes
de escoamento similares as cobertas por
(CROUCH et al., 2022), onde os autores
correlacionaram a geometria dos gaps com o
impacto no local de transicdo. Tem-se por
objetivo verificar se os modos de Rossiter e,
ou, modos centrifugos, podem estar
relacionados a transicdo bypass observada por
(CROUCH et al., 2022).

Métodos e Procedimentos

Utilizamos uma Simulacdo Numérica Direta
(DNS), com 0 codigo internamente
desenvolvido pelo grupo de aeroacustica,
transicdo e turbuléncia (GATT), para a obter
s8o obtidos dados do escoamento em um
regime de ciclo limite. A partir da tendencia das
mudancas de valores das varidveis de
simulagédo, determina-se se o escoamento é
estavel ou instavel, caso as variacbes dos
valores das variaveis ocorrerem de forma
ciclica e estiverem em uma ordem de grandeza
consideravel para a simulacao, trata-se de um
escoamento instavel, caso contrario, se as
variacbes tenderem para uma ordem de
grandeza considerada residual, trata-se de um
escoamento estavel.

Quando, se trata de um escoamento instavel é
necessaria a estabilizacdo do escoamento de
maneira forgada utilizando o amortecimento
seletivo de frequéncias (SFD) pelo método de
(AKERVIK et al., 2006) obtendo assim um fluxo
base. Para a andlise da estabilidade linear
(LST), usamos o fluxo de base encontrado,
quando o caso é instavel, ou o proprio fluxo,
quando €é estavel. Em uma andlise de
estabilidade linear 2D, os modos instaveis séo
comparados aos modos Rossiter e, em uma
andlise de estabilidade linear 3D, os efeitos de
instabilidade que podem ocorrer estdo
relacionados aos modos centrifugos.

Resultados

Foram estudadas cavidades com paradmetros
de simulacao disponiveis na Tab.1,

Tabela 1: parametros de simulacdo dos casos
estudados.

Caso D/&* L/&* Res- M-
1 1,7 42,7 1416 0,053
2 1,8 453 1467 0,060

Pelas simulagdes via DNS o primeiro caso
mostrou-se estavel enquanto o segundo
instavel. Portanto foi aplicado SFD no segundo
caso, obtendo assim um escoamento invariante
no tempo para as duas cavidades.

A partir desses escoamentos bases foi
realizada a analise LST 2D resultando em 1
modo instavel para a primeira cavidade e 3
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modos instaveis para a segunda cavidade. A
partir da analise de frequéncia desses modos
obteve-se as frequéncias, presentes na Tab.2.

Tabela 2: frequéncias adimensionais dos modos
instaveis de cada caso estudado.

Caso 1 Caso 2
1,459 1,516
- 1,132
- 1,843

Em uma analise de LST 3D foram identificadas
ondas com comprimento de onda em z
especifico que geravam modos instaveis na
cavidade, chamados de modos centrifugos,
visiveis na Figura.l para o primeiro caso e
Figura.2 para o segundo caso.
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Figura 1: relacé@o de estabilidade por comprimento
de onda dos modos na primeira cavidade.
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Figura 2: relagédo de estabilidade por comprimento
de onda dos modos na segunda cavidade.

Conclusoes

Conclui-se que a frequéncia do modo obtido na
LST 2D para a cavidade 1 é proxima da
frequéncia de um Rossiter de modo 3, e que
em uma LST 3D ondas com A/D entre 6,2 e 8
podem causar instabilidades com modos
centrifugos. Na segunda cavidade, o LST 2D
indica 2 modos instaveis com frequéncias
préximas a de um Rossiter de modo 3, e um
modo com frequéncia préxima a de Rossiter de
modo 2. Em LST 3D da segunda cavidade,
entende-se que ondas com A/D entre 1,7 € 6,2
podem gerar modos instaveis.
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