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HISTORIAS DA GEOLOGIA

Em 1957, a primeira greve de gedlogos no Brasil

. Alcides Frangipani

No dia 28 de fevereiro de 1954, atraveés do De-
creto 40783 foram criados no Brasil os cursos fe-
derais de Geologia, pelo Presidente Juscelino Ki-
bitschek de Oliveira.

Porém, alguns dias antes o entdo governador
de S2o Paulo, Janio da Silva Quadros, havia as-
sinado decreto estadual criando o curso de Geo-
logia na Universidade de Sao Paulo. Portanto
enguanto outros cursos: Porto Alegre, Ouro Pre-
to e Recife, eram federais, o de S2o Paulo era o
Gnico estadual. .

Tal fato gerou a necessidade de que fosse assi-
nado um convénio entre a Reitoria da USPeo
Ministério da Educagdo. O reitor erao Prof. Ga-
briel Teixeira de Carvalho e o ministro o Dr. Clo-
vis Salgado. s

Tal convénio era necessario para gue fossem li-
beradas as verbas destinadas ao furcionamento
do curso, inclusive ¢ pagamento as bolsas dos
alunos. Vale lembrar que todos os alunos, tanto
0s que haviam se transferido do curso de Histo-
ria Natural, como 0s que haviam ingressado pelo
vestibular, tinham direito a uma bolsa de Cr$
4.000,00 mensais, sendo o salario minimo de en-
130, cerca de Cr$ 3.600,00 (cruzeiros da época).

O curso de S3o Paulo comegou a funcionar
atilizando os recursos disponiveis da Faculade de
Filosofia, Ciéncias e Letras, enquanto aguarda-
va-se a assinatura do convénio cuja verba pessi-
bilitaria a organiza¢io do corpo docente, equipa-
mentos e laboratorios.

Iniciaram-se entdo os contatos com a Reitoria
da USP, contatos esses que tiveram participacdo
efetiva dos alunos para a assinatura do Convé-
nio.

Apesar da boa vontade do Reitor Gabriel Tei-
xeira de Carvalho e seus assessores, que recebiam
em suas salas de aulas os alunos do Curso de
Geologia, mesmo que estes nidc usassem paletd e
gravata, os meses foram se passando, com fun-
cionamento precéario, € os alunos sem a devida
bolsa. Margo, abril, maio e junho mesmo com
todas as tentativas feitas, foram passados em
branco. Entre os meses de julho e agosto foi or-
ganizado uma Comiss@o de alunos para discutir
0 assunto diretamente com o ministro da Educa-
¢30, no Rio de Janeiro. Apés a audiéncia com o
ministro os alunos voltaram euféricos pois fo-

ram informados por ele préprio que o convénio”

ja estava pronto, faltando somente a presen¢a do
Reitor da Universidade de Sdo Paulo para que o
mesmo fosse assinado.

A Comissdo voltou a S3o Paulo e transmitiu a
informacdo dada pelo Ministro, e o Reitor viajou
a0 Rio poucos dias depois.

A volita do Reitor aconteceu o inesperado: o

Convénio ndo fora assinado. Sem nenhuma ex-
_plicagdo, os alunos passaram a nao ser recebidos

pela Reitoria.

O resultado foi o inicio de uma verdadeira ba-

talha visando, em especial, o Prof. Gabriel Tei-
xeira de Carvalho. Ndo sera demais dizer que o

Jornal o Estado de S2o Paulo deu apoio aos alu-
nos e atacou violentamente o Reitor.

Criou-se entdo um impasse cuja tinica solugdo
seria realmente entrar em greve, pois até aquele
momento as atividades escolares eram normais.
Apbs varias reunides, inclusive com os professo-
res, foi resolvido que o Curso de Geologia da
Universidade de Sdo Paulo entraria em greve no

Jantar de formatura da **turma zero '’ da geologia, em
1959. Da esquerda para a direita: Ernst Bastian, Brigite
Salentien, Arnaldo Kutner, Nabor Riieg, Fahad Moisés
Arid, Prof. Herio Martin, Adelmo Rodrigues da Silva,
Prof. Russel Gibson, Faustino Penalva, Alcides Frangi-
pami ¢ Marilia Silva Pares. (Foto cedida por Alcide.

Frangipani) g

inicio do més de setembro, exatamente na sema-
na da Patria.

Isto realmente aconteceu e iniciaram-se entdo
as campanhas pelos jornais, radio, ‘televisdo,
com todos os incidentes que caracterizam tais
movimentos, tudo porém de uma forma bastante
tranquila.

O importante & gue, talvez devido a movimen-
tagdo dos alunos, naguela mesma semana o con-
vénio foi assinado, possibilitando a necessaria li-
beracao de verbas ¢ garantindo que o curso tives-
se um desenvolvimento normal.

Colocamos as coisas nos devidos lugares, ficou
esclarecido que a informagiio do Ministério da
Educacio ao Reitor que o convénio estava pron-
to e so faltava sua assinatura era totalmente fal-
sa, uma vez que ainda nio havia convénio prepa-
rado para ser assinado.

Foram entdo tomadas atitudes de desagravo
a0 Reitor o qual, justificadamente, se encontrava
bastante entristecido com os fatos passados, uma

vez que ele também fora vitima de uma mentira,

Este & o relato da primeira greve dos geologos

Jornal do Geolégo.
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da qual pudemos tirar um ensinamento: passou-

se O tempo mas 0s mi‘xll}'slros continuam 0s mes-
s

mos. &

Alcides Frangipani é geblogo, assessor da Di-
visdo de Minas e Geologia Aplicada do IPT.
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SERVICO GEOLOGICO NACIONAL?

assunto

E preciso reformular o
setor mineral brasileiro

Wanderlino Teixeira de Carvalho

A criacao em 1961 do Ministério das Minas e
Energia trouxe muita esperanca em relagdo ao
desenvolvimento nacional dos setores energetico
¢ mineral.

Contudo, passados 23 anos, qualquer analise
critica que se faca em relagdao ao seu desempe-
nho, no sentido de propiciar um progresso real
para suas importantes areas de atribui¢do, muito
provavelmente, sera inteiramente desfavoravel
ao Ministério das Minas ¢ Energia - MME.

Assim, verifica-se que na area da energia hi-

droeletrica, o grande desenvolvimento ocorrido.

do Pais, no periodo, deve ser creditado muito
mais a ELETROBRAS que ao MME. Da mesma
forma. na area do petroleo, se algum progresso
ocorreu, todavia ndo de acordo com as necessi-
dades do Brasil, o mesmo foi obra unicamente da
PETROBRAS. Na area de energia nuclear, gran-
de foi o fracasso. Somente no setor de prospec-
¢do ¢ pesquisa de uranio houve sucesso, que,
contudo, tem que ser contabilizado a NUCLE-
BRAS. Na area do carvao mineral, rtambém foi
cnorme o fracasso. E importante notar que, das
areas ja consideradas, aquela do carvdo mineral,
para a qual ndo existe uma forte empresa estatal,
a semelhanga da ELETROBRAS, PETROBRAS
¢ NUCLEBRAS, com toda a responsabilidade
no setor carbonifero sendo toda ela diretamente
do MME, o fracasso foi maior. Na area do al-
y pelo MME, com aquilo que
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geologicos do mundo, nao teve um d i
compativel, tanto quanto as suas necessidades
ternas, como as perspectivas de seus variados e
diversificados ambientes geeldgicos, com o scu
indice de dependéncia do estrangeiro continua

do a ser um dos maiores do mundo. Os re
dos alcancados no setor mineral, impo
contudo, muito aquém daquilo que cra espe
mesmo para a propaganda oficial com o tdo
apregoado ‘‘boom’’ mineral da década de 70,
ndao devem ser creditados ao MME, ¢ sim, a
CVRD, a algumas das empresas estaduais de mi-
neragdo, ¢ umas poucas empresas privadas, na-
cionais e estrangeiras. A parte do setor mineral

mais diretamente sob responsabilidade do MME,
aquela dos levantamentos geologicos basicos,
mostra um quadro entristecedor, sendo draméti-
ca a situacao neste campo. O Brasil, a oitava po-
téncia industrial do mundo, permanece ainda
com uma grande ignorancia em relagdo ao co-
nhecimento de sua geologia, fato inédito a nivel
internacional. Por outro lado, o Brasil ndo tem
condigdes legais de exercitar a sua soberania so-
bre 0s seus proprios recursos minerais, e a fiscali-
zacdo das disposi¢des do Cadigo de Mineragdo
ndo existe, na pratica. A criagdo da CPRM ndo
teve o sucesso esperado e a extensdo do Projeto
Radam para o restante do Pais, além da Amaz6-
nia, constituiu um equivoco sem paralelo no res-
to do mundo. Se o parque industrial brasileiro &
hoje um gigante de ‘‘pés de barro’’ em face da
fragilidade do seu eaquema de abastecimento in-
terno de matérias primas minerais, mais duvido-
so ainda € o seu futuro. A nivel mundial, sdo ne-
cessarias entre 8 e 10 anos, em média, para que
um deposito entre em produgdo desde a sua des-
coberta. Como o MME relegou a um plano se-
cundario a geragdo de novas reservas minerais,
case uma politica adequada seja implementada a
partir de 1985, somente na década de 90 estardo
sendo colhidos os seus primeiros frutos. E neste
interim, como ficara o abastecimento de mine-
rais do parque industrial brasileiro? Certamente
aumentara a sua dependéncia do subsolo estran-
geiro, onerando ainda mais o balango comercial
do Pais e elevando a sua vulnerabilidade.

Qual a razao para o fracasso do MME? Os
analistas da questdo tem apontado para o enor-
me rol de atribuig¢oes delegadas ao MME como o
1de responsavel pelo fracasso em questdo.
ssim, ficar, a0 mesmo tempo, responsavel pela
ergia em todas as suas formas, o petréleo, o
carvao e todos os outros recursos minerais real-
mente constitui uma tarefa gigantesca. Nestas
condigoes, fatalmente, o desempenho global serd
prejudicado, com pelo menos um dos seus im-
portantes sctores ficando relegado a um plano se-
cundario. Como o setor energético sem gualquer
davida, ¢ o mais importante, a nivel mundial, a
area mineral, irremediavelmente, ficara prejudi-
cada, em termos ministeriais.

Por outro lado, no modelo brasileiro de admi-
nistra¢do ministerial em vigor, o setor mineral fi-

ca seccionado. A prospecgdo, a pesquisa, a lavra
¢ o beneficiamento mineral estdo a cargo do
MME, a0 passo que a metalurgia, a ceramica ¢ a
industria quimica estdo sob a responsabilidade
do Ministério da Indastria € Comércio - MIC.
Assim, até a produgdo dos concentrados mine-
rais, coordena um ministério, com a operagao in-
dustrial seguinte, que os transforma em produtos
metalurgicos, ceramicos e quimicos, ficando com
outro. Esta divisdo de um encadeamento natural
nao ¢ conveniente. O correto seria que ficasse
sob a coordena¢do de um tnico ministério todas
as atividades que vao desde a procura do bem mi-
neral até a sua primeira transformago metaltr-
gica, cerdmica ou quimica, quando o mesmo fi-
caria preparado para a fabricagdo de produtos de
consumo final. Somente ai, se for o caso, a coor-
denagao deveria passar para o MIC.

Pelo exposto, parece ser plenamente justifica-
da a eventual iniciativa de se desmembrar o atual
Mirfisterio das Minas ¢ Energia em outros dois
ministérios: o Ministério da Energia ¢ do Petro-
leo e o Ministerio da Geologia, Minas e Processa-
mento Mineral. -

O Ministério da Energia e do Petroleo ficaria
responsavel pela energia hidroelétrica, a energia
nuclear e outras formas energéticas alternativas,
o petroleo, o gas natural, o carvdo mineral e o al-
cool, assim como a petroquimica, a carboquimi-

ca e a alcoolquimica. Sao atividades econdmicas -

de transcedental importancia para o Brasil e que,
por si sos, justificam plenamente um ministério
exclusivo.

O Ministério da Geologia, Minas e Processa-
mento Mineral ficaria responsavel por todos os
levantamentos geologicos “necessarios ao Pais,
tanto aqueles para o setor mineral, como aqueles
destinados aos outros setores da vida nacional
(barragens, estradas, planejamento regional e ur-
bano, agua subterranea, etc), as atividades mine-
rarias (prospec¢ao, pesquisa, lavra e beneficia-
mento mineral), ¢ a primeira transformagao dos
bens minerais, ou seja, a siderurgia, a metalurgia
dos ndo-ferrosos, a ceramica e a quimica inorga-
nica, que tem sua base na producdo de produtos
quimicos diversos a partir de produtos de origem
mineral.

Pela proposta acima verifica-se que a petro-
quimica, a carboquimica, a alcoolquimica, a si-
derurgia, a metalurgia dos ndo-ferrosos, a cera-
mica ¢ a quimica inorganica, estdo sendo retira-
das do atual Ministério da Industria e Comércio -
MIC e distribuidas entre os dois novos ministé-
rios propostos. O MIC, com as suas atuais atri-
buigoes, padece do mesmo mal do MME, ou se-
ja, o gigantismo. Pela mesma razdo, ndo conse-
gue desempenhar a contento suas importantes
atribuigoes.

Na nova configuragido, o MIC ficaria respon-

em
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savel pela industria a partir do inicio da fabrica-
¢do de bens de capital e/ou de consumo, ¢ (am-
bém, pelo comércio destes produtos, inctusive, o
Comeércio Exterior, hoje concentrado na CA-
CEX, sem nivel ministerial. 5 ; ;

Acredita-se que a reforma administrativa, a ni-
vel ministerial, que é proposta, podera, se imple-
mentada, trazer melhores resultados para o Bra-
sil em relagdio a situacdo atual, principalmente,
para o setor mineral que, dentre os considerados,
é 0 que apresenta os mais graves problemas, a es-
pera de solugdes urgentes. G

Caso a reforma proposta seja vnablllzagia, no
proximo governo, uma reformulagao ao nivel do
segundo escaldo ¢ das empresas estatals teria,
também, que ser realizada. Assim, muito resumi-
damente, no’dmbito do Ministério da Geologia,
Minas e Processamento Mineral, seria criado o
Servico Geologico Nacional, tendo” por base a
DGM do DNPM, o Projeto Radambrasil a ¢
CPRM, ficando responsavel pelos levantamentos
geologicos e cartograficos basicos do Pais. O
DNPM ficaria somente com as atribuicdes de fis-
calizagdo do Cédigo de Mineracdo e com 0 de-
senvolvimento de tecnologia Mineral. Para isto,
em tal Departamento seria criada a Divisdo de
Tecnologia Mineral, tendo por base o CETEM.
No plano empresarial a DOCEGEO seria oficia-
lizada como (nica empresa federal a realizar a
exploragdo mineral em todo o Pais, com as em-
presas estaduais de mineragdo complementando
tal trabalho. Além disso, seriam criados orgaos
estatais que ficariam responsaveis pela normati-
zagao ¢ fiscalizagdo e execug@o para as areas de
metalurgia, ceramica ¢ quimica inorganica.

Finalmente, ¢ importante enfatizar que (ais
propostas sdo formuladas na acepcdo de que o
Brasil, em futuro préximo, sera redemocratiza-
do, tendo como conseqiiéncia, a democratiza¢do
dos 6rgdos do Governo Federal. Caso ndao acon-
teca-a tdo almejada redemocratizagdo brasileira,
a proposta em questdo nao tem nenhum valor,
assim como qualquer outra que posa ser feita,
tendo em vista que na ditadura; a populagdo ndo
tem condi¢des de participar de qualquer 6rgdo
governamental. i &

Wanderlino Teixeira de Carvalho é gedlogo da
Metais de Goids S/A - METAGO, atualmente
fazendo Mestrado em Administra¢do e Politica
de Recursos Humanos no Instituto de Geociéncia
da UNICAMP.

Mapeamentos geoldgicos:
perspectivas de aplicacido de
imagens de satélites

Alvaro P. Crosta e Claudio Riccomini

Quando nos aproximamos do 33% Congresso

Brasileiro de Geologia, onde certamente o Servi-
¢o Geologico Nacional sera um dos grandes te-
mas em discussdo, julgamos oportunas algumas
considera¢des sobre as imagens dos novos satéli-
tes e seu potencial de aplica¢ao em mapeamentos
geologicos basicos.
* Oano de 1984 marca o inicio de uma nova fase
do sensoriamento remoto orbital, com a entrada
em operacdo do quinto satélite da série Landsat.
Isto porque este satélite leva a bordo dois tipos
de sensores de grande aplicagao no levantamento
de recursos naturais. O primeiro deles, denomi-
qado Multispectral Scanner (MSS), é do mesmo
lipo dos que ja equiparam os satélites anteriores
da seérie, e que, desde 1972, vem sendo largamen-
te utilizado em atividades de mapeamento geolo-
gico. O segundo sensor, denominado Thematic
Mapper (TM), ja equipava o quarto satélite
Landsat, lancado em 1982, mas apresentou pro-
blemas de funcionamento logo apos, ndo tendo
obtido imagens sobre o territario brasileiro. Com
o lan¢amento do lLandsat-5, que conta com 0s
sensores MSS e TM, o Instituto de Pesquisas Es-
paciais (INPE-CNPg) passou a receber os dois ti-
pos de imagens sobre o territorio brasileiro.

Atualmente as imagens TM estdo a disposi¢do
dos usuarios e, gragas as condicdes atmosfeéricas
favoraveis durante o periodo marco-julho/84,
grande parte do pais esta coberto com imagens
de boa qualidade. As caracteristicas técnicas das
“imagens. bent como seu potencial de utilizacio
nos mais variados campos de levantamentos de
recursos naturais, tem impressionado favoravel-
mente os especialistas.

Ao se analisar as caracteristicas técnicas deste
sensor, dois fatos chamam desde logo a atencao:
a resolucdo no terreno, que corresponde a um
quadrado com cerca de 30 metros de lado (a do
MSS & de cerca de 80m), e o intervalo espectral
alcanc¢ado pelo sensor, que vai de 0,45 um a 2,35
um (o MSS abrange de 0,5 a 1,1 um), mais o ca-
nal termal de 10.4 a 12,5 um (este com menor re-
solucdo geométrica, da ordem de 120m). Trocan-
do em miudos, a maior resolugdo das imagens
TM significa que o nivel de percepcdo de detalhes

¢ varias vezes superior ao da imagem MSS da
mesma area, 0 que possibilita ampliagcoes em es-
calas bem maiores. Em termos numéricos, as am-
pliacoes maximas obtidas com imagens MSS
atraveés de processamento digital sdo de cerca de
1:80.000, ao passo que com as imagens TM essas
ampliagdes podem chegar a escala de 1:25.000,
sem muita perda de nitidez.

Quanto ao intervalo espectral, as diferencas
existentes entre os dois sensores sdo relevantes:
cnquanto o sensor MSS gera imagens em quatro
faixas do espectro eletromagnetico, correspon-
dentes ao verde, vermelho e infravermelho proxi-
mo (duas faixas), o TM o faz em sete faixas:
azul, vermelho, infravermelho proximo, infra-
vermelho médio (duas faixas) e infravermelho
termal. Esta diversidade de faixas faz com que o
potencial das imagens TM na identificacio de
materiais superficiais (tipos de rocha, solo, vege-
tacao, etc.) seja enorme.

Atraves do processamento digital das imagens
TM-Landsat podem ser obtidos diferentes tipos
de produtos fotograficos, coloridos, com desta-
gque aos aspectos estruturais ou as diferentes as-
sociagoes de materiais superficiais, estas sugesti-
vas de tipos litologicos ali presentes. A vantagem
das imagens coloridas sobre imagens em branco e
preto esta ligada a maior capacidade do olho hu-
mano em detectar variagdes sutis de cores e de to-
nalidade.

Quando para uma mesma area sdo analisadas
imagens de diferentes épocas do ano, o incre-
mento na capacidade de exiragdo de informagdes
e notavel.

As mudangas na inclinagdo e azimute dos raios
solares no decorrer do ano produzirdo realces
morfolagicos diferenciados, com consegiente
enriquecimento na interpreta¢do estrutural. Por
outro lado, ocorrem mudangas nas caracteristi-
cas da‘coberlura vegetal em fungido das variagoes
climaticas nas estagdes do ano. Estas mudangas
podem refletir diferentes associacdes de mate-
riais superficiais, com decorréncia na maior ca-
pacidade de mapeamento de diferentes unidades
litologicas.
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Comparagao entre os elementos de resolugdo dos sensores TM-Landsat e do SPOT em rela-

¢do ao sensor MSS-Landsat.

O quadrado da esquerda corresponde a um elemento de resolugdo no terreno (pixe) do MSS-
Landsat, com dimensées aproximadas de 80X 80 metros. No quadro do centro estd representa-
do o elemento de resolugdo do TM-Landsat, com 30 metros de lado. Cada elemento MSS corres-
ponde a aproximadamente sete elementos TM, ou seja a resolugdo em termos de drea é sete ve-
zes superior. Jd para o SPOT, quadrado da direita, as resolugées em relagdo ao MSS sdo ainda
maiores: cerca de 16 vezes maior para o sensor multiespectral (elemento de resolugcdo com 20 m
de lado) e 64 vezes maior para o sensor pancromatico (elemento de resolugdo com 10 m de

lado).

Pelo acima exposto, podemos notar que as
imagens TM, gracas a combinagéo de sua resolu-
¢d0 no terreno com sua resolucdo espectral,
constituem poderosa ferramenta nas atividades
de mapeamento geologico basico. E, neste mo-
mento, em que a discussdo sobre este tema vem
envolvendo amplos setores da comunidade geo-
légica brasileira, as consideracdes tecnologicas
devem ocupar seu espaco.

A aplicabilidade de imagens TM iniciar-se-ia
pela atualizagdo de bases cartogréficas ¢ incluiria
desde mapeamentos em escalas regionais, de se-
mi-detalhe e detalhe (1:100.000 a 1:25.000) de
areas geologicamente pouco conhecidas, at¢ a
reavaliagido de areas j4 mapeadas em escala de
detalhe, e a integragao de mapas confeccionados
em diferentes épocas e/ou diferentes escalas. Isto
gragas as caracteristicas descritas anteriormente,
aliadas & abrangéncia de éareas relativamente ex-
tensas e ao poder de visdo sinotica das imagens
orbitais. Um outro aspecto a ser considerado ¢
que o emprego de imagens TM em mapeamento
geologico basico permitiria a otimizagdo das ob-
servagoes de campo (€ freqlente a visualizagdo
em imagens de feicdes que atraves de levania-
mentos convencionais de campo dificilmente se-
riam observéveis) e de integragdo final, baixando
sensivelmente os custos envolvidos em tais ativi-
dades.

Os resultados ja obtidos com a utilizagio das
imagens MSS em atividades de mapeamento geo-
logico no decorrer desta tltima década, em que

pesem ainda as restri¢des deresolugao geométri-
¢a destas, dao uma medida do enorme potencial
das imagens TM para 0s proximos anos.

Uma outra perspectiva que comega a se deli-
near no horizonte do, sensoriamento remoto, e
principalmente na aplicagéio deste ao MGB, é o
inicio das operagdes do satélite SPOT (Systéme
Probatoire d’Observation de la Terre), previsto
para 1985. Este satélite, de concep¢do francesa e
em constru¢do por um consorcio formado por
Franca, Bélgica e Suécia, sera equipado com dois
sistemas sensores, um multiespectral, com reso-
lugdo espacial de 20m, e outro pancromatico,
com resolu¢do de 10m. Além desta excelente re-
solucao, a grande inovagdo deste satélite é a ver-
satilidade de seus instrumentos, que permitem

observagdes fora do nadir, o que possibilita a ob-

tengdo de imagens com efeito estereoscopico e a
observagdo multipla de um mesmo alvo (em um
periodo de 26 dias, um alvo pode ser revisitado 7
vezes quando situado no equador ¢ 11 vezes
quando situado a 457 de latitude). Este Gltimo
aspecto ¢ sobretudo importante no monitora-
?emo de fendmenos naturais de maior velocida-
e;
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