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MINERALIZACOES EPITERMAIS HIGH-SULFIDATION PALEOPROTEROZOICAS
E MESO/CENOZOICAS: UMA ANALISE COMPARATIVA
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Caetano Juliani - Departamento de Mineralogia e Geotectonica/USP, cjuliani @usp.br

Este estudo é parte do Trabalho de Formatura em desenvolvimento pelo autor e visa uma
comparacido dos minerais de minérios e de das zonas de alteracdo hidrotermal de sistemas epitermais
“modernos” com os paleoproterozdicos.

As mineralizagdes high-sulfidation sao tipicas do Meso/Cenozdico e sua quase auséncia em
terrenos mais antigos pode ser atribuida a diferencas nos sistemas hidrotermais antigos, ou ao baixo
potencial de preservagdo, por serem os sistemas epitermais formados na superficie ou muito préximo dela,
o que faz com que as mineralizacdes possam ser rapidamente erodidas ou metamorfisadas com
desenvolvimento da orogénese. A ocorréncia de uma mineralizacdo de Au high-sulfidation
paleoproterozéica na Provincia Aurifera do Tapajés sugere que os sistemas epitermais antigos foram
semelhantes aos modernos, mas a mineralogia desse sistema nao foi ainda detalhada, o que podera indicar
diferencas nos sistemas hidrotermais em fungdo de variacdes fisico—quimicas controladas pelo sistema
magmadtico e atmosférico, ja que pode haver mistura de fluidos magmadticos e metedricos nessas
mineralizacdes.

Existem duas mineraliza¢des paleoproterozdicas conhecidas. Uma, localizada em Endsen na
Suécia (Hallberg, 1994), encontra-se metamorfisada na facies granulito e sua génese foi inferida devido a
sua mineralogia aluminosa e ao ambiente tectonico. Devido a esses fatores esta ocorréncia nio serd
utilizada para comparacdo com ambientes modernos. A outra, que ocorre na Provincia Aurifera de
Tapajos, ndao foi metamorfisada e estd muito pouco deformada (Juliani et al., 2005), constituindo-se na
unica bem preservada do mundo.

As comparagdes entre estes depésitos serdo focadas nos seguintes pontos: ambiente tectOnico,
tipos de magmas, tipos de fluidos e is6topos estdveis, génese das rochas vulcanicas e a mineralogia da
alteracdo hidrotermal e do minério. Essas informacdes foram compiladas por Arribas (1995), que destaca
14 depositos high-sulfidation e descreve suas principais caracteristicas geoldgicas. Desses apenas um é
mesozdico e 0s demais sao cenozdicos.

As ocorréncias meso/cenozodicas sdo formadas em ambientes de arcos magmaticos, podendo ser
relacionados a margens continentais ou arcos de ilha. No Tapajdés os dados geoldgicos e geoquimicos
indicam que o magmatismo Uatuma ocorreu em um arco magmatico continental (Tassinari & Macambira,
1999; Santos et al., 2001; Juliani et al., 2005), com vulcanicas e granitos de alto potdssio, semelhantes aos
que ocorrem no segmento Central da cadeia Andina. Entretanto, essa regido distingue-se dos terrenos
meso/cenozoicos por ndo apresentar, a despeito da baixa taxa de eros@o indicada pela preservacdo da
mineralizacdo epitermal, uma geomorfologia de cordilheira.

Todos os depdsitos selecionados por Arribas (1995) possuem filiagdo magmadtica célcio-alcalina,
representados por dacitos, andesitos, riolitos, quartzo monzonito e quartzo dioritos, assim como o depdsito
paleoproterozéico do Tapajds, que associa-se com rochas de filiagdo magmatica célcio-alcalina de alto
potdssio.

Andlises de isétopos estdveis de hidrogénio, oxigénio e enxofre sugerem fluidos com
predominancia de 4gua magmadtica, com pouca contribui¢do de dgua metedrica, em temperaturas variando
de 90 a 480 °C e com salinidade entre < 1 a 45 wt equivalentes de NaCl. Porém este é um ambiente
dinamico, possuindo varia¢do de salinidade e temperatura dentre de um mesmo depdsito. Estes dados sdo
comuns tanto aos depdsitos meso/cenozdicos quanto ao depdsito paleoproterozdico em questdo, exceto
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quanto as inclusdes fluidas do dltimo, que ndo puderam ser estudadas em funcdo das suas dimensdes
muito pequenas.

A génese das rochas vulcanicas hospedeiras das mineraliza¢des € variada e ocorrem em diferentes
tipos de vulcdes. A ocorréncia paleoproterozdica tem a génese associada a vulcdes anelares, ja as outras
associam-se a complexos domicos, diatremas, estrato-vulcdes, vulcdes central-vent e, tal qual no Tapajos,
também a margens de caldeiras.

O estudo mineralégico do depdsito paleoproterozdico de Tapajés encontra-se, ainda, em estigio
inicial, tendo sido descritos apenas os principais minerais do sistema. A composi¢do mineraldgica das
zonas de alterac@o hidrotermal inclui alunita, natro-alunita, pirofilita, andalusita, quartzo, rutilo, didsporo,
woodhouseita—svanbergita, caolinita, dickita, enargita—luzonita, covelita, bornita, calcopirita, galena,
esfalerita, barita, pirita, ouro e prata. Esta mineralogia é semelhante a dos depdsitos mais recentes, mas
ainda ndo foram descritos outros sulfossais que comumente estdo presentes nas mineralizacdes epitermais.
Nicleos de silica macica e capas de silica com hematita estdo presentes tanto nos sistemas modernos
quanto no paleoproterozéico. Andalusita ndo foi descrita em depdsitos high-sulfidation nao metamorficos
tercidrios dos Estados Unidos, indicando que as temperaturas dos sistemas epitermais paleoproterozdicos
podem ter sido um pouco mais elevadas que as tipicas de depdsitos epitermais modernos. Entretanto,
andalusita tem sido encontrada em alguns depdsitos do mesozdicos e proterozdico na Europa.

E importante destacar o excelente estado de preservac¢io do sistema epitermal paleoproterozdico
do Tapajés, formado ha 1,869 Ga (datacdo Ar—Ar) e que sofreu exumacdo apenas em 51,3 Ma (datacdo
Ar-Ar), como evidenciado pela presenca de alunita supergénica. O tnico evento pds-mineralizacio
registrado foi de cisalhamento, que pode estar relacionado com a orogenia Rio Negro (1,86-1,52 Ga) ou
com a orogenia Ronddnia—Juruena (1,76-1,47 Ga). Porém, ndo existe evidéncia de metamorfismo
regional afetando a textura, composi¢do quimica primdria, composi¢des isotopicas ou a idade Ar—Ar da
alunita do depdsito (Juliani et al., 2005).

Assim, preliminarmente, parece ndo haver diferencas significativas nos sistemas hidrotermais
epitermais antigos e modernos, sugerindo que a sua preservacio ou ndo se deve apenas a evolucdo crustal,
mas dados complementares da mineralogia do depdsito podem fornecer outras indicagdes a esse respeito.
Entretanto, a despeito da geoquimica, a auséncia de uma geomorfologia de cadeias orogenéticas no
Tapajos sugere que, apesar do magmatismo e do sistema hidrotermal semelhantes, no paleoproterozdico
do Tapajés os processos tectonicos podem ter sido algo distinto daqueles observados em sistemas
orogénicos meso/cenozdicos

Uma possivel razdo para a preservacdo pelo intemperismo e erosdo dessa mineralizacdo high-
sulfidation pode ter sido, segundo Juliani ef al. (2003), o rdpido soterramento por sedimentos fluviais e
marinhos rasos em ambiente de bacia pull-apart. Outro ponto importante para esta preservacdo € a
estabilidade tectdnica da Provincia Aurifera do Tapajés depois do evento Parauari, por razdes ainda nao
bem compreendidas.
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