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INTRODUCAO

Neste trabalho sdo apresentados dados de
campo, petrogrificos, mineralogicos ¢ quimicos
de protominérios de Mn provenientes da folha
topogrifica de Céssia (MG), na escala de
1:50.000, que se situa no SW do Estado de Minas
Gerais. Os protominérios estudados sdo de dois
tipos: um que pode ser classificado como gondito
segundo defini¢do de Roy & Mitra (1964) e outro
que ndo se ajusta a tal nomenclatura, sendo aqui
denominado de eulita-fels.

As andlises por microssonda eletrdnica foram
efetuadas no laboratério do Departamento de
Mineralogia e Petrologia do Instituto de
Geociéncias da Universidade de S#o Paulo.

GEOLOGIA LOCAL

As unidades estratigrificas pré-cambrianas
existentes na regido (Fig. 1), correspondem aos
Grupos Arax4 e Canastra (Barbosa, 1955; Barbosa
et al., 1966; 1970) e ao embasamento (Correia et
al., 1982; Correia, 1986). Os grupos Araxd ¢
Canastra situam-se¢ em faixa de dobramento de
evolugdo Uruguarana, segundo concepgdo de Al-
meida et al., (1976).

Os protominérios em questio restringem-se a
intercalagdes lenticulares, concordantes ¢ com
contatos ftransicionais com os xistos do Grupo

Arax4, tendo espessuras que raramente atingem 50
metros € ndo ultrapassam 300 m de comprimento.
Estas rochas, por alteragdo e enriquecimento
supérgeno, formam minérios de Mn, que, devido
as pequenas quantidades, sdo de pouca im-
portincia econdmica, embora cheguem a ser ex-
plorados por pequenos mineradores.

No Grupo Arax4, além dos xistos que con-
stituem o litotipo mais abundante, encontram-se
subordinariamente quartzitos, gnaisses,
metatexitos, meta-ultramafitos, anfibolitos e
rochas catacldsticas. A orientacio geral dos metas-
sedimentos, na regido, ¢ N20°-40°W, com mergu-
lhos moderados para SW ou SE. Andlises
radiométricas (Correia et al., 1982) revelam idades
brasilianas, Rb-Sr, de 760 m.a. para 0os metatexitos
do Grupo Araxd, enquanto dados K-Ar, datam
entre 580 e 644 m.a., o fechamento dos sistemas
minerais para difusdo do argbnio nos metatexitos,
anfibolitos, xistos e quartzitos do Grupo Araxa.

Quanto ao metamorfismo Correia (1986)
demonstra que o grau metamérfico que atingiu as
rochas do Grupo Araxd na érea, varia do grau
médio ao alto de Winkler (1977), ou da facies
epidoto anfibolito a anfibolito de Miyashiro
(1978) ou, ainda, caracterizando a facies anfibolito
de Turner (1981).

Todas as ocorréncias dos protominérios
localizam-se na zona da cianita.
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Fig. 1 — Mapa geolégico simplificado da Folha de Céssia (MG) com localizagdo das amostras
estudadas.

An. Acad. bras. Ci., (1988) 60 (4)



PROTOMINERIOS DE Mn, CASSIA, MG 455

; e = |

Fig. 2 — Fotomicrografia: Granada, quartzo ¢ opacos em amostra de protominério de Mn, do tipo gondito

(Am-86-D, pol’s //, aumento 39 x).

PETROGRAFIA E QUIMICA MINERAL

Os protominérios do tipo gondito (Fig. 2)
ocorrem com maior freqiiéncia na porgio NE da
Folha de Céssia. Sdo rochas que apresentam
foliagdo discreta ou marcante, eventual bandamen-
o centimétrico e textura granobldstica. Sdo con-
stituidos essencialmente, por quartzo (20-60%) e
granada (35-80%) e, secundariamente, por rutilo
(0-10%) e minerais opacos (1-4%), além de
biotita, muscovita, litiotorita e zircdo, que em con-
junto ndo superam 2% da composigio volumétrica
das amostras, sendo a biotita ¢ muscovita, sempre
Que presentes, secunddrios, gerados  por
retrometamorfismo Superimposto a paragénese
original,

O protominério do tipo eulita-fels é restrito a
uma unica ocorréncia na por¢do centro-SW da
folha, Estas rochas sdo de aspecto macigo,
Coloragdo avermelhada-escura a preta, granulagdo
fina a média e textura granobldstica (Fig. 3).
Mineralogicamente sdo constituidas pelo or-
lopiroxénio eulita (40-60%), pelo anfibdlio

grunerita (15-45%), por granada (20-30%) e por
quartzo (2-7%).

Na Tabela I encontram-s¢ composigdes
quimicas de fases minerais isoladas dos
protominérios estudados. Nela, a amostra 86-D, da
qual apenas a granada foi analisada, refere-se aos
gonditos, enquanto na 206-C, representante do
outro tipo de protominério, foram analisadas as
fases: granada, ortopiroxénio ¢ anfibélio, presen-
tes, em equilibrio, na paragénese. Nota-se que a
granada, fase comum aos dois tipos de
protominério, apresenta, em ambas, composi¢do
molecular muito semelhante sendo do tipo alman-
dina, com elevados teores na molécula man-
ganifera espessartita, no caso, 22,1% ¢ 19,1%,
respectivamente.

CONCLUSOES
Os protominérios estudados sdo do tipo
silicdtico e  comrespondem a  produtos

metamérficos de sedimentos manganiferos
originais. O manganés concentrado por alterago ¢
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Fig. 3 — Fotomicrografia: Eulita (I), grunerita (II), granada (Gr) ¢ quanzo (Qz) em amostra de
protominério, denominado eulita-fels (Am-206-C, pol’s X, aumento 39 x).

TABELA 1
Composigio quimica em porcentagens em peso e formulas estruturais de fases minerais isoladas, de protominérios de Mn
da regido de Céssia (MG). Os resultados analiticos correspondem 3 média aritmética de 6 grios por amostra, para cada
fase mineral. Os valores entre parénteses correspondem aos desvios em relagdo s médias (tn-1). As férmulas estruturais
foram calculadas na base de: granada - 24 dtomos de oxigénio; eulita - 6 4tomos de oxigénio; grunerita - 23 4tomos de

oxigénio.
86-D 206-C 206-C 206-C
GRANADA GRANADA EULITA GRUNERITA
8i0, 37,80(0,55) 37,09 (0,37) 47,50(0,62) 49,32 (0,34)
ALO, 20,80 (0,41) 19,94 (0,48) 0,11 (0,07) 0,20 (0,13)
FeO 26,40 (0,58) 29,01 (0,46) 43,79 (0,40) 41,74 (0,76)
Fe,0, - - 0,00 (0,00) 0,07 (0,00)
MgO 2,38 (0,41) 0,33 (0,04) 3,84 (0,13) 4,46 (0,11)
MnO 9,93 (0,24) 8,73 (0,21) 3,66 (0,16) 2,30 (0,13)
TiO, 0,03 (0,02) 0,05 (0,02) 0,09 (0,04) 0,04 (0,03)
Ca0 3,74 (0,11) 5,74 (0,28) 0,85 (0,10) 0,13 (0,02)
Na,0 = = 0,00 (0,00) 0,01 (0,02)
K,0 - < - 0,08 (0,03)
Total 101,08 100,89 99,84 98,35
(Continua)
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TABELA 1 (conclusio)

FORMULAS ESTRUTURAIS

Si 6,029 Si 6,023 Si 2,011 Si 7,942
AlY 0,000 AlY 0,000 AlY 0,000 AlY 0,038
Tet. 6,029 Tet. 6,023 Tet. 2,011 Tet. 7,980
Fe?* 3,523 Fe* 3,940 Al 0,005 Al 0,000
Mn 1,341 Mn 1,201 Fe* 1,551 Fe* 5,621
Mg 0,566 Mg 0,080 Fe* 0,000 Fe* 0,009
Ca 0,640 Ca 0,998 Mg 0,242 Mg 1,070
Mn 0,131 Mn 0,314
Ti 0,003 Ti 0,005
Oct. 6,070 Oct. 6,219 Oct. 1,933 Oct. 7,018
Xoct. 0,070 Xoct. 0,219 Xoct. 0,933 Xoct. 1978
A" 3,910 AlY 3,816 Ca 0,039 Ca 0,022
Ti 0,003 Ti 0,006 Na 0,000 NaM, 0,000
B 3,983 B 4,041 M, 0971 M, 2,000
NaA 0,003
K 0,016
e A 0,019
PROPORCOES MOLECULARES
almand. 58,0 almand. 63,4 Ca " 211 Ca 0,33
piropo 10,6 piropo 16,0 Mg 13,23 Mg, 1594
grossul. 9,3 grossul. 1,3 Fe™ 84,66 Fe* 8372
espes. 22,1 espes. 19,1
enriquecimento  supérgeno  nos minérios as-  containing about 20% of espessartite are the parent

sociados, provém das granadas existentes nos
protominérios, do tipo almandina, com teores em
torno de 20% na molécula manganifera espessar-
tita,

SUMMARY

The present paper deals with mineralogical,
petrographic, chemical and field data of manganese
Protores situated in the Cissia region (SW of Minas
Gerais State). There are two types of manganese
protores. One of them can be classified as gondite, and
the other as eulite-fels. Through processes of weathering
and supergenic enrichment these rocks gave rise to
small occurrences of manganese ores which are
economically inexpressive. Almandine rich garnets,

minerals of the manganese ores.
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