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PG21
Produção de oligossacarídeos a partir de pré-tratamentos ver-
des em resíduos agroindustriais e aplicação enzimática

CAPETTI, C.1; POLIKARPOV, I.1; ARNOLDI, V.1; DABUL, N.1

caiocapetti@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

O reaproveitamento de resíduos agroindustriais ricos em material lignocelulósico para obtenção de produ-
tos com valor agregado tem sido uma tendência da indústria agrícola por reduzir a quantidade de rejeitos
e aumentar lucros. A fração hemicelulósica é amplamente explorada nesse contexto, em particular, o
xilano, que é o principal constituinte da hemicelulose de resíduos abundantes oriundos de gramíneas,
como bagaço de cana-de-açúcar e sabugo de milho. (1) No entanto, existem também materiais ricos em
manano, como o grão de café, cuja utilização é, no momento, notavelmente menos estudada, ainda que
este seja um produto consumido em abundância no mundo todo. (2) A estrutura do manano consiste de
uma cadeia principal de resíduos de manopiranose ligados por ligações β-1,4, e, no caso particular dessa
biomassa, ocorrem ramificações de resíduos de alfa-galactose, ligados por ligação α-1,6. (2) A obtenção
de produtos de valor agregado a partir de rejeitos agroindustriais passa, necessariamente, pela desestru-
turação do material lignocelulósico, o que envolve etapas de pré-tratamento para reduzir a recalcitrância
do complexo celulose-hemicelulose-lignina, e de hidrólise enzimática a fim de reduzir a complexidade da
hemicelulose. Manooligossacarídeos (MOS) são produtos diretos da hidrólise do manano, que possuem
propriedades pré-bióticas, anticarcinogênicas e imunomoduladoras benéficas à saúde humana e animal
(3), apresentando, por essa razão, potencial para aplicação nas indústrias alimentícia e farmacêutica, por
exemplo. Este projeto propõe-se a fazer determinação da composição química de borra de café, reali-
zar a triagem de alvos enzimáticos para promover a despolimerização do galactomanano presente nesse
material, caracterizar bioquimicamente tais alvos e avaliar suas eficiências na produção de MOS. Até o
presente momento, dos alvos iniciais, oito beta-mananases (quatro da família GH113, duas GH26 e duas
GH5), uma alfa-mananase (GH76) e uma alfa-galactosidase (GH97) puderam ser clonadas, expressas e
purificadas com sucesso em teste de pequena escala. Os próximos passos envolvem a seleção de alvos,
de acordo com a atividade e especificidade de cada família, expressão em larga escala e avaliação de
suas propriedades bioquímicas em substratos comerciais, para, em seguida, estudar a performance dessas
enzimas na produção de MOS a partir de galactomanano de borra de café. Em particular, estaremos in-
teressados em investigar potenciais efeitos sinérgicos de alfa-galactosidase com beta-mananases, visando
a remoção de ramificações do substrato e maximizando, dessa forma, o rendimento de oligossacarídeos
pré-bióticos.
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