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INTRODUCAO

Variagdes isotdpicas de carbono, oxigénio e estréncio
sdo  comumente  utilizadas como  marcadores
paleoambientais e na elaboracdo de arcabougos
quimioestratigraficos  de  sucessdes  carbonéticas
neoproterozdicas (Jacobsen & Kaufman, 1999). Os
valores quando considerados primarios sdo interpretados
como representativos da composicdo isotépica da agua do
mar, enquanto que as variacdes ao longo da sucessdo
refletiriam as mudancgas desta composicdo através do
tempo geoldgico. Estas modificagdes de grande escala
sdo facilmente observadas em sucessdes espessas,
enquanto que na escala de afloramento importantes
excursoes isotopicas tém sua resolucdo reduzida quando
incluidas em curvas isotdpicas gerais. Além disso, a falta
de um arcabougo estratigrafico detalhado ndo permite
interpretar a sua provavel origem. A avaliacdo de
isétopos de C, O e Sr em conjunto com a andlise de facies
e estratigrafica da porcdo inferior da sucesséo carbonética
neoproterozdica do Grupo Araras, permitiu deduzir que
importantes excursdes isotdpicas podem ser utilizadas
como marcadores de superficies estratigraficas e parecem
representar uma resposta aos eventos deposicionais ou
diagenéticos.
As rochas carbonaticas do Grupo Araras estdo expostas
ao longo da borda sul do Craton Amazobnico e porgao
norte da Faixa Paraguai, estado do Mato Grosso.
Alcangam mais de 600 m de espessura, sobrepdem
diamictitos correlatos a glaciacdo Marinoan (625-600
Ma), e incluem a primeira e bem documentada seqiiéncia
de capa carbondtica da América do Sul inserida na
hipétese de snowball Earth para as glaciacdes
neoproterozdicas (Nogueira et al., 2003). (Fig. 1). O
Grupo Araras foi depositado em plataforma marinha
profunda a rasa, sendo constituido pelas formacgdes
Mirassol d’Oeste, Guia, Serra do Quilombo e Nobres

(Fig. 1).

VARIACOES DE ISOTOPOS DE C, O E Sr
Comportamento geral

Valores de 8"3C para a sucessdo Araras, interpretados
como representativo da agua do mar original (80 >-
10%0), exibe uma tendéncia de valores fortemente

negativos em torno de -9%. na base a valores
enriquecidos em composices de **C em direcéo ao topo
da sucessdo quando alcanca valores acima de 0%. (Fig.
1). A sucessdo da capa carbondtica, depositada em
plataforma profunda, é composta de depoésitos de
dolomitos finos (Formagdo Mirassol d’Oeste) sobreposta
por calcérios finos rico em crostas e cimento (base da
Formagcao Guia). Estas rochas exibem valores de 8**C em
torno de -5%o e estruturas sedimentares anémalas como
estrutura em tubo, pseudo-tepee e leques de cristais de
calcita considerados como pseudomorfos de aragonita. A
sucessdo de calcarios finos e folhelhos betuminosos de
plataforma profunda (Formagdo Guia) apresenta uma
curva homogeénea de isotopo de C, com valores de 8**C
em torno de -2,5 a -1%o.. Para o topo da sucessdo, 0s
valores tendem a ser positivos (+0,1 to +0,3%0) nos
dolomitos e brechas de plataforma moderadamente
profunda a rasa (Formagdo Serra do Quilombo), porém
exibem oscilagdes para valores negativos nos depoésitos
de perimaré (Formagdo Nobres). Os valores de ®'Sr/®Sr
seguem o trend geral do carbono, com valores
aumentando para o topo da sucessdo, desde 0,7074 a
0,7088 (Fig. 1).

Superficies estratigraficas

Proximo das superficies estratigraficas (S), associadas aos
depositos de plataforma profunda da seqiiéncia de capa
carbonatica (Seqiiéncia 1), o comportamento isotdpico de
C e O alcanca picos anémalos (Fig. 2). Os valores de 20
sdo mais elevados, situados entre -6 a -2%o. Os valores de
3C sd0 mais empobrecidos e situam-se entre -6,7 a -
8,9%o. Os valores de ®’Sr/%®Sr sdo sempre mais elevados,
superiores a 0,709 e esporadicamente entre 0,707 e 0,708.
Carbonatos cristalinos marcam as S1, S2 e S3 indicando a
presenca de fluidos diagenéticos (eodiagenéticos ou
mesodiagenéticos) que promoveram processos de
neomorfismo e dolomitizagdo e, consequentemente,
podem ter modificado as composicBes originais de C e
Sr. Estes processos foram favorecidos pelos mdltiplos
eventos deposicionais registrados por estas superficies
relacionados a deformacéo sinsedimentar, soerguimento,
erosdo e inundacdo (Fig. 2)
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Figura 1. Estratigrafia generalizada do Grupo Araras mostrando a nomenclatura estratigrafica, superficies
estratigraficas e dados gerais de carbono (144 amostras de 4 sec6es) e estroncio (18 amostras de 2 secdes). A seqiiéncia
1, considerada uma seqiéncia de capa carbonatica, é a unidade analisada neste trabalho. As espessuras ndo estdo em

escala.

A S1 é a base da capa carbonatica e representa
uma superficie de inundagdo marinha formada apds a
glaciacdo Puga (Fig. 1, 2). Os valores depletados de &
3C, em torno de -5%o, representam a excursdo negativa
tipica das capas dolomiticas encontradas em todo o
mundo interpretada como produto de ressurgéncia,
decréscimo da produtividade biol6égica no modelo de
snowball Earth e desestabilizacdo de hidratos de gas
(Kennedy et al. 2001, Hoffman & Schrag 2002). Por
outro lado, os valores fortemente empobrecidos de & **C,
associados a superficie 1, representam provavelmente um
artefato  diagenético superimposto ao valor médio
primario de -5%o das capas carbonaticas. Uma tendéncia
de enriquecimento isotdpico logo acima da superficie é
interpretada como uma resposta ao evento transgressivo
pos-glacial (Fig. 2).

A S2 assim como as S4 e S5 ndo sdo marcadas
por variacBes de carbono expressivas. Entretanto, a S2 é
marcada por um aumento na concentracdo de Sr acima de
0,709 (Fig. 2). Interpretadas como limites de facies, estas
superficies sem expressdao regional ndo envolvem
significativo tempo de formacdo e por isso podem ndo
registrar variacdes isotopicas expressivas.

A S3 representa o inicio do evento transgressivo
marcado por uma excursdo negativa com valores acima
de -8%o(Fig. 2). Em seguida os valores tornam-se mais
enriquecidos, em torno de -5%. (Fig. 2). As rapidas

subidas do nivel do mar eustatico sdo refletidas
diretamente nas deflex8es abruptas das razdes isotdpicas
de carbono. A répida mistura dos 8C depletados de
aguas profundas com aguas rasas por ressurgéncia é outra
hipotese para o empobrecimento isotopico inicial que
marca a S2. A superficie 3 também marca o aparecimento
dos primeiros niveis ricos em cimento e crostas
aragoniticas, indicando um evento de supersaturacdo em
CaCO;. O aumento na concentracdo de CaCO; é outro
fator que pode ser considerado com indutor do
empobrecimento dos valores de & *C.

A S6 é marcada por composicGes isotopicas que
mostram um rapido enriquecimento, variando de -1.5%o
para -0,5%o. Este enriquecimento é compativel tanto com
um trend transgressivo associado a inundagdo maxima,
quanto com eventuais modificagbes impostas pelos
eventos de sismicidade (Fig. 2).

O aumento no valor de ¥Sr/*®Sr é um forte indicio de
modificacdo diagenética (Jacobsen & Kaufman, 1999).
Estes valores altos diferem consideravelmente do valor
médio encontrado para cada associacao de facies (Fig. 2).
Valores #'Sr/%°Sr de amostras proximas as S1, S2 e S3,
dentro da associagdo de plataforma, mostram um
aumento desde 0,708 até valores acima de 0,711 (Fig. 2).
Mesmo as amostras consideradas inalteradas pelo critério
do 8 80 (>-10%o) divergem da média e tendem a mostrar
uma grande variacdo se comparados com os valores de &
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B3¢ (Fig. 2) sugerindo, provavelmente, que se tratam de  valores alterados diageneticamente.

6130000 FDB 87Sr/868r )
Seca . 8 6 4 2 0 +2 0,708 0,710 INTERPRETACAO DAS
e?ao con.tlnua L | | i | | L | ! 1 ] SUPERFICIES

Superficie que limita os primeiros
estratos com evidéncias de
] eventos sismicos e de processos
********************************************** > de dolomitizagéo

« ‘Limite de facies anc’)xicas‘
/

deformados e sem deformagéo

/
L ’Superﬂue limitante de depdsitos
/ ’ ol

/

Superficie transgressiva limitando
camadas produzidas por eventos
de supersaturacéo em CaCoO..

/

—p |Base dos tempestitos

> ‘Superﬂ'cie de inunda(;éopés—glacial‘

Brecha cimentada e C,aICériO/f(_)lhe.lho betuminoso 3 - Plataforma profunda
D dolomudstone r(l:(;JICE_Btr: cristais e crostas de l:l saturada err? CaCo, / Trend transgressivo Escala
- | 20m
Calcario/folhelho . e
i b ; - Glacial-marinh @ Superficie estratigréfica
etuminoso 1 - Glacial-marinho Il - - P'ataforma profunda 10
Dolomito anoxica ©  Amostras
o 2 - Plataforma moderada- 5 - Plataforma influenciada @ 0
l:l Diamictito mente profunda _ por sismos ﬁf\j}— Mudanca de escala

Figura 2. Resposta isotopica de C e Sr com relagdo as superficies estratigraficas da seqliéncia de capa carbonatica. Note
que as excursdes negativas andmalas de & *C e aumentos abruptos dos valores de ®Sr/*®Sr sdo correlacionados
diretamente com as superficies. Os valores de & *C acima das superficies 1, 3, 5 e 6 mostram um padrdo de
enrgguegﬁimento correlato aos eventos transgressivos. Este comportamento é refletido em picos de redugdo dos valores
de ®'Sr/*Sr.

CONCLUSOES of gas hydrate destabilization following Earth’s coldest
As variacbes dos valores isotopicos de carbono, intervals?. Geology. 29, 443-446.

oxigénio e estroncio se revelaram como poderosas  Nogueira, A.C.R., Riccomini, C., Sial, A.N., Moura, C.A.V.,

ferramentas na composicdo do arcaboucgo estratigrafico Fairchild, T.R., 2003. Soft-sediment deformation at the

do Grupo Araras. De fundamental importancia foi a Neoproterozoic Puga cap carbonate (southwestern Amazon

Craton, Brazil): conformation of rapid icehouse to
greenhouse transition in snowball Earth. Geology. 31, 613-
616.

constatacdo de que os valores isotdpicos apresentam
variacfes bruscas positivas ou negativas proximos as
superficies estratigraficas que parecem refletir os eventos
de inundacdo, transgressdo, erosdo que caracterizam a
génese destas superficies, ou ainda diagénese. Esta
aplicacdo dos isGtopos estaveis abre perspectivas para o
entendimento do significado das composigdes isotdpicas
associadas as superficies estratigraficas comumente
encontradas em sucessdes carbonaticas neoproterozoicas.
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