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presente pesquisa foi efetuada no

ambito do convénio téenico exis-
tente entre o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sio Paulo
(IPT) e a Sama — Mineragio de Ami-
anto Ltda. Para a realizacio deste traba-
lho foram efetuados quatro projetos de
pesquisa ¢ desenvolvimento, financia-
dos quase integralmente pela Sama, du-
rante cinco anos de trabalho ¢ que
redundaram inclusive em Tese de
Doutorado (Oliveira, 1996).

A Mina de Cana Brava (foto 1), per-
tencente 2 Sama localiza-se no macico
de mesmo nome, no Municipio de Mi-
nagu, no Estado de Goiis, e responde

Para tanto, foram selecionadas ¢
estudadas amosur

s de rocha tpicas de
10 frentes de lavra em operagio na
mina em 1994, Os materiais estu-
dados foram amostras de rocha
natura, rocha britada (¢ e¢m parte
atritada), fibras brutas, fibras semi-
brutas ¢ fibras beneficiadas. Os
métodos utilizados foram: aniliscs
mineraldgicas e petrogrificas, bem
como ensaios fisico-mecanicos nas
vochas /i natnra. Das amostras de
rocha britada foram estudados os
materiais com granulometria 0,074
mm, através de microscopia dptica ¢,
eventualmente, microscopia eletroni-

'Ouii‘iﬁ‘!_'_.v."!"_!:zi'c{m T

Foto 2 - Aspecto de vénula de fibras de crisotila, destacada da rocha. Ao longo da fratura ocorrem cristais

de magnetita

por quase todo o amianto produzido
no Brasil. A mineralizacio relaciona-
se com serpentinitos associados a ro-
chas metabdsicas e meta-ultrabasicas
do Macico de Cana Brava. A jazida
consiste de duas cavas a céu aberto, A
e B, nas quais se lavram os corpos de
minério.

O objetivo principal desta pesquisa
foi efetuar a caracterizagio tecnoldgi-
ca do minério 7w natura (rocha e fibra),
do minério britado (com énfase no
material de granulometria inferior a
0,074 mm) e das fibras semi-brutas ¢
beneficiadas, visando discriminar ca-
racteristicas fisico-mecanicas ¢ petro-
grificas que contribuissem para a me-
lhoria da qualidade do processo de
beneficiamento.
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ca de varredura. Nas amostras de
fibras brutas, semi-brutas ¢ benefici-
adas, foram efetuadas andlises mine-
ralogicas ¢ virios ensaios teenologi-
cos.

A importincia do estudo das carac-
teristicas fisico-mecanicas do ser-
pentinito se¢ prende ao fato de que
no beneficiamento do minério de
amianto crisotila, empregam-se ex-
clusivamente métodos fisicos, a
seco. O processo nao utiliza aditi-
vos, consistindo basicamente na li-
beracao da fibra contida na matriz
rochosa ou veios, através de suces-
sivos estagios de britagem, penci-
ramento e-aspira¢io, com posteri-
ores cstagios de limpeza ¢ classifi-
cacao.




Generalidades Sobre 0 Amianto
Amianto e asbesto sio termos genéricos
aplicados a silicatos fibrosos naturais de
diterentes composicoes quimicas, que
se apresentam em muitos tpos e tex-
turas. As variedades de amianto se en-
quadram em dois grandes grupos, de
acordo com sua composi¢io quimica ¢
estrutura cristalina: o grupo das ser-
pentinas ¢ o grupo dos anfibolios. No
grupo das serpentinas a principal
variedade ¢é a crisotila.

O amianto crisotila ¢ um material
singular, por suas propriedades de in-
combustio, isolamento térmico e re-
sisténcla mecinica, principalmente.
Dai resultam mumeras aplicagoes, das
quais a mais importante reside na con-
strucio civil. Cerca de 85% a 90% do
amianto produzido ¢ utilizado para o
fabrico do cmento-amianto, Alem
disso, usos alternativos da crisotila vém
sendo pesquisados com sucesso, como
por exemplo, na despoluicio de rios,
devido principalmente @ sua carac-
teristica de atrair e reter em suas paredes
outras substincias.

O que torna o amianto incomparavel
¢ o conjunto de suas propriedades. Por
1ss0, continua tendo centenas de diferen-
tes aplicacdes em importantes setores
industriais. Isoladamente, uma ou mais
de suas qualidades sio encontradas em
outros materiais naturais ¢ artificiais.
Porém, junta-las todas em um so6 pro-
duto, com igual desempenho e custo
comparavel, por enquanto tem sido ap-
enas sonho perseguido por laboratorios
do mundo inteiro.

Os riscos que podem ser relacionados
com 0 amianto crisotila sio algumas
doengas pulmonares, caso ocorra
inalacio de grandes concentracoes de
fibras de amianto, por longo espaco de
tempo. Medidas preventivas ¢ seu uso
controlado, abrangendo cuidados na ex-
tracao, proccssmncnlo, mManuscio ¢ 1n-
dustrializacio sio essenciais, bem como
a conscientizagio sobre os reais perigos
por ele representados. A crisotila, que
corresponde hoje a 98,5% de todo o
amianto consumido no mundo, apre-
senta efeitos diterenciados e menos sig-
nificativos para a saade humana do que
os anfibolios (Churg, 1988). A nivel
nacional ¢ o tnico mineral do grupo do
amianto, cujo uso controlado é aceito
pelas normas de legislacio ambiental.
O decreto n” 2.350, que regulamenta a
lei n” 9.055, de 01/06/1995, sobre a
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extracio, a industrializacio, a utili-
zagdo, a comercializacio e o trans-
porte do amianto crisotila em todo o
territorio nacional foi assinado no
dia 16 de outubro de 1997, pelo Presi-
dente da Republica e por todos os
MInistros.

Na Franca a utilizagio do amianto foi
interditada, desde janeiro de 1997, salvo
para alguns fins especiais. Segundo Alle-
man, Mossman (1997), os planos de
eliminacio sistematica do amianto
foram mal planejados e mal conduzidos.
A mortalidade 1imputada ao amianto,
tanto em ambiente fechado como ao ar
livre, € pequena quando comparada aos
riscos do consumo excessivo do tabaco,
de drogas ou do alcool. A crenca irra-
cional de que “uma s6 fibra mata” nao
tem nenhum fundamento cientifico.
Favre-Trosson (1997) comenta que a utili-
zacdo de fibras minerais artificiais deve
ser encarada com prudéncia, afim de nio
difundir o uso de produtos cuja toxici-
dade € igual ou superior a do amianto. A
nocividade depende da razio compri-

Ai 'Minerug&o Caraiba S.A.

mento/didmetro das fibras (as mais
perigosas  apresentam um  didmetro
de 0,5 micrdbmetro e comprimento
entre 5 e 15 micrometros) e da sua
biopersisténcia. A biopersisténcia  das
fibras artificiais é inferior a do
amianto, exceto a das fibras cerimi-
cas. No entanto, todas as fibras sub-
stitutivas conhecidas hoje em dia
estio classificadas pelo Centro Inter-
nacional de Pesquisa sobre o Cancer
como potencialmente cancerigenas
para o homem (Favre-Trosson, 1997).
Descobrir substitutos a altura do
amianto e livres de nocividade a
saide humana consiste num grande
desafio a Ciéncia e a Tecnologia do
3° milénio.

Geologia

O Complexo mafico-ultramafico de
Cana Brava, onde estd inserida a mina,
apresenta-se como um corpo alongado,
com cerca de 40 km de comprimento
e 14 km de espessura; possui mergul-
hos entre 30° e 50° para NW e é
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Com a desativagéo da mina a céu aberto da Mineragéo Caraiba S.A. em
1998 seréo disponibilizados para venda, aluguel ou servios de operagéo,
clnlc%Jgs equipamentos, parte deles ainda a partir do segundo semestre de

| Solicita-se aos interessados que contactem a Mineragdo Caraiba através de

fax (074) 832-1020/1021.

| ¢ 7 un Caminhdo Dresser Haulpak 630E de 190 t. Motor Detroit 1.800 HP

e 4 un Escavadeiras PH - 1.900 - Cagamba 12 cy.
' ¢ 1 un P4-Carregadeira Marathon L 1100 - 22 cy.
| e 3 un Perfuratrizes rotativas 9.7/8 BE 55 R sendo 2 un modernizadas.
. e 1 Britador Giratério 54" x 74", poténcia 540 HP modernizado com pontes
rolantes, alimentador de sapatas de 60" e correia exiratora de 40", comprimento
670 m, cap. 2.000 t/h, subestagéo abaixadora 13,8 kv para 4,14 kv e 440 V.

s 1 un Stacker fab. Vilares com 2 langas méveis de 42", capacidade 2.000 t/I,
com trilhos, modernizado.

| e 1 un Retomador de cacamba fab. Vilares capacidade 1.500 t/h com trilhos,
| carro de transferéncia e 2 correias de retomada de 42" capacidade 2.000 t/h,
comprimento 890 m.

¢ 1 un Moinho de Bolas 16,5" x 25" (4,92 m x 7,5 m) fabricacdo Fago, poténcia
4.000 HP (Sincrono). ’

e 2 un Tanque Irrigador de 80.000 litros montado sobre caminh@o Haulpak
120D.

- @ 15 un Caminhdes Haulpak 120 t semi completo.
. e 1 un de rebaixamento de energia (subestagdo) completo de 1 transformador de

230 kv/13,8 kv e 60 MVA.
e Minerac@o Caraiba S.A.
Fazenda Caraiba S/N°- CEP: 48967-000 Jaguarari - Bahia
Fone: (074) 832-1010 Fax: (074) 832-1093
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constituido, segundo Girardi; Kurat
(1982), por metagabros, mctngnbro-
noritos, metanotitos, anfibolitos, me-
tapiroxenitos ¢ serpentinitos.

Pamplona, Nagao (1982) reconhe-
cem, dentro do conjunto basico-ultra-
basico de Cana Brava, trés unidades
litologicas, sendo a basal constituida
por rochas metabisicas da facies epi-
doto-anfibolito, outra formada por
rochas ultrabdsicas (serpentinitos ¢ pi-
roxenitos) ¢ finalmente uma unidade
constituida por rochas gibricas ¢ ga-
bronoriticas.

A Mina de Cana Brava ¢ constitui-
da por trés corpos mineralizados prin-
cipais (denominados A, B e F), com
area total de 14 km™, situa-se na extre-
midade sudeste do pacote de rochas
ultrabasicas, representadas por ser-
pentinitos e piroxenitos, do Comple-
x0 bisico-ultrabasico de Cana Brava.
Listes serpentinitos sio oriundos de
hidrotermalismo sobre dunitos. Cor-
tando os serpentinitos ocorrem veios
de crisotla, com diregoes, compui-
mentos ¢ espessuras muito variadas.

A faixa mineralizada, de forma
grossciramente tabular, estende-se
por cercade 6,3 km no sentido N-NE,
correspondendo a borda sul do Maci-
¢o de Cana Brava. Apresenta espessu-
ra de 70 2 120 m ¢ mergulho de 307 a
50" para NW-\W; a profundidade ma-
xima conhecida para o corpo A ¢ de
260 m; para o corpo B, 250 m; e para
o corpo F, 50 m, que correspondem
a0s limites de informagio obtidos pe-
las sondagens cxecuradas. Pratica-
mente toda a faixa mineralizada en-
contra-se coberta por solo residual,
que varia de poucos centimetros a 15
m de espessura.

Em 1985, Hasui, Magalhdes dife-
renciaram os serpentinitos mineraliza-
dos em tipo 1 (SP 1) ¢ 2 (SP 2) utili-
zando como critério principal a cor
macroscopica das rochas. As de cor
marrom foram denominadas de SP 1
¢ as de cor verde, de SP 2; rochas
espacialmente intermedidrias, ou com
cores centre os dois extremos foram
denominadas de SP 1-2. Foram utili-
zados como critérios classificatorios
rambém algumas caracteristicas mor-
fologicas, como espessura, mergulho
¢ estruturas locais, bem como minera-
logia ¢ texturas das rochas.

Os corpos mineralizados contém
velos de crisotila distribuidos erratica-

mente na massa serpentinica (minera-
lizagio do tipo sfeckwork) ou na forma
paralela (tabular) em menor freqiién-
cia. A fibra ¢ geralmente do tipo eross
(perpendicualar as paredes do veio) ¢
raramente do tipo s/p (paralela as pa-
redes do veio). Caracteriza-se por ser
flexivel, nio talcosa e medianamente
sedosa, seu comprimento real varia de
1220 mm ¢ o comprimento médio é
de 6 mm.

Petrografia dos Serpentinitos

Aos aspectos macroscopicos distinti-
vos dos dois tipos de serpentinitos
somaram-sc¢ aspectos microscopicos
(Oliveira, Coutinho, Frasca, 1992),
obtidos atraves de analises petrograti-
cas em secoes delgadas e polidas, and-
lise térmica-diferencial, ter-
mogravimetria, estudos por difracio
de raios-X, por microscopia eletroni-
ca de varredura e estudos petroquimi-
cos. A tabela 1 apresenta os principais
aspectos petrograficos dos serpentini-
tos1e2.

O serpentinito tipo 1-2 apresenta
caracteristicas petrograficas interme-
didrias entre os outros dois.

Veios ¢ vénulas de crisotila por
vezes associada 4 magnetita ¢/ou cal-
cita, ocorrem tanto nos SP 1, como
nos SP 2. Observam-se feigoes indica-
tivas de virias fases de deformacio
(dctil, dictil-raptil e raptil), nos SP 1,
nos SP 2 ¢ até mesmo em veios ¢
vénulas de crisotila.

Caracteristicas fisico-mecanicas
dos serpentinitos

Foram executados os seguintes en-
saios: determinacio de indices fisi-
cos (massa especifica aparente,
porosidade aparente ¢ absorcio

d’dgua), resisténciaa abrasio Los An-
geles, resisténcia ao impacto Treton,
dcterminngﬁodn\'elocid;1dcdcprop;1~
gagao de ondas P e resisténcia a com-
pressao uniaxial. Os valores médios
destes ensaios encontram-se na Tabe-
la 2.

Tabelo 1 — Aspectos petrograficos distintivos dos
serpentinitos fipo 1 (SP 1) e fipo 2 (SP 2)

SP1 SP2
Cor Marrom Verde
Minerais Serpentinas, olivina, | serpenting,
principais | magnefito + mognelita

hematita, piroxénio

Natureza da | Anfigorita e/ou doro

serpenting | lizordito crisotila predomindncio

.\ [|dedisolilo

Grau de fraco o moderada | proficamente s

alteragdo

infempérica o o

Textura Decussado ou mesh | textura mesh
(preservada por vestigial ou
vezes deformada) o | destruida por
nemato-bldstica deformagao;

blustoporfiritica

o poifirobldsica

Frazao, Oliveira (1995) ¢ Oliveira ¢
alli (1997) ressaltam a dificuldade de se
efetuar a catcgorizagio geomecinica ou
tecnologica das amostras estudadas,
pelo fato de nio haver disponibilidade
suficiente de dados na literatura sobre
caracteristicas fisicas e fisico-mecianicas
de materiais semelhantes a estes.

Caracteristicas dos materiais
com granulometria 0,074 mm
Este material foi obtido a partiv das
rochas britadas e das rochas brita-
das-atritadas, através de analises gra-
nulométricas a amido. As rochas

Tabela 2 — Valores médios dos caracteristica fisico-mecanicas dos serpentinitos.

Tipo de indices fisicos(1) Abrasto |Impacto [ Velocidade de | Compressao
Serpentinito o (K vl |n ) o (%) k([)]sg » I;/T,')(E(";) 2::1?30@0 de 3;;’00)()?;)

1 (%)(2) (m/s)(4) ]
E I2.584 + 141,63 20,39 10,63 = 0,15 {133 10,32 1,05.295+ 310 |138+ 31
SP2 2107 =3 12,28 =051 (0,90 = 0,20 |16+ 2 [12,80,8(4.630== 200 |64+ 15
SP1-2 [2_518 +3 1253 0,66 |1,00 027 [13::2 {11,706 4830+ 270 90422

0) Ensaios realizados de acordo com os normas: (1) ABNT NBR 12.799/92: (2) ABNT NBR 6.465/84; (3) ABNT NBR
8.936/78; (4) ASTM D 2.845/69; (5) ABNT NBR 12.767/92.

b) p = massu especifico opurente seco; 1 = porosidode aporente; ¢ = absorgio d’dgun aparente
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Tabelo 4 —Valores médios dos ensaios de resisténcia d trogao (RT) dos amostias de fibras augost -

Amostia Temperatura Ambiente ,:A@ecimeﬂ@ﬂﬁ_ﬂ@f@pOLZQ;,l_AqU,eﬂmﬂﬂo 0500°Cpor 20" |
L Volores 'Node (V%) [Volores [Node (Y (%) |Volores Wode (V (%)
medios  corpos-de- ‘médios  corpos-de-| ;nlédios corpos-te-
RT (iAPa)  prova [RT (MPa) |prova | [RT (MPa) | prova
o ompidos 0 jompidos | | fompides |
e w L [
22519 59 250 2 17 |2.687 8
3259 M7 03 277 158 10 2717|185 |10
s hew w0 0T T
62618 & . 2746 Do 2w .,jlli. B8
! (2687 (152 W 2697 48 7 (2726 |32 |8

]

Nota: CV = Coeficiente de Variacio = Desvio padrio (%)/média

britadas-atritadas foram submetidas a
uma atricio em moinho de aco sem
corpos moedores, a uma velocidade de
73 rotagoes por minuto. Este ensaio foi
sugenido por Cassola (1993), para dis-
criminar as rochas quanto ao grau de
“fragilidade”, simulando a geracio de
finos aderidos ao minério nas op-
eracdes de manuseio e secagem, proces-
sados a baixo nivel de energia.

As analises mineralogicas destes ma-
teriais foram efetuadas por microscopia
oOptica, com contagem de cerca de 1.000
pontos por amostra. Uma das amostras
foi também analisada por microscopia
eletronica de varredura e por dispersio
de energia (EDS) A tabela 3 apresenta o
resultado das andlises mineralogicas por
tipo de serpentinito.

A antigorita ¢/ou lizardita em agre-
gados € o material predominante em
todas as amostras estucadas, seguida da
crisotila, ou dos opacos e, em algumas
amostras, de carbonato. Os silicatos
ocorrem sempre em quantidades
acessorias.

As analises mineralogicas do material
fino procedente da rocha britada e da
rocha britada-atritada sio muito semel-
hantes.

Caracteristicas tecnologicas das
fibras de crisotila
Oliveira (1996) caracterizou as fibras nos
seus trés estados: bruta (exatamente
como ocorre na natureza), semi-bruta
(obtidas apos tratamento na usina pi-
loto) e beneficiada ou comercial — ¢é o
produto final da Sama (obtida apos
tratamento na usina de beneficiamento).

Todas elas foram analisadas macro-
scopicamente, por microscopia Optica,
por difragio de raios-X, analise térmica-
diferencial e termogravimetria (ATD e
TG), complementada por microscopia
eletronica de varredura. Nas fibras brutas
foram efetuadas também andlises de
espectroscopia de infra-vermelho e de
resisténcia a tracao.

Para a caracterizacio das fibras semi-
brutas e beneficiadas foram utilizados os
resultados dos seguintes ensaios: deter-

| Tabela 3 — Andlise mineraldgica por microscopia Gptica do moterial com granulomeiria 0,074 mm procedente do \

{mﬁchu,blimdueduroghublimdg-ullitudu e
Tipo T - T I T R
(Processo(Brilada |otitods  |Biitodo  ofitodo  |Bitads |otitada
Gioflo 20 (0035|2002 [20040 20025 [15020
Afigorita 140050 135045 40045 (35040  [40045  |35045
le/ou lizordita S I RN 7_7?7T‘.w"‘_____._‘”74”‘_
\Opoco’ |20 20025 20025 [15030  [15025  [25030 |
|Carbonato 3015 15015 J‘,Sghlj 5015 \57q2Q_mjl07u25f7_
uios 205 5 Hes 1 Tes [1es
R S S SN SR S S
Notas: valores em porcentagens avaliados visualmente S

" especialmente mognefito e hemotito |

1 "olivina e piroxénio ]
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minagio do indice de comprimento
(IC), determinagio do conteddo de
finos (LA), determinacio da unidade
de resisténcia a flexio (UR). Estes
ensaios sao efetuados rotineiramente
pela Sama, em seus laboratorios e
seguem as diretrizes propostas pela
Quebec Asbestos Mining Association
(QAMA).

Para a medida da resisténcia a tragio
das fibras brutas foi desenvolvido um
método por Oliveira, Quitete (1992),
que utiliza um testador de resisténcia de
algodio Pressley. Foram ensaiadas seis
amostras de fibra bruta & temperatura
ambiente (cerca de 200 corpos-de-prova
cada uma), e quatro amostras de fibras
aquecidas s temperaturas de 300° e
500°C (cerca de 100 corpos-de-prova
cada uma).

Os ensaios de resisténcia a tracio
revelaram valores meédios entre 2.580
MPa a 2.730 MPa, com coeficiente de
variacaio da ordem de 10 a 17%. Os
valores de resisténcia a tragao sio muito
semelhantes para as amostras ensaiadas
A temperatura ambiente e ligeiramente
superiores para as amostras aquecidas a
300° e a 500° C (tabela 4).

Macroscopicamente as fibras brutas
apresentam cor verde, brilhante, sio
compactas, flexiveis e sedosas ao tato
(foto 2), sao compostas essencialmente
por crisotila: podem ocorrer pequenas
quantidades de magnetita, hematita,
quartzo e/ou mica.

As fibras semi-brutas e beneficiadas
sio compostas essencialmente por
crisotila, com quantidades subordinadas
de hematita, magnetita, piroxénio e cal-
cita. As fibras beneficiadas normalmente
apresentam teor de impurezas maior que
as fibras semi-brutas.

A tabela 5 apresenta os valores
médios dos ensaios tecnologicos
efetuados nas fibras semi-brutas e bene-
ficiadas.

Discussio dos resultados

A grande variacio nos valores dos en-
saios fisico-mecinicos das amostras de
rocha in natura & conseqiiéncia da het-
erogeneidade fisica e estrutural dos
serpentinitos. A heterogeneidade
fisica é refletida no comportamento
da “matriz” rochosa; a estrutural
deve-se as inlimeras fraturas preenchi-
das ou nao, com as fibras de crisotila.
O proprio preenchimento das fra-
turas por fibras nio é homogéneo,
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Tabela 5 — Sintese dos resultados dos ensaios tecnoldgicos dos amostias de fibras semi-brutos e beneficiodos.

Amosiros | Indice de Comprimento

_semi-buto | beneficioda | semi-bruta
SPY 689 d4s6 108
2 ey [ (s
12 |439 30 !

pois algumas estio ocupadas mais
densamente do que outras.

Os ensalos que representam mel-
hor a matriz rochosa sio os de
indices fisicos, abrasio Los Angeles e
de impacto Treton, pois normal-
mente as fibras sio removidas na
propria preparacao das amostras.

Os ensalos nos quais os fatores
estruturais estdo representados
junto com a “matriz” rochosa sio
os de compressio uniaxial e de velo-
cidade de propagacio de ondas,
pois sio executados em corpos-de-
prova prismaticos individuais de
maior dimensio que os anterior-
mente mencionados.

A analise conjunta de todos os
ensalos efetuados nos diversos tipos
de amostras estudadas permite que
se¢ facam as consideracdes a seguir.

| Teor de Finos (0,074 mm) | Unidode de Resisténcio d Flexo

benefidoda semi-bruta | beneficiodo |
LT L 5 R b N
4% | 129 9y

6 |8

As diferencas petrograficas dos SP 1
e SP 2 conduzem a comportamentos
fisico-mecinicos distintos, que se re-
fletem na resposta destas rochas frente
ao processo de beneficiamento.

Assim, nos SP 1 a separagio dos
veios de crisotila da matriz da ro-
cha, por meio de sucessivos estagios
de britagem, peneiramento e aspi-
ra¢io, provoca um aumento no teor
de finos das fibras beneficiadas. Isso
acontece porque os veios de crisotila
apresentam muitas vezes espessura sub-
milimétrica, dificultando sua liberacio.

Nos SP 2, o processo de beneficia-
mento separa tanto os veios de crisotila
da rocha como as fibras que constituem
a matriz. Desta forma, os mesmos
estagios de britagem, peneiramento e
aspiragao utilizados para o SP 1 ten-
dertam aqui a diminuir o comprimento

das fibras e aumentar seu teor nos
finos associados as fibras benefi-
ciadas.

A explicagio para estes compor-
tamentos distintos reside principal-
mente nos minerais constituintes. As-
sim, nos SP 1, a desagregacio da rocha,
com a consequiente liberacio dos veios
de fibra curta, é dificultada pela pre-
dominéncia, na matriz rochosa, de an-
tigorita e/ou lizardita e silicatos duros
(olivina e piroxénio).

Nos SP 2, a auséncia de silicatos
duros e baixos teores de antigorita e/ou
lizardita, torna a rocha mais de-
sagregavel, facilitando a aspiracio das

fibras.

Conclusdes e recomendagoes
O estudo dos serpentinitos minerali-
zados permitiu uma caracterizagio pet-
rografica-tecnologica dos mesmos,
confirmando a distingio entre trés
tipos, de caracteristicas diferentes, de
propriedades tecnologicas proprias e de
comportamentos distintos frente ao
beneficiamento.

Os SP 1 apresentam maiores valores
de massa especifica aparente, de veloci-

Foio 1 - Vista aérea da Mina da Cana Brava (Cavas A e B), tendo ao fundo a Serra de Cana Brava
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dade de propagagio de ondas P e de
resisténcia a4 compressdao uniaxial e
menores valores de porosidade e ab-
sorgio d’agua aparentes, de perdas a
abrasiao Los Angeles e ao impacto Tre-
ton. Estes resultados retletem um maior
grau de coesio e de resisténcia mecinica.

Os SP 2 apresentam maiores valores
de perdas a abrasio Los Angeles e ao
impacto Treton, e valores similares para
velocidade de propagagao de ondas P e
de compressio uniaxial. Estes resul-
tados indicam que as rochas SP 2 sdo
mais brandas e conseqiientemente
menos resistentes a abrasio, a com-
pressio e a0 impacto.

Os SP 1-2 apresentam 0s menores
valores de massa especifica aparente
(porém semelhantes aos do SP 2), e os
matores valores de porosidade e de
absor¢ao d’agua. Os valores dos outros
ensaios tecnologicos sdo intermedidrios
entre os SP 1 e os SP 2, refletindo
comportamento mecanico também in-
termediario.

Estas diferencas no comportamento
fisico-mecanico das rochas vio se re-
fletir diretamente no teor de finos
associado as fibras beneficiadas, pois,
embora na sua forma bruta a fibra de
crisotila ndo apresente diferengas nos
valores de resisténcia mecinica em
relagdo a sua procedéncia (SP 1, SP 2,
SP 1-2), as fibras beneficiadas exibem
propriedades tecnoldgicas distintas.

Visando contribuir para a melhoria
da qualidade da fibra comercial, no que
se relaciona especificamente ao proc-
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