
GEOQu fMICA DEROCHATOTAL

Em Iinhas gerais, os Iitotipos maftcos (diabasios, metabasicos
e anfibolitos) possuem afinidades tolefticas e composicao
basaltica. Apenas os diabasios apresentam uma ligeiravariacao
composicional para andesitos basalticos,

Estesdiques mostramdferencas importantes nas suascomposicoes
qufmicas eforam divididos com base nos seus conteiidos de 1102
em: 1- diques de alto 1102 (para teores de 1102> 1,5%) e; 2­
diques de baixo Ti02(para teores de 1102 < 1,5%) .

;

De modo geral, os diques de alto Ti02 ocorrem
predominantemente napor~ao suidaarea investigada, entre as
cidades de Golas eMorro Agudo de Golas, com excecao de urn
dique (amostra CR11O) .Enquanto, que os diques de baixo1102
ocorrem tanto napor~ao norte (proximidades de Crixas) como
naponsao suI, mas com ligeira predornlnancia pela ponsao norte.

Nos diques de baixoTi020 fndice dediferenclacao mg# varia de
0,49 a0,31. No grupode alto1102esse valor variade0,33 a0,18.
Em ambos os casos com a dlminuicao de mg# ocorre urn
aumento de Fep?, P20S' ~O, Nap,Zr, Y, La, Nb, Ba, Zn eCe, e
diminulcao de Alp3' CaO, CreNi.°Srepraticamente constante.
Tal comportamento e compatfvel com 0 fracionamento tipo
gabro.

Os diques de alto ebaixo 1102diferem no conteiido de elementos
incompatfveis principalmente dos grupos LILE (K, Rb e Ba) e
elementos terras raras leves (LaeCe). Tais elementos sao sempre
mais abundantes no grupo de alto1102' Esse comportamento e
c1aramente evidenciado atraves das relacoes CeIYb (alto 1102
entre 5,63 a24,63; baixo 11023,12 a 10,80) etambern de outras,
tais como ZrlY (alto Ti02entre 3,44 a 6,55; baixo 1102 0,83 a
5,33) eTI!Y (alto TiO

l
entre 186,85 a 581,1; baixo Ti02124,92 a

350,46) . Os diques de baixo Ti02tern padrao geoqufmico
semelhante ao E-MORB.

CARACTERIZAc;Ao PETROGRAFICA

Este magmatismo mafico foi dassificado em fun~ao de seus
aspectos petrograflcos em tres grupos de diques (Correa daCosta
et al.,2002): 1- Dlabasios;2- Metabasitos e3- Anfibolitos.

Os dlabaslos exibem texturas offtlcas a suboflticas e
intercrescimentos granoffricos. Sao constltufdos essencialmente
por plagioclasio, orto e clinopiroxenio e anfib6lio em pouca
quantidade. Os metabasitos tern texturas suboffticas aoffticas e
sao constitufdos por plagioclaslo, ortoeclinopiroxenio,anfib6lio
e quartzo. Os anfibolitos apresentam texturas
granonernatoblastlcas e sao constitufdos essencialmente por
hornblenda, plagioclasio e quartzo. Como minerais acessorios
tem-se blotita, apatila, zoizlta, zircao eopacos,que sao comuns
aos tres tipos de diques.
Em alguns diques mais espessos (-100metros) nota-se clara
varia~ao textural, variando de offtica a subofftica no centro a
granonernatoblastica nas bordas.Talfato,aliado asemelhanca
geoqufmica entre os diversos Iitotipos, levou-nos a considera­
loscomo de mesma idade de cristalizacao.
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Mafic dykeswarmsintrudeArcheanterrains oftheGoiasMassif. Major and trace elementgeochemistry reveals thatthe Goiasdykes havetholeiitic affinities.These
dykesshow importantdifferences inchemicalcomposition,and can bedistinguished bytheircontrastinglow andhigh TiO

I
contents.LowTiOldykearecaraeterized .

bylowercontents ofpps. FelOlT, Zr, Y, LaeCe relativetothose ofhigh 1101' Rb/Sr isotopic datafor whole-rocks from diabase dykcyield a isochron of2362 ± 48
Ma (Is)and initial 87SfS6Srof 0,70083 ± 0,00012 (MSWD = 0,35). The dykes haveAr-Ar plateauageof2449 ± 13 Maonamphibole. Geochemical and isotopic
data rules outthe importance offractionalcrystallizatlon, crustalcontamination and variabledegres of melting ofanhomogeneous source asmechanisms to
explain theorigin ofthe low and high TiO

I
groups. It is inferred thattheyderived from anArchean heterogeneous manticsource.

INTRODUc;Ao

Na regiao centro-oeste do Estado de Golas, ocorrem urn dos
mais expressivos enxames de diques rnaficos pre-cambrianos
do Brasil. Estes diques afloram nos terrenos granito-gnaissicos
do Macico de Golas em duas dire~5es principais de lntrusoes
(NE e N\Y'). Os diques tern espessuras que variam de poucos
metros (10 -15m), epodem atingir ate100 metros, estendendo­
se, muitas vezes por dezenas de quilometros de comprimento.
Trabalhos previos acerca destes diques foram efetuados por
Girardi et al. (1992) e Correa daCosta et at. (2002, 2003)
entre outros, que caracterizaram estes diques em funcao dos
aspectos petrogrsflcos e geoqufmicos.
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GEOCRONOLOGIA EGEOQUIMICA ISOrOPICA

°acervo geocronologtco dos diques maficos pre-cambrianos
do Macico de Goias eainda muito reduzido, sendo constitufdo
apenas por algumas datacocs K-Ar (e.g. Tomazzoli & Nilson,
1999) .
Analises pelos rnetodos Rb-Sr em rocha total eAr-Ar em minerais
(anflbolios) disponfveis ate 0 momenta mostram que os terrenos
granito-gnaissicos do Macico de Golas, foram seccionados por
uma ger~ao de diques maflcos de, aproximadamente,2400 Ma.

Dados isotopicos Rb/Sr para tres amostras dos diques de dlabasio
fomeceram uma is6crona, com idade de 2362 ± 48 Ma (10),
e uma razao 87SrfSGSr inicial de 0,70083 ± 0,00012 e MSWD
imean square ofweigbted deviates) igual a 0,35 (Figura 1).

Aidade de colocacao destes diques foi tarnbern definida pela
analise Ar-Ar em grao de anllbollo de urn dique de dlabasio. °
anfib6lio deste dique apresentou espectro de extracao de argonio ,
hornogeneo com idade de patamar de 2449 ± 13 Ma muito
semelhante aidade integrada de 2444 ± 16 Ma (Figura 2),A
qualidade da idade obtida ereforcada pela baixa razao Ca/K

Apartir das idades obtidas, foram ca!culadas asrazoes iniciais
de 87SfSGSr (Sri) e I43NdI'44Nd (Nd), e valores de E(Sr) e E(Nd)
de cada amostra analisada naepoca de formacao destas rochas
(2.400 Ma; Figura 3).Tal diagrama mostra que grande parte
das amostras situa-se proxima a"Terra Global". As variacoes
de E(Nd) sao muito pequenas de + 0,49 a - 5,29, sendo
maiores no E(Sr) entre - 15,99 e + 53,24.
Ainterrelacao entre os varies grupos de diques foi analisada a
luz dos dados geoqufmicos e lsotopicos. Quatro sao os
mecanismos teoricamente possfveis: cristalizacao fracionada,
contarninacao crustal, diferentes graus de fusao a partir de
fonte hornogenea, efonte heterogenea, Os calculos de balances
de massa,efetuados mostraram que magmas de alto Ti02e
baixo 1102 nao podem se relacionar atraves de cristalizacao

fracionada. Os valores de Sro e sua relacao com elementos
indicativos de contarninacao crustal, aliados aos valores
isotdpicos disponfveis das encaixantes descartaram a
irnportancla desse mecanismo. Agrande diferenca entre razoes
de incompatfveis entre os grupos tolefticos de alto e baixo TI02
tornaram impossfvel suaderivacao atraves de fusao diferencial
de fonte homogenea. Portanto, a origem desses diferentes
magmas s6pode ser atribufda afonte mantelica heterogenea,
e sua assinatura isotopica rnostra-se muito semelhante aos
diques daregiao de Uaua no Craton Sao Francisco (e.g. Bellieni
etat., 1995) .
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Figura 1. Diagrama tsocronico Rb-Sr representativo dos diques de diabasios, Figura 2.Espectro deextra9ao de argomo em anfib6lio (dique GOO7) .
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C-isotope composition, When submitted to eitherone of these
processes,carbonateC-isotope alterationis favored by (1)presence
ofmultiplemineral phases that hold carbon into theirstructure,
(2) presence of intergranularorlntercrystalllnefluids withdifferent
C-isotope composition, (3) abundance ofprimary elements into
the original carbonate and (3) extent ofthewater-rock interaction
during precipitation, depositionand post-depositional processes
(Brand and Veizer, 1980a,b; Veizer, 1983;Banner andHanson, 1990,
Kaufman et al., 1991). Carbonate samples with anomalous
negative ol3C encountered in the SCCmarbles were scrutinized
to determine whether they suffered post-depositional C-isotope
alteration, or if, at the contrary, they and their C-isotope
composition can be considered as a proxy for the original C­
isotope composition of the ocean they deposited from.
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Figura 3. Diagrama ESr versus ENd dos diques mancos de Goias (2.4Ga).

C-isotope measurement incarbonate materials ofmarine origin
have been successfully used to determine changes inthe C-isotope
geochemistry ofancient oceans (Veizer and Hoefs, 1976). This
techniquehas been extensively used,with great success, inalmost
unaltered Phanerozoic,inorganically andbiogenically precipitated,
limestone successions (Mitchell et al., 1996); as well as in
Proterozoic successions; inwhichstrongC-isotope post-depositlonal
alterations have been identified (lacobsen and Kaufman, 1999;
Sial et al.,2000). Diagenesis and/or metamorphism have been
considered as theprincipal pI'OCeS'leS altering the originalcarbonate
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TESTING POST-DEPOSITIONAL ALTERATION OF ODC VALUES IN MARBLE CALCITES:

AN EVALUATION OF THE D'3C USE IN HIGH RESOLUTION C-ISOTOPE STRATIGRAPHY
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TIleC-isotope stratigraphyoftheMeso-NeoproterozoicSaoCaetanoComplex (SCC) marbles, inthestateofPernambuco, Northeastern Brazil,shows all(; values
from-2.2to3.7%opDB(Figure I).The SCC all(; secularvariationcurve issimilartothose reported for unmetamorphosed sequences fromSiberiaandCanada, in
which C-isotope post-depositational alteration isnegligible (Figure I). Nevertheless, some anomalous all(; depletions(-5o/ooPDB) inboth, theMesoproterozoic
andNeoproterozoic portions ofthe sequence, have been interpreted asthe resultofpost-depositional alterations. Inthe Neoproterozoicpart ofthe section,values
normally vary between 3.7 and -2.2%oPDB; however anomalous depletions from0to-2o/""roo arc also found.Inihe Mesoproterozoic part,a llCvalues generally vary
between 2and 4%opDB' but some all(; values aslow as-2%opDB arc present and considered asanomalous.After performing several petrographic and geochemical
tests, itwas found that, insome parts ofthe stratigraphicsection, depletions inthe allC values correlate with high contents ofgraphite.Apossible calcite-graphite
C-isotope fractionation isproposed toexplain such allCdepleted values.This fractionationshould have resulted from the graphitereleased IlC-rich HCO~ - CO2

-calcitediffusion, with increasingmetamorphism. C-isotope fractionationderived from calcite IIC-rich CO
I

- silicate phase diffusion isnegligible.
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