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Resumo: A mode lagem num erics de sistemas petro lif eros eng lob a desde conceit os basicos de analise de bacias, como descornpactacao

(backst ripping). tr ansterencia de calo r e calculo de maturacao de materia orqanica em ambi ente unidimensional ate aspectos bastante

avancados como escoamento rnulti fasico de f luidos em meio po roso (mig ra<;ao compo siciona l) e restaurecao tr idimensional de

processos tectoni cos e de halocinese. Nos ultirnos anos as pri ncipais lin has de pesquisa na area de mod elagem geoquimica dedica ram­

se ao desenvolvimento de esquemas cineticos baseados em multiples component es, da reatividade destes componentes (cinetica de

craquea mento pr imario e secundario) alern do comportamento de cada fase gerada (gas ou Iiquido) dura nt e 0 processo de miq racao

baseado em analise PVT (rnudanca de fase baseada em equacoes de estado). Para lelamente fo ram desenvolvidos algo ritmos que

permitem a simulacao da variacao de volume em horizontes pre-defini dos ao long o do tempo, permi t indo com isso a resteuracao de

processos geol6gicos que causaram deforrna cao na bacia (falhas de crescimento, inversao tectcnica e halocinese). Falhas permeaveis

e irnperrneaveis ja podem ser simuladas e produ zem resultados eficientes em termos de rniqracao e trapeamento de hidrocarbonetos,

pore rn ainda dependem de pesqui sas mais avancadas em malhas nao est ruturadas, que perrni t irao 0 refi namento da malha de calculo

na reqiao afetada pela falha. Atualmente e possivel simular a evolucao de uma bacia de dime ns6es regionais, ao long o do tempo, com

gera<;ao e migra <;ao de hidr ocarbonetos, analise detalhada do timing e da cornposkao das acurnulacoes e restaur acao da defo rrnacao

em mode los ext remamente deta lhado s, com espacarnento de grid de 500 m ou menor. Esses mo delos podem at ingi r mais de 2

milh 6es de celulas, onde cada celula contern inforrnacoes de pressao, temperatura, porosidade, permeabi lidade e saturacoes de aqua.

61eo e gas, ent re ou tras. A sirnulacso de modelos tao comp lexos exige alta capacidade de processamento de dados, norm almente

realizada em clusters de processadores, demandando centenas de horas calculo. Considerando-se sirnulacoes com analise de risco e

de sensibi lidade 0 tempo de calculo e multiplicado por n vezes 0 nurnero de sirnulacoes or iginais. Deste modo, alguns dos desafios

important es na area de modelagem nurnerica de bacias sao:

1) aument o de eficienc ia dos calculado res dos simuladores, at raves de uma distri buicao mais inteligente dos 'blocos' numericos,

objeti vando a otirni zacso do processo de calculo e consequents reducao de tempo de processament o, consiste em um dos novos

desafios para a modelagem nurnerica, 2) aperfeicoarnento da mode lagem composicional; 3) int eqracao dos resultados de mod elagem

de sistemas petro liferos com modelos de menor escala, aplicados norm almente a reservat6ri os; 4) usa de malhas nao estrutu radas

para localmente def ini r melhor a geometria das est ruturas geol6gicas, sem aumentar desnecessariamente 0 nurnero to tal de celulas:

5) permitir que as falhas geol6gicas tenham uma cinernatica real, pois nos prcqrarnas atuais sao com pletamente estaticas em termos

topol6gicos.
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Resumo : A caracterizacao geol6gica e a interpretacao de estruturas, tipica mente envolvem a mod elagem das formas e variabilidade

(Iitol6 gica, teores, concent racoes, etc.) dos corpos e a analise espacial e visuelizacao destes. A geometria computacio nal epor excelencia

a ferramenta que possibilita realizar esses processos de maneira rapida e ecapaz de quant ifica r 0 erro e a incerteza associada aeles.

Atualmente os recursos para 0 processamento se to rnaram bastantes acessiveis aos pesqui sadores, po rem os custos dos programas

para realizar essa mode lagem e vlsualizacao sao mu ito elevados, levando muit os geocientistas a recorr er a proq rarnacao. criando seus

pr6p rios programas para desenvolver suas pesquisas. 0 prog rama GRAS S pode e euma 6ti ma alternat iva a isso, po is alern de ser um

prog rama dist ribuido gratuitam ente, tem seu c6d igo fo nte aberto, com centenas de biblio tecas de fun coes pre-defini das, e tantas

out ras que podem ser escritas pelo usuario. em diversas linguagens de proq rernacao. 0 GRASS oferece um conjunto de ferramentas

para SIG, sensoriamento remo to , geoestatistica e modelagem 3D.

Nesse estudo de caso, fez-se a modelagem da est rutura "Sinclinal do Calabouco " da qual faz parte 0 "Gabro de Apia! " . onde se quis

mostrar ahabilid ade do prog rama GRASS 6.3 na modelagem tr idimensional, uma vez que esse m6dul o do progr ama ainda se encont ra

em carater experimenta l, bem como sua condicao nat iva em S.O. Windows. Nessas condicoes foram feitas a veto rizacao dos perf is de

campo feitos por Campa nha (199 1) em sua tese, que serviram de base para a modelagem dos corpos geo l6g icos. Criaram-se pianos

inte rsectando as secoes vert icais, pois 0 prog rama s6 traba lha com superficies horizontais, e os poligonos da geologia foram projetados

nos piano s de intersecao das secces. A extrusao das superficie s deu orig em ao s61ido 3D, sendo a superficie de topo 0 modelo digit al

de terreno com os contatos geol6g icos superimpostos.
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