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Os cemitérios encerram toda urma carga religiosa e espiritual que nao pode ser

ignorada. No entanto, sao também locais que comportam alguns riscos ambientais

O LONGO DOS TEMPOS, poe-
tas e filésofos tém procurado inter-
pretar o sentido da morte. Socidlo-
gos, antropdlogos, folcloristas e
outros tém dado excelentes contri-
bui¢des para um melhor conheci-
mento dos hdbitos, costumes e pra-
ticas funerdrias.
Se houve uma consolida¢do cienti-
fica da pesquisa sobre a temdtica
da morte, outro tanto nao se pode-
rd dizer sobre a questdo "cemité-
rios e ambiente". As necrépoles
nunca foram cogitadas como um
~Tisco para o ambiente e satide pu-
blica, apesar da existéncia de relatos sobre a contaminagdo
das dguas subterraneas e pocos de abastecimento publico.
Imagina-se, que isso tenha ocorrido por serem os cemité-
rios um universo extremamente sensivel, em especial, nos
paises de tradi¢do crista.
E preciso conhecer o fenémeno biolégico da contami-
nacdo para entender a razao pela qual os cemitérios re-
presentam um risco para o ambiente, em particular para
as dguas subterraneas de menor profundidade, ou seja, o
aquifero fredtico.
Os cemitérios sdo laboratérios de decomposicao ou putre-
faccdo de matéria orgénica, cujas etapas dependem de fac-
tores intrinsecos e extrinsecos ao caddver. Durante a putre-
facgdo, no periodo coliquativo ou humoroso, com duragao
de um ou mais anos, caracterizado pela dissolucdo dos ele-
mentos celulares e consequente liquefac¢do dos tecidos,
formam-se liquidos designados por liquame funerdrio ou
putrilagem, de cor escura, viscoso, cheiro nauseabundo e
mais denso que a dgua. Estes liquidos contém 4gua, sais
minerais, substdncias organicas degraddveis, compostos
inorganicos dissolvidos e microrganismos diversos, entre
os quais podem estar presentes os patogénicos, como bac-
térias e virus.
Se um cemitério estiver implantado num solo com boa per-
meabilidade, filtra¢do e fixac¢@o praticamente nulas, o li-
quame, que € eliminado de forma lenta, serd transportado
pela accdo das dguas de superficie que "lixiviam" o cada-
ver para a zona de satura¢do, acabando por contaminar o
aquifero fredtico.
A andlise de amostras da dgua do aquifero fredtico colecta-
das durante um ano hidroldgico, através de pogos de moni-

que devemn ser analisados

torizacao, em trés cemitérios — com sepultamentos em co-
vas rasas — localizados em dreas geoldgicas distintas nas ci-
dades brasileiras de Sdo Paulo e de Santos, permitiram
constatar que o aquifero ndo apresentava condi¢des sanita-
rias e higiénicas adequadas. Em alguns casos os niveis de
nitrato eram muito altos (75,7 mg/l). Na maioria das amos-
tras foram encontrados altos niveis de estreptococos fecais
e clostridios sulfito-redutores. Salmonelas foram detectadas
somente em uma, de 44 amostras analisadas e colifagos em
nove. Esta degradacdo do aquifero na drea interna dos re-
feridos cemitérios tem relagdo com as condi¢des geoldgicas
e hidrogeoldgicas, isto €, tipo de solo e profundidade do ni-
vel do aquifero freético.

Qual a quantidade do liquame produzido no processo da
putrefac¢do? Segundo De La Cuesta (1986), médico tana-
t6logo da Comunidade de Madrid, através de uma estima-
tiva dos pesos atémicos e moleculares dos produtos finais
teéricos da putrefac¢do de um caddver de 70 kilos e da
quantidade de dgua que constitui parte da matéria organica
do corpo, poderia avaliar-se em 45,5 quilogramas o total de
dgua (tedrica) produzida durante o processo da putrefacgao.
Estes cdlculos s@o totalmente teéricos, porque alguns dos
elementos formados sdo volateis, reduzindo a quantidade
do liquame produzido. Este s6 pode ser visualizado quando
existe um vazamento do mesmo para a drea externa da se-
pultura. Com a evaporacao de grande parte da dgua, o local
fica impregnado apenas por gorduras e produtos voléteis
intermédios.

O facto de existirem pesquisas recentes e documentadas
que mostram casos de contaminacao de dguas subterraneas
por cemitérios na Alemanha, Brasil e Africa do Sul, a Or-
ganiza¢ao Mundial da Saide, interessou-se pelo assunto,
tendo solicitado no final da década de 90 ao seu escritério
regional para a Europa, a elaboracdo de um relatério sobre
pesquisas de contaminag¢do de solos e dguas subterraneas
por cemitérios.

Recentemente, aquela questdo comecou, também, a des-
pertar interesse em Portugal junto dos académicos, das ins-
tituicoes de pesquisa e dos municipios responsaveis pela
gestdo das necrépoles.

Um projecto desenvolvido — no dmbito de uma dissertagao
de mestrado — pela microbiéloga Luisa Rodrigues, na Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade do Porto, em 2002,
fez uma avaliac@o dos riscos de contamina¢do das dguas
subterraneas nas adjacéncias de trés cemitérios, Querenca e
Luz de Tavira, no Algarve, e Seixas, no Minho. Nos dois
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dltimos, as anlises bacteriolégicas indicaram a presenga de niveis
de contaminacdo elevados, superiores aos encontrados em pontos
de amostragem afastados dos respectivos cemitérios. Este trabalho,
que parece ser pioneiro em Portugal, reveste-se de grande interesse
para a area ambiental e da saide publica.
O departarnento de hidrogeologia do Instituto Geolégico e Minei-
ro de Portugal, ao elaborar a carta das fontes e do risco de conta-
minacao da regido de Entre-Douro-e-Minho — Folha Norte (1999)
e Folha Sul (2000) — teve a sensibilidade de fazer, também, o
mapeamento dos cemitérios e citar, na nota explicativa (2002), o
risco que este tipo de constru¢ao representa para as dguas subterra-
neas. O referido departamento teve uma postura responsavel em
termos técnicos e cientificos, porque as dguas subterraneas tém
uma participagdo substancial no uso doméstico e agricola no pais.
Ultimamente, aquele departamento tem sido solicitado por munici-
-nios interessados em estudos de avaliagdo ambiental para implan-
i¢do de novos cemitérios.
E bom nio esquecer que ainda € comum o uso de pocos rasos
em dreas rurais portuguesas, assim como a captac¢do de nascen-
tes, cujas dguas sdo utilizadas pelas populagdes para diferentes
usos. Se admitirmos uma contaminagio do aquifero fredtico na
area interna de um cemitério e que a dgua flua degradada para a
drea externa e seja captada por um pogo raso, as pessoas que fi-
zerem uso da mesma poderdo correr sérios riscos de sadde.
E evidente que as 4guas subterrineas de maior profundidade estdo,
naturalmente, protegidas daquele risco, a ndo ser que furos locados
nas proximidades de cemitérios apresentem deficiéncias técnicas
de construgao e falta de manutengao.
A expansao das maiores cidades portuguesas e a escassez de dreas
de sepultamentos tempordrios nos cemitérios em funcionamento,
comegam a exigir a implantac@o de novas necrépoles, onde os en-
terramentos deverdo ser feitos, na quase totalidade, em sepulturas
simples, cavadas no solo. Para atender a este cendrio, a legislacao
funerdria portuguesa, no que tange a escolha dos terrenos para a

instalagao de cemitérios, parece-nos genérica. Para que estas cons-
trugdes ndo afectem, negativamente, o tecido urbano e sejam ape-
nas riscos potenciais, € fundamental a concessdo do Licenciamen-
to Ambiental, que deverd ser func¢do da exigéncia de um projecto
que atenda, rigorosamente, a critérios minimos de caracter geoldgi-
co, hidrogeoldgico e geotécnico, de modo a garantir o sepultamen-
to em solos ndo compactados, capazes de proverem a decompo-
si¢ao normal do corpo, a auséncia de maus odores e a nao conta-
minagdo das dguas subterrdneas comuns e das dguas minerais na-
turais e de nascente. A monitorizac¢ao periddica do aquifero nas ad-
jacéncias dos cemitérios deverd, também, ser prevista.

Em relagdo aos cemitérios em funcionamento, devera ser exigida
uma adequagdo ambiental e sanitdria. As necrépoles que visitdmos,
muitas das quais implantadas em dreas planas — quando as mesmas
devem ter um declive de cinco a dez por cento — t€ém problemas
com a saponificacdo dos corpos, devido ao excesso de humidade
provocado pela proximidade do aquifero fredtico e por dguas de su-
perficie. Os corpos conservados em sepulturas tempordrias exigem
o adiamento do reuso das mesmas, preocupagoes sérias para 0s ges-
tores dos cemitérios, que muitas vezes terdo que recorrer a energé-
ticos oxidantes para coadjuvar a putrefacgao.

Mesmo que sejam atendidos os requisitos ambientais, higiénicos e
sanitdrios, é de toda a conveniéncia que 0s novos cemitérios sejam
implantados na periferia das cidades, segundo um planeamento ur-
bano moderno e sustentdvel.

A protecgdo das dguas subterrdneas também passa pela implan-
tacao adequada de cemitérios. Garantir esta prdtica é responsabili-
dade dos 6rgdos envolvidos com a gestdo ambiental e sanitaria das
necropoles.
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