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Objetivos
O objetivo geral deste trabalho foi avaliar o
perfil proteico de carcagas bovinas submetidas
e ndo submetidas a eletroestimulacao (EE) em
dois momentos do post mortem em bovino da
raca Nelore.

Métodos e Procedimentos
Foram avaliados neste estudo, carcagas de 24
bovinos da raga Nelore, machos nao castrados,
com até 35 meses de idade. Estes foram
divididos em dois grupos, sendo as
meia-carcagas direitas estimuladas por
corrente elétrica (EE) e as meia-carcacas
esquerdas nao estimuladas eletricamente (NE).
Aproximadamente 30 minutos post-mortem,
uma amostra de tecido (TO0) foi retirada do
Longissimus dorsi (LD) na regiao da 122
costela e congelada em nitrogénio liquido. As
amostras de tecido muscular foram transferidas
para um ultrafreezer e armazenadas a -80°C
para posterior avaliagdo do perfil proteico.
Bidpsias adicionais e bifes foram retirados apos
24 horas para avaliagdo de maciez (MAC) e
perdas de agua por cocgdo (PAC). Os bifes
foram embalados individualmente a vacuo em
filme plastico de alta barreira (BB3; Cryovac) e
mantidos em camara fria a 2-4°C para
maturagéo por 24 horas, sete e 14 dias até as
analises de maciez. Dos 24 animais, foram
retiradas amostras ao acaso e divididas em
quatro grupos: (i) seis amostras das
meia-carcagcas nao eletro-estimuladas (NE)
imediatamente apés o abate (OH); (ii) seis
amostras das mesmas meia-carcagas nao
eletro-estimuladas (NE) com 24 horas post
mortem (24H); (iii) seis amostras das
meia-carcagas eletro  estimuladas (EE)
imediatamente apos o abate (OH); e, (iv): seis
amostras das mesmas meia-carcagas eletro
estimuladas (EE) 24 horas apos o abate. Para

a determinagdo das perdas de agua por cocgéo
(PAC) e da maciez (MAC), foi utilizada a
metodologia proposta pela AMSA (1995).

Para obtencao do perfil protéico, as amostras
de carne bovina foram descongeladas em
temperatura ambiente, em seguida foram
cortadas e homogeneizadas. Foi retirada uma
aliquota de um grama da amostra que foi
homogeneizada em Tampdo de extragdo
(Lamestch et al., 2003) por 60 segundos, a
16000 rpm, com auxilio de homogeneizador
Turratec (modelo TE-102; marca Tecnal). As
amostras homogeneizadas foram centrifugadas
a 4°C por 20 min. a 25.000xg em centrifuga e a
concentracdo de proteinas foi determinada.
Para as anadlises de eletroforese em gel
unidirecional (1-DE), as amostras foram
diluidas em Eppendorf e misturadas em
agitador de vortice (VORTEX). Em seguida
foram acrescidos 5uL de tampao e aquecidas
por 5 min a 95°C. A amostra foi entao aplicada
em um poco de um gel de poliacrilamida 10%.
Um marcador de peso molecular SDS-PAGE
(Page Ruler Prestained Protein Ladder-Sinapse
Biotecnologia) também foi carregado em cada
gel. Os géis foram corridos em tampao de
corrida SDS proposto por Laemmli (1970), com
voltagem constante de 60V por 30 min e em
seguida 100V por 2 horas. Foram corados pelo
procedimento de coloragdgo Coomassie, e
mantidos em uma solugdo fixadora por 10
minutos, seguida de solugdo corante por 60
minutos e, posteriormente mantidos em
solugdo descorante por mais 60 minutos. Por
fim, foram mantidos em agua Milliq overnight,
para no dia seguinte serem escaneados. As
imagens dos géis foram digitalizadas no
ImageScanner (mod. PowerlLook 1120; marca
Amersham Biosciences). Para analise dos géis
foi utilizado o programa ImageQuant TL, versao
10.0 (Cytiva Life Sciences).
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As anadlises de abundancia de peptideos foram
avaliadas por um modelo linear misto,
considerando  Tratamentos, Tempo de
Maturacéo e interacdo Tratamento x Tempo.
Efeitos aleatdrios de animal e residuo também
foram considerados. Correlacoes
momento-produto de Pearson foram usadas
para avaliar a abundancia em relagdo a maciez
e perdas de agua por cocgdo. As analises
foram realizadas com o programa Statistical
Analysis System, versado 9.4. (SAS Institute
Inc., Cary,NC, EUA).

Resultados

A Figura 1 demonstra um dos géis utilizados
nas analises de imagens, sendo a primeira
coluna destinada ao marcador de peso
molecular (em kDa) e as demais, da esquerda
para a direita relacionadas a quatro colunas
com amostras das meia-carcagas eletro
estimuladas (EE) e quatro colunas com de
meia-carcagas nao estimuladas (NE).
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Figura 1: Exemplo de gel 1-DE com pesos

moleculares e quatro amostras EE e
quatro amostras NE respectivamente

Apés as andlises de imagens, foram
detectadas 17 bandas presentes em todos os
géis avaliados. As 17 bandas identificadas
foram submetidas a andlises de variancia
considerando os efeitos fixos descritos.

Foram observados resultados significativos
(P<0,05) e marginalmente significativos
(P<0,10) somente para os efeitos principais de
Tratamento e Tempo. Nao foram observados
efeitos  significativos para a Interagéo
Tratamento x Tempo para nenhuma banda
avaliada (P>0,05). Isso indica que nao ha
dependéncia entre os fatores Tratamento (EE
ou NE) e Tempo post mortem (0 ou 24 horas).
Com relagao ao efeito principal de Tratamentos

(EE ou NE), as bandas 3 e 16 apresentaram
efeito marginalmente significativo (P<0,10)
enquanto que para a banda 15, verificou-se
efeito significativo (P<0,05). Esse
comportamento pode ter ocorrido devido a
ruptura fisica de miofibrilas, levando a
fragmentagdo de proteinas miofibrilares,
possibilitando a migragdo de peptideos para as
bandas mais leves. Com relagdo ao efeito
principal de Tempo (0 ou 24 horas), verificou-se
efeitos significativos (P<0,05) para as bandas 6
e 15 e efeito marginalmente significativo
(P<0,10) para a banda 7. Esse fato pode ser
devido ao efeito da protedlise que ocorreu apoés
as 24 horas post mortem, durante a
estabilizacdo do rigor mortis. A degradacgéao
proteolitica que ocorre imediatamente apods o
rigor mortis e, durante o processo de
maturagdo, a degradagdo proteolitica €
favorecida diversas enzimas como calpainas,
calpastatinas, capases, dentre outras, as quais
tém acdo sobre as proteinas miofibrilares,
especialmente os filamentos intermediarios.

Conclusodes Parciais

Este trabalho demonstrou que nao ha
dependéncia entre os fatores Tratamento (EE
ou NE) e Tempo post mortem (0 ou 24 horas).
Observou-se que os Tratamentos avaliados
(EE ou NE) provocaram efeito significativo (ou
marginalmente significativo) para as bandas 3,
15 e 16. O efeito da protedlise foi observado
para as bandas 6, 7 e 15 com maiores
porcentagens de volumes normalizados
ocorrendo 24 horas post mortem, durante
estabilizacdo do rigor mortis. A identificagcao
dos peptideos presentes em cada uma das
bandas citadas, via espectrometria de massas,
pode trazer importantes informagdes sobre os
efeitos da eletroestimulacdo e seus efeitos
sobre a protedlise da carne.
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