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ABSTRACT

Thi s work present . a model of visual -aid for op tica l dem on str at ions in clas s. I t is made of pieces of cellophane glued on a
,dn... d isc which can be made to t um bet ween two crossed polaroid "sbeets . Optical interf erence figures as well as mineral and rock s tructures
un be easily reproduced .

Neste trabalho e descrito urn metodo, empregando celofane e folha s polaroide, pelo
qual e possivel imitar urn grande nurnero de fenomenos opticos em cristais ao microscopio
polarizador. 0 di sposi t ivo e simples. de fabricacao barata, manipulacao facil , permite a vi­
sualizacao diret a do objeto imitado e poupa muito tempo de preparacao e ambientacao exigida
por outros metodos de projecao convencionais. 0 material mais caro empregado e a folha de
polaroide que pode ser importada atraves de representantes da Ward's Establishment, Rochester
N. Y. Urn par de folhas com cerca de 25 ern de diiimetro custa cerca de US$ 50,00. As prineipais
desvantagens res idem no fato de exigir muitas horas para a paeiente confeccao de certos pre­
Illrados, que ent retanto se conservam permanen temente . Tambern niio permite a observacao e
lnterpretacao de fenomenos opticos reais, mas sim imitados, 0 que deve ser tornado claro ao es­
tudante .

Basicamente, 0 dispositivo e constituido de urn suporte giratorio onde se colocam os
varies preparados de celofane incolor , colado em placas de vidro de contorno circular com cerca
de 20 em de diiimetro . As placas giram entre duas folhas de polaroide cru zadas , 0 conjunto sen ­
do iluminado por liimpada de 60 ou lOOw(Fig.l) .

A demonstracao de figuras de interferencia e a aplicacao mais interessante e tra­
halhosa do metodo , semelhante ao ja sugerido por Willard (1947). Este autor usou pequenos dis­
cos de polaroide convenientemente orientados sobre outra placa grande de polaroide . Entretanto
() metodo de confeccdo, disposicao e natureza dos materiais utilizados, e diferente da aqui des­
crita. Alem disso , 0 dispositivo total e mais custoso, alern de apresentar pequena garna de
uplicacao didatica.

Para figuras de interferencia , ajustam-se lado a lade (em padriio hexagonal) cerca de
MIO pequenas rodelinhas ou confetes de celofane, cortadas por meio de furador de papel, destes

~
I V . S



Fig. I - Maneira de fab ricacao de modelo o ptico para figura de intcrfe rencia de bissetriz aguda ee nt rada. 'l'raba­
Iha-se obscrvando e.xtinl;oes de confe tes entre duas folh as de polaroid e eruza das. 0 disco de vidro apos
t?talment c prccnchido de confetes de cclofa ne pede ser girado em supo rte circular ou outro disposit ivo
SImples, entre as mesmas duas folh as de polardide eru zadas, 0 que provoca moviment os de so mbras pcrfei­
tamcnte similares aos de figuras microscopicas. Para a obtcncao de sinal optico, cu idado adicional dcve
ser to rnado ao sc eolar COl/fe tes co m suas dirccocs opticas prcvlarnente or ientadas, o quc sc faz com 0 au xfl io
de uma folha cornpensado ra, tumb crn de eclo fanc.

comuns em escritorio. as confetes sao colados sobre placa de vidro esmerilhado dos dai s lado s, 0

que ajuda a colagem e a difu sao da luz . A cola em pregada pelo autor e do tipo colatudo trans­
parente (Duco) mas deve ser pesquisada qualquer ou tra que produza menor quantidade de
bolhas. Cada confete , an tes de colado , deve ser orientad o com suas vibr acoes nas direcoes di­
tadas por esquiodromas previamente tracados na pla ca com lapi s mole , de modo a ser facilmente
apa gado . Como se sabe , 0 celofane e substancia ani sotropica, possuindo cada confete , duas
direcoes em que vibram a 90 0

, do is ra ios de velocidades diferentes . Para dernonstracoes de sinal
optico e outras, tais velocidades devem ser diagnosticadas e convenientemente situadas de acor­
do com 0 esquiodroma. Para isso, cada pequeno confet e deve ser examinado em posicao de
aclaramento, entre polarizadores cruzados, com 0 auxilio de urn compensador que nada mais e
que uma outra folha de celofane. Urna vez colados todos os confetes, cons egue-se imitar ra­
zoavelmente figuras de interferencia cujos movimentos de isogiras provocados pelo giro da placa
de vidro , podem ser acompanhados por estudantes postados a ate 20 m . Conforme 0 modelo de
esquiodroma empregado , e possivel fabricar dispositivos irnitando figuras de interferencia uni ou
biaxiais, centradas ou descen tradas . E possivel tarnbem , ilustrar variacoes de atraso, 2 V e ain­
00, determinar sin al optico, desde que se conte com compensadores , tambern de celofane. Estes,
podem ser tanto os imitativos de mica (114 de comprimento de onda) , como os de gipso (550
micra) ou ate 0 de atrasos var iaveis (cunha).
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A demonstracao da aplicacao da formula A = e(ng - np) e facil se se dispuser de
pluC'lls de preparado com varies cris tais de celofan e, diver sam ente orientad os e com espessuras
-uriadas (ob tid as por colagem de va rias folhas de celofa ne iso-orient ado).

A dernons traca o de pleocroismo e mais dificil porque 0 celofane colorido e muito
hucu rnente pleocroico . Para tais casos, devem-se empregar as proprias folhas de polar oide, con­
vou ientemente cortadas na forma de cristais pleocr6icos.

Desde qu e se recorte ad equadamente 0 celofane , se ra sempre possiv el mon tar con­
nulu ccoes de minerais es t ruturados nas rna is diversas formas e ate mesmo texturas de roch as
I'CI IIIO vistas ao microscopic em pequeno aume nto . Neste sen tido , uma utilizacao irnportante do
11I"I~)do ser ia na demon stracao optica de deterrninacao de plagioclasios atraves da visualizacao
Ill' geminados polissinteticos, Tiras de celofa ne sao coladas paralelam ente, tendo-se 0 cuidado
l"l'lVio de recorta-la s com suas direcoes de vibracao em posicao desejada em relacao a linha de
I'orlc. Segundo as mesmas tecnicas. se demonstrariam as extincoes reta , s ime t rica ou inclinada,
lmportante na interpretacao e diagnose de minerais de roc has (micas, anfibolios, piroxeniosl .

As demonstracoes com celofane e polaroides oferecem amplas possibilidades, da s
quuis ap enas algumas foram aqui mencionadas.
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