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Na regiao compreendida entre as cidades de Ubatuba e Caraguatatuba, litoral norte de S3o Paulo, até o limite
com o Estado do Rio de Janeiro, foram mapeadas pelo menos oito lentes de uma rocha equigranular a porfiritica, de cor
verde escura e granulagdo média-grossa, identificada como charnockito. Estas lentes s@o alongadas na dire¢cdo SW-NE,
e apresentam-se com dimensdes de poucos km?, a excessdo da maior, que aparentemente aflora em 250 km?®. Encontra-
se pouco ou ndo foliada, e em geral transiciona para um granito réseo macroscopicamente muito semelhante.

O exame petrografico revela que o charnockito compde-se de ortocldsio micro- e mesopertitico, plagioclésio, por
vezes antipertitico, quartzo, ferrohastingsita e ortoferrossilita, com zircao, apatita e opacos (magnetita e ilmenita) como
minerais acessOrios comuns. Biotita é fregiiente, a hedenbergita pode ocorrer. Allanita e titanita sdo acessérios raros.
A paragénese priméria provavelmente foi ortoferrossilita + ortocldsio mesopertitico + plagiocldsio antipertitico +
quartzo + acessérios hedenbergita. Observam-se belas transformagdes de orto e clinopiroxénio para ferrohastingsita,
quartzo+magnetita associados a hornblenda e para biotita. A ferrohastingsita também se transforma para biotita. Parte
das lamelas de plagiocldsio contidas no ortocldsio mesopertitico migraram, e formaram corddes ao redor das
mesopertitas ou graos individualizados de plagiocldsio ndo-antipertitico. O hornblenda-biotita granito, que em geral
faz contato aparentemente transicional com o charnockito, tem mineralogia similar, mas sem piroxénios. Apresenta-se
geralmente mais foliado, com desenvolvimento de porfiroblastos de quartzo, e seus feldspatos tem tendéncias a expulsar
as exsolugdes; o ortocldsio apresenta transformagédo avangada para microclinio.

De mais de uma centena de inclusdes fluidas analisadas, todas de CO, muito puro, apenas cinco aparentam ser
primdrias, as demais (CO,, raras CO,+H,0) sdo predominantemente pseudo-secundérias, o que pode levar a
especulagdes sobre formagio num ambiente pobre em fluidos. Trés inclusdes primérias fornecem densidades entre 1.00
e 1.03 g/cm?, e as isGcoras correspondentes so representadas na figura 1.

Os ortopiroxénios apresentam composigdo Fs,,, .. En . ..Wo, .. Rh, ,.(andlises por dispersdo de energia)
e seu equilibrio com quartzo fornece uma faixa de estabilidade minima representadana figura 1, com calibragdo segundo
Bohlen & Boettcher (1981) e correcdo para rodonita (Rh) segundo Bohlen et al. (1980). A drea representa coexisténcia
do ortopiroxénio dessa composi¢do com quartzo e olivina, que foi encontrada por J.M.V. Coutinho (comunicagéo
verbal), e portanto esta faixa é aceita como de cristalizagio do charnockito. Como esse método se baseia no mineral mais
importante da rocha, o ortopirox&nio, e a andlise pode ser aferida pelas propriedades pticas do ortopiroxénio, esta faixa
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Fig. 1- Faixa de PT para os charnockitos de Ubatuba, SP,

Fig. 1 - Faixa de PT para os charnockitos de Ubatuba, SP,
conforme definido por: 1) equilibrio faialita #quartzo +
ortoferrossilita; 2) isécoras relativas as inclusdes fluidas
(segundo Roedder 1984).

MINERALOGIA E PETROLOGIA

conforme definido por: 1) Wood & Banne (1973); 2) Wells
(1976); 3) Kretz (1982, versdo K); 4) Powell (1978); 5)
intersegdo faialita ¢ quartzo + orteterrossilita com isécoras;
6) Fuhrman & Lindsley (1986).
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foi superpostacom asis6coras, que também ndo sdo vulnerdveis aerros de anélise, para defini¢io de uma dreano digrama
P-T de maior probabilidade de conter as reais condi¢Ges de cristalizagdo da rocha).

A aplicagdo dos métodos de Wood & Banno (1973), Wells (1976), Kretz (1982, versdo K ) e Powell (1978) a
cinco pares de orto- e clinopiroxénios coexistentes permitu a defini¢do das respectivas faixas, representadas no diagrama
P-T da figura 2, onde j4 se encontra representada a 4rea de intersecgao da figura 1. Observa-se que os valores obtidos
pelos métodos de Wells (1976) e Kretz (1982) superpde-se bem a 4rea a aproximadamente 850C e 6,5 kbar, enquanto
que Wood & Banno (1973) resulta em valores ligeiramente inferiores. Os resultados obtidos pela calibragdo de Powell
(1978) fornecem valores mais elevados, daordem de 900 a 950C e 6,7-7,3 kbar. O geotermdmetro plagiocldsio-feldspato
alcalino (1 par) de Fuhrman & Lindsley (1986) cruza a drea em 890-900C e 6,8-7,2 kbar, mas outros termdmetros/
bardmetros baseados em feldspatos e anfib6lios ndo produzem resuitados coerentes, possivelmente gragas A desmistura
e cardter secunddrio dos minerais; o método acima utilizado apresenta corregdes para tal situagdo. Sao admitidos
850+50°C e 6,8+ 0,5 kbar como temperatura e pressao de cristalizagdo, indicando profundidade de colocagdo da ordem
de 24 km, e gradiente geotérmico de 35°C/km.

A semelhanga macroscépica e a possivel relagdo petrogréfica detectada entre o charnockito e o granito roseo
permite a hipétese de que este seja originado por hidratagdo do charnockito, facilitada pela presenga de zonas de
deformagdo mais intensa.

O contraste entre a débil deformag&o encontrada nas rochas charnockiticas e a deformag@o intensa de gnaisses
e migmatitos préximos sugere que o charnockito tenha sido colocado ao final do evento. A isécrona de Gasparini &
Mantovani (1979), de 551+ 5Ma, indica colocagdo ao final do Ciclo Brasiliano. Considerando-se que o magma originou-
se de fus@o parcial de crosta continental, como sustentam esses autores, os charnockitos de Ubatubasao evidénciade uma
crosta continental duplicada no limite Fanerozéico - Proterozéico Superior.
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INTRODUCAO

Desde o inicio do século, quando Holland (1900) descreveu a Série Charnoquitica no sul da fndia, muito se tem
discutido sobre uma origem ignea ou metamérfica para tais rochas. Enquanto o préprio Holland acreditava numa origem
magmatica, Cooray (1969) postulavauma génese através de processos metamérficos em condigdes de altas temperaturas
e pressoes da facies granulito, que sdo de 700-950°C e 5-11kbar. Newton (1992a) aventa uma formag&o por processos
metamorfico-metassométicos. Uma origem ignea implica na geragdo de um magma na crosta ou no manto. Como a
paragénese tipica das rochas charnoquiticas (quartzo + plagiocldsio + ortoclésio + ortopiroxénio) € anidra, este magma
devecristalizar-se em condigdes de uma baixa P, , (Newton 1992b). Processos de diferenciagédo magmatica podem gerar
as diferentes rochas da Série. Certamente ha charnoquitos igneos e metamérficos. A identificagdo de uma origem
magmadtica ou metamoérfica pode ser facilitada pelas relagdes de campo (tipos metamorficos costumam ter bandamento
litolégico e intercalagdes de metassedimentos) e pelas texturas,

GEOLOGIA REGIONAL

A drea entre o Quadrilatero Ferrifero (borda SE do Craton Sdo Francisco) e o Cinturdo Mével Costeiro constitui
uma zona de transi¢d@o entre um bloco cratdnico e um cinturdo dobrado. Ela consiste de gnaissses de grau metamérfico
crescente para o leste € pequenos corpos de granulitos e charnoquitos (Jordt-Evangelista & Miiller, 1986, Schulz-Kuhnt
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