32’

DSIICUSP

USO DE PROCESSOS OXIDATIVOS AVANGADOS NA SiNTESE DE
QUANTUM DOTS DE GRAFENO (GQDS)

Anna Clara Jacomassi Ramos, Isabela Vicente

Paola Corio

Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo

anna14755440@usp.br

Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo o
estudo de metodologias de sintese de
Quantum Dots de Grafeno (GQDs) por meio de
processos oxidativos avangados (POAs) de
diferentes materiais precursores de carbono, tal
como sacarose e carvao ativado. Buscamos
estudar a correlagao entre os precursores e as
caracteristicas dos GQDs obtidos através de
técnicas espectroscopicas. Futuramente,
buscaremos avaliar o potencial dos materiais
obtidos para aplicagdes nas areas ambiental ou
biolégica (fotodegradacdo de poluentes ou
detecgéo de biomoléculas).

Métodos e Procedimentos

POAs ja foram empregados com sucesso na
sintese de GQDs. Eles se baseiam na geracéo
de radicais hidroxila (*OH), estes que reagem
rapida e indiscriminadamente com a maioria
dos compostos organicos. A abordagem de
interesse para a producdo de radicais
hidroxilas se da a partir de uma mistura de
peroxido de hidrogénio e sais ferrosos (FeSO,),
conhecida por “Reagente de Fenton”.

HZOZX Fe®
OH- Fe?*

Figura 1: Representagdo da formagao de radicais
hidroxila na reagao de Fenton.

Na realizacdo deste trabalho foram utilizados
dois precursores de carbono: carvao de agucar
e carvao ativado. O carvdo de agucar foi

preparado por meio da desidratagdo de
sacarose por H,SO, concentrado, conforme a
reagao:

C12H2041 () + HSOy (gongy = 12 Cy + 11 H,O )
A caracterizagdo dos GQDs foi feita por meio
das  técnicas de espectroscopia de
fluorescéncia e eletrdnica no UV-Vis. Na
espectroscopia de fluorescéncia um espectro é
obtido quando uma fonte de luz monocromatica
excita uma molécula e a intensidade sao
detectados em funcdo de um comprimento de
ondal". A espectroscopia UV-Vis & capaz de
obter os espectros de uma solugdo ou sdlido
por meio da excitagao dos elétrons, que vao do
estado fundamental até seu primeiro estado de
excitacdo do singleto do material, sendo capaz
de fornecer informagdes qualitativas e
quantitativas sobre a estrutura eletrbnica do
material.l?.

Resultados

Figura 2a: Fluorescéncia observada em amostra de
carvao de agucar (Caramelo) com Fenton e 2b:
Demonstragao do Efeito Tyndall em amostra de

carvao ativado com Fenton

Foi observado que apenas uma amostra
apresenta fluorescéncia, a de carvao de agucar
(Caramelo), sendo possivel confirmar esse
comportamento por meio da caracterizagao das
amostras. Além disso, todas as amostras
apresentaram o efeito Tyndall, que pode indicar
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a presenga de particulas (GQDs) nas
suspensdes. Esses comportamentos podem
ser observados nas figuras 2a e 2b.
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Figura 3a: Espectro UV-VIS da amostra de carvao
ativado
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Figura 3b: Espectro UV-VIS da amostra Caramelo
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Figura 4a: Espectro de fluorescéncia da amostra de
carvao ativado
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Figura 4b: Espectro de fluorescéncia da amostra
Caramelo

Conclusao

Analisando figuras 3a e 3b é possivel observar
que o comprimento de onda no qual ha um pico

de absorbancia na amostra de caramelo é em
torno de 300 nm e 380 nm na amostra de
carvdo ativado, indicando que o Caramelo
absorve na regido do ultravioleta e o carvao
ativado na regi&o do violeta.?

As figuras 4a e 4b apresentam o espectro de
fluorescéncia obtido com a excitagdo em 500
nm e nele se observa um maximo de emissao
centrado em 560 nm para Caramelo®™. Ja o
espectro do carvao ativado formou uma curva
incomum, 0 que sugere que ocorreu o0 colapso
do solvente sobre o soluto, formando
agrupamentos de solvente/soluto na solugéo,
ou que a densidade local se tornou maior que a
densidade aparente!®.
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