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Correlaciao condicional passado-futuro de um reservatério de
defasagem nao-Markovianos controlado

RODRIGUES, N. E.!

naruna®@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

A Fisica é uma ciéncia que flerta constantemente com a ideia de um sistema ideal, comumente deno-
minado de sistema fechado, o qual n3o sofre com interagdes com o meio externo (ambiente).(1) No
entanto, a realidade & bem diferente, uma vez que no mundo real n3o existem sistemas completamente
fechados. Entdo, quando se pensa no regime classico muitas vezes tenta-se modelar essa influéncia do
meio externo a partir de uma variavel estocastica (que com o passar do tempo essa variavel assume
valores randémicas), o que pode fazer com que a evolugdo do sistema seja Markoviana (sem memdria),
se esse for o caso isso significa que o processo estocastico depende apenas do estado presente e ndo dos
eventos passados. Por outro lado, os efeitos de meméria podem ser estudados a partir da correlacio
condicional passado-futuro, de tal forma que se tivermos um processo Markoviano classico eventos passa-
dos e futuros sdo estatisticamente independentes quando condicionados a um estado fixo intermediario.
Ademais, se a evolucdo for local no tempo ela é descrita por equaces mestra ou a equacio de Fokker-
Planck, como por exemplo o movimento browniano. Por outro lado, no regime quantico, o operador
densidade é capaz de descrever a interacdo com o ambiente ao seu redor, o que pode levar a dissipacdo
de energia ou a decoeréncia (2), a partir de sua estrutura de Lindblad (local no tempo), que é capaz de
descrever a dindmica de sistemas quanticos abertos. Nesse contexto, por muito tempo se acreditou que
a Markovianidade estava ligada a equacio de Lindblad. Porém, recentemente foi sugerido que efeitos
de memodria, ou ndo-Markovianidade, quebram a independéncia condicional passado-futuro. Sendo assim
seria possivel estabelecer uma Markovianidade classica e quantica baseada em um sistema composto por
trés eventos aleatdrios que sdo ordenados temporalmente. Dessa forma, uma dindmica quantica seria
considerada Markoviana se para um processo de medida arbitrario a correlacdo de independéncia passado
futuro ndo fosse quebrada (3) caso contrario seria ndo-Markoviana. Portanto, o objetivo desse trabalho é
encontrar essa correlacdo condicional passado-futuro para um sistema quantico de dois g-bits acoplados
entre si com um deles ligado a um banho de defasagem. A dindmica desse sistema preservaria a energia
do sistema intacta, de tal forma a interferir apenas nas coeréncias, que s3o os termos fora da diagonal
principal do operador densidade, visto que estd submetida & um banho de defasagem. Sendo assim,
através desse modelo se espera conseguir controlar a transicdo do Markoviano para o ndo-Markoviano.

Palavras-chave: Nio-Markovianidade
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