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HISTORIA GEOLOGICA DO
CRATON AMAZONICO

Umberto G. Cordani

INTRODUGAO

O Criton Amazdnico cobre uma drea de cerca quatro milhdes de quilébmetros quadrados, a maior
parte no Brasil (Figura 1), Ele se compe do Escudo das Guianas, ao norte € do Escudo do Guaporé (ou do
Brasil Central), ao sul, separados pelas grandes bacias sedimentares do Solimdes e do Amazonas. Trata-se
de uma das menos conhecidas e estudadas areas de terrenos do Pré-Cambriano do mundo, pelas dificuldades
de acesso e da cobertura de floresta tropical densa. Em vista da escassez de dados geologicos de campo e
de informag¢des complementares de petrologia, estrutura, geofisica, efc., datagGes geocronolégicas t€m sido
de grande importéncia para interpretar a historia e a evolugiio geoldgica desse craton.

lano &O° |
80 60 Fig. 1

/ B £ 5
+ + W+ + + + + F

+ + + 4+ SEEEREEE

++1+++ L+ + +

MR gra
- 4+ + ¢ + + +

G R Escu_do Yy + 4
P 4 .+ *.*.*das Guianas,*,*,* }

. 2 AW+ 4 o+ E + + + + + 4+ 0° |
' +48% + + T+ + + +

+ P 4+ 4 b b
T L S SR e

+ 4+ + 4+ + + + o+ o+
+ + + + 4+ + + + + o+

N . - 4 4+ + 4+
+ +
b + ++ + +-1- . Escudo
+ &
‘ Ny - do Guaporé

+ + + + + + + +
% e + + o+ +
+ + 4
+ +
—

-
Craton Amazoénico by

Area estabilizada antes

do Ciclo Brasiliano

Adaptado de Almeida e Hasui, 1984
| l ' I

Figura 1 - O Criiton Amazdnico.
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Por eu ter sido, em 1964, um dos iniciadores do Centro de Pesquisas Geocronolégicas (CPGeo) da
Universidade de S#c Paulo (USP), minha vida académica sempre foi essencialmente relacionada com
geocronologia, ¢ parte importante dela diz respeito ao Criton Amazbnico.

CONTROLE GEOCRONOLOGICO PROGRESSIVO DO CRATON AMAZONICO

As primeiras determinagfes geocronologicas em dreas da Amazdnia foram efetuadas nas décadas de
1950-60 por laberatorios dos Estados Unides da América, Holanda e Inglaterra (P.M. Hurley, H. Priem,
N. Snelling e colaboradores). A maioria das datagdes, obtidas em rochas granitoides das Guianas ¢ da
Venezuela, revelou-se de idade Paleoproterozoica (1880 - 2200 Ma). Um resultado surpreendente foi o de .
McDougall (Australia), que obteve idade proxima de 2000 Ma para a Formagaoc Roraima. No Brasil, datagdes
no Craton Amazénico tiveram que esperar a atuagdo do CPGeo. As primeiras permitiram ao Fernando
Flavio Marques de Almeida configurar o seu “Craton do Guaporé” como plataforma tectonicamente estavel
para a faixa dobrada de seu “Geossinclinio Paraguaio”. Ele contou com apenas algumas poucas datagdes,
obtidas pelo método K-Ar (Figura 2).

Figura 2 - Esquema com a localiza¢io de algumas das primeiras
rochas datadas pelo método K-Ar no Criton Amaz8nico, adaptado

de Almeida (1967).
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No final da década de 1960 ocorreu a revoluco da Tectnica de Placas nas Geociéncias, ¢ a deriva
dos continentes foi um dos seus pilares mais importantes. Apds a longa discusso que durou décadas, a sua
aceitacdo pela comunidade internacional decorreu de um trabalho (Hurley et al 1967) em que participaram
varios dos pesquisadores do CPGeo (Figura 3). Nesse artigo, “Ciclo Orogénico Transamazfnico” foi o
nome escolhide para o processo geodinfimico principal ocorrido na parte mais setentrional do Escudo das
Guianas.

No Brasil, a Tectdnica de Placas levou certo tempo a ser completamente digerida, e no final da
década de 1960, e pela década seguinte, continuou o debate entre verticalistas e mobilistas. No CPGeo
algumas dezenas de dataces foram efetuadas em dreas do Craton Amazdnico, como em Carajés, Roraima
€ Rond6nia, e um trabalho de sintese foi apresentado por Gilberto Amaral numa verséio verticalista (Amaral
1974). Nela, uma plataforma antiga, de idade do Arqueano/Paleoproterozoico, foi ativada tectonicamente
em alguns eventos posteriores de rejuvenescimento isotdpico em grandes dreas. Interpretacio similar foi
apresentada também por coautores do Projeto RADAM, ao interpretar as datagdes disponiveis, bem como
as novas obtidas no CPGeo.

No final da década de 1970, utilizando todas as determinagdes radiométricas disponiveis para o
Craton Amazomnico, num total de ca 800, a maioria obtida pelos métodos K-Ar e Rb-Sr, o pessoal do CPGeo
elaborou a primeira sintese de evolugéo tectonica do Craton dentro da tematica mobilista. O trabalho
(Cordani et al. 1979) foi apresentado por mim durante o II Congresso Geoldgico Chileno. A Figura 4,
extraida e adaptada desse trabalho, inclui um ntcleo antigo (Provincia Amazonia Central), com vocagéio
craténica desde o Paleoproterozoico, ac qual foram adicionados trés cinturGes orogénicos periféricos,
coerentes em estrutura e idade. A Provincia Maroni-Itacaiunas (2200 Ma) ao longo do limite setentrional,
e as provincias Rio Negro-Juruena (1700 - 1400 Ma) e Rondoniana (1400 - 1000 Ma) na parte meridional.
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Figura 3 — Teste geocronolégico para a deriva dos continentes, adaptada de Hurley et al. (1967).
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Na época, o conhecimento geocronolégico estava até a frente do conhecimento geolégico bésico,
obtido principalmente nos trabalhos do Projeto RADAM. Hoje em dia hi varios milhares de datagdes
geocronolégicas nas dreas do Créton, boa parte delas obtidas por métodos mais robustos, como U-Pb
SHRIMP ou ICP-MS em zirc8o. Além disso, os trabalhos de campo de muitas dezenas de geblogos da
CPRM, das universidades e de outros servigos geolgicos dos paises vizinhos trouxe um progresso notavel
para o seu conhecimento. Entretanto, o esquema de provincias geocronol6gicas oriundo do CPGeo em 1979
tem sido mantido em sua esséncia, com algum aperfeicoamentos. A Figura 5 mostra a verséo-sintese dos
pesquisadores do CPGeo-USP, apresentada no 31° Congresso Geolégico Internacional no Rio de Janeiro
(Cordani et al. 2000), que continua sendo a referéncia principal em centenas de trabalhos internacionais do
mundo inteiro.

BREVE SfNTESE A RESPEITO DA EVOLUGAO TECTONICA DO CRATON AMAZONICO

Os comentérios que seguem séo extraidos do texto que se refere ao Craton Amazdnico na nota
explicativa da 22 edi¢éio do Mapa Tectonico da América do Sul (Cordani ez al. 2017).

Em sua parte norte, o Escudo das Guianas compreende um mosaico de unidades tecténicas numa
extensa faixa ao longo da costa Atléntica, que inclui uma série de terrenos granite-greenstones formados
durante a Orogénese Transamazdnica, no Paleoproterozoico (2,2 - 2,0 Ga), agsociados a uma série de arcos
magméticos continentais com idades parecidas. Esse conjunto inclui os dominios arqueanos Imataca e
Amapd, retrabalhados, que se situam nas extremidades ocidental e oriental dessa grande regifio.
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Figura 4 - Primeiro modelo mobilista para as provincias tectSnicas da Amazénia,
adaptado de Cordani et al. (1979).
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O cinturdo colisional Cauarane-Coeroeni, composto por rochas supracrustais com médio a alto
grau de metamorfismo, corta toda a regifio central do escudo, de oeste para leste. Em ambos os lados
dessa estrutura, a norte e a sul, aparecem duas extensas unidades magmaticas félsicas consideradas pos-
colisionais, denominadas Orocaima e Ric Urubu, com idades préximas de 1,95 - 2,0 Ga. Uma terceira
unidade magmdtica félsica, Uatum3, com idade ca 1,85 Ga, ocorre na parte meridional desse escudo e
parece continuar para o sul, por baixo dos sedimentos da Bacia Amazdnica, formando uma enorme LIP
sobre 0 Escudo do Guaporé.

No sul da Venezuela, uma grande regifio se encontra coberta pelas rochas pouco deformadas do
Supergrupo Roraima, cuja idade de deposigiio estd proxima de 1,9 Ga. Além disso, toda a regifio central do
escudo foi afetada por uma importante deformagfo intraplaca, ao longo da KMudku Mega-Shear Zorne, com
diregBes estruturais NE-SW. Na parte mais ocidental do escudo, aparecem os cinturdes acreciondrios que
correspondem as provincias tectdnicas Ventuari-Tapajés e Rio Negro-Juruena, originados por processos de
subducclio que duraram cerca de 500 milhdes de anos, entre 2.0 ¢ 1,5 Ma. Finalmente, inlimeros granitos
do tipo anorogénico, de idade Mesoproterozoica, séo observados em muitas dreas do escudo.

Ao sul da Bacia Amaz0nica, o Escudo Brasil Central inclui em sua parte oriental ¢ “Dominio Carajés”,
aregifio brasileira com a maior quantidade de rochas Arqueanas expostas. Ele compreende terrenos granifo-
greenstone, bem como rochas supracrustais que incluem grandes formagdes ferriferas. Logo a oeste aparece
a LIP félsica Uatum§, cobrindo grande parte da Provincia Amazénia Central. Mais para oeste aparecem as
rochas da parte meridional da Provincia Ventuari-Tapaj6s, sobre a qual se situam as rochas sedimentares da
Bacia do Cachimbo, e ac sul desta ocorrem em continuidade as rochas da parte meridional da Provincia Rio
Negro-Juruena. Em ambas as provincias, raizes de arcos magméticos predominam e muitas de suas rochas
granitoides apresentam assinatura isotopica juvenil. Néo hé indicios de embasamento Arqueano.
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Figura 5 - Provincias tectnicas de Criton Amazdnico, adaptada
de Cordani et al. (2000).
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Finalmente, na extremidade SW do Craton, ocorrem as rochas da Provincia Rondoniana-San Ignacio,
em que predominam os granitos do Complexo Pensamiento, na Bolivia, com ca. 1350 Ma. Mais para
o sul ocorre o Cinturdo Sunsas, de idade préxima a 1000 Ma, considerada do Grenvilliano. Seu limite
estaria situado também na Bolivia, ao longo de grandes zonas de falhas de cavalgamento. A cobertura
cratdnica Huanchaca situa-se sobre os granitos Pensamiento, e os granitos estaniferos rondonianos, de tipo
anorogénico, também com ca. 1000 Ma, se localizam perto de Porto Velho, sobre a Provincia Rio Negro-
Juruena.

COMENTARIOS DE CUNHO PESSOAL SOBRE A
EVOLUGAO TECTONICA DO CRATON AMAZONICO

Nos ultimos trés anos, em funcdo da elaboragdo do Mapa Tectonico da América do Sul, e com a
finalidade de obter dados geocronologicos robustos em algumas regides-chave do Craton Amazdnico, cerca
de uma centena de datagcdes U-Pb em zircdo foram obtidas por mim no CPGeo-USP, utilizando os métodos
SHRIMP e ICP-MS. A maioria das amostras datadas foi obtida gragas a parcerias com pessoas envolvidas
no conhecimento geoldgico do Craton, como foi o caso de técnicos da CPRM. Relaciono a seguir alguns
dos resultados mais robustos obtidos nessas datagdes, as quais permitem interpretagdes consistentes para
alguns dos importantes episodios da historia geoldgica do Craton Amazonico.

(1) Na Venezuela, algumas rochas graniticas do tipo TTG, pertencentes ao Complexo Supamo, indicaram
idades de ca. 2,1 Ga, confirmando a sua formagdo durante a Orogénese Transamazonica. Em regido
vizinha, ainda na Venezuela, alguns arenitos do Grupo Roraima apresentaram zircdes detriticos com
idade minima proxima de 1900 e fontes principais do Transamazonico, com alguns poucos cristais de
idade Arqueana.

(2) Zircdes detriticos de varias rochas metassedimentares de alto grau (at¢ UHT) do Cinturdo Cauarane-
Coeroeni indicaram fontes com idades principalmente Paleoproterozoicas, mas também Arqueanas
até 3,3 Ga. O metamorfismo de alto grau foi interpretado com idade proxima de 2000 Ma, e bordas de
sobrecrescimento indicaram metamorfismo termal superposto com ca. 1980 Ma.

(3) Na Colombia, na parte norte da Provincia Rio Negro — Juruena , foram datados ortognaisses, em boa
parte juvenis, formados em arcos magmaticos acrecionarios durante um grande intervalo de tempo,
entre 1800 e 1550 Ma.

(4) No extremo NW de Rondodnia foram obtidas idades metamorficas de 1350 Ma em metagranitoides
de médio e alto grau, correspondentes a Provincia Rondoniana-San Ignacio, e na mesma regido sao
observados inimeros granitos do tipo anorogénico de idade Mesoproterozoica. Idades similares também
foram obtidas mais para o sul, na Bolivia, em regido que se considera pertencente ao Cinturdo Sunsas.

Esses novos dados geocronologicos reforcaram algumas das ideias que ja apresentei em trabalhos
anteriores, mas possibilitam também repensar a evolugdo tectdonica do Craton Amazonico. Em fun¢do do
filtro pessoal que tenho, com uma visdo na escala maior do planeta, desejo apresentar dois modelos mentais,
até certo ponto especulativos, para motivar discussdes e busca de novas evidéncias. Essas duas alternativas,
que poderiam ser testadas de formas diversas, sdo indicadas a seguir.

A primeira delas se relaciona com a origem do cinturdo colisional Caurane-Coeroeni. A meu ver, ele
deve ter sido formado pela convergéncia de duas placas continentais coerentes. A placa ao norte estaria bem
representada pelas rochas riacianas que ocorrem ao longo da costa da América do Sul. Ao sul, uma grande
massa continental poderia incluir o Dominio Carajas e também grande parte da regido da Provincia Amazonia
Central que constitui o substrato da grande LIP Uatuma, em que ha vérias evidéncias de embasamento
Arqueano comprovadas pelas herangas de algumas rochas regionais e por algumas evidéncias isotdpicas
de Sr, Nd e Hf.
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A segunda alternativa seria a situagdo espacial e temporal das provincias Rondoniana-San Ignacio
e Sunsds. Em artigos anteriores (e.i. Cordani ef al. 2010), apresentei a possibilidade desses cinturdes
orogénicos circundarem a por¢do ocidental do Craton Amazonico, pertencendo ao embasamento das
bacias de ante-pais ao lado dos Andes do Norte. A evolugdo tectonica destes ordgenos foi indicada por
Sadowski & Bettencourt (1996) como o elemento principal da correlacdo dos paleocontinentes Amazonia e
Laurentia que se amalgamaram no Mesoproterozoico para formar o supercontinente Rodinia. Santos et al.
(2008) endossaram e aprimoraram a correlacdo do que denominaram “Ordgeno Sunsas™ com o “Ordgeno
Grenville” da América do Norte. A meu ver, esta interpretacdo poderia ser utilizada para langar alguma luz
a respeito do inusitado evento termal intra-placa “K’Mudku” que afeta grande parte do Craton Amazonico.
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