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1. INTRODUCAO

No nordeste do Brasil sdo reconhecidos dois importantes eventos magmaticos do Cretaceo, os quais sdo
representados pelo Enxame de Diques Rio Ceara-Mirim (EDCM), de aproximadamente 350 km de comprimento
e direcdo E-W, e pelas rochas intrusivas (soleiras e diques) da Formagao Sardinha expostos, respectivamente, no
setor setentrional da Provincia Borborema (PB) e na borda leste da Bacia do Parnaiba (BP). Dados
aeromagnéticos, disponibilizados pela CPRM, mostram um conjunto expressivo de anomalias lineares em
estreita continuidade lateral com aquelas relacionadas ao segmento E-W do EDCM. A partir do meridiano 39°
W, essas anomalias passam a uma orientacdo NE-SW, definindo um padrdo geométrico arqueado para todo o
EDCM (Figura 1), cuja uma extensdo longitudinal atinge pelo menos c. 1000 km e lateral média de 100 km. Tais
dimensdes permitem classificar o EDCM como um enxame de diques gigante (giant dike swarm; cf. Ernst,
2014). Foram reconhecidos ainda dois outros sets de anomalias aeromagnéticas lineares, também interpretados
como diques maficos e denominados enxame de diques Riacho do Cordeiro (EDRC; Folha Garanhuns, CPRM
2015) e Canindé (EDC; ja cartografados em folhas da CPRM: Quixada, 2007; Itatira, 2008; Bonhu, 2014;
Banabuit, 2014; Itapitina, 2014; Jaguaretama, 2014; Taperuaba, 2014; Bloco Tréia-Pedra Branca, 2015). O
Enxame de Diques Riacho do Cordeiro aflora na por¢do oriental da PB, truncando terrenos precambrianos dos
dominios Central e Meridional. Esse conjunto, de provaveis 700 km de extensdo, acompanha a orientagdo da
margem continental entre Recife e Salvador, sendo recoberto, em sua parte central, pelos depdsitos da Bacia de
Tucano. Por sua vez, o enxame de diques Canindé propaga-se por cerca de 260 km, seguindo a linha de costa do
Estado do Ceara. Na escala da provincia, a orientagdo dos diques maficos (EDCM e EDC) converge para formar
uma jungdo triplice, cujo foco estaria situado sob os sedimentos da por¢do ocidental da Bacia Potiguar.

Na Bacia do Parnaiba ocorrem soleiras e diques maficos, agrupados na Formagdo Sardinha. Essa
unidade, juntamente com o EDCM, constitui um importante evento magmatico do Cretaceo relacionado ao
processo de rifteamento crustal e abertura do Atlantico Equatorial (Almeida, 1986; Milani e Thomaz Filho,
2000). As soleiras maficas estdo expostas comumente no leste da bacia e, em menor propor¢do, na sua porgao
central. Na regido de Pedro II (PI) as espessuras das soleiras podem atingir até 150 metros em subsuperficie.
Quando o magmatismo Sardinha ocorre como diques, seguem diregdes NW-SE a NE-SW (Rezende, 1964).

Similaridades composicionais e cronoldgicas, somadas a proximidade geografica entre os enxames de
diques (sobretudo o EDCM e EDC) e as rochas intrusivas da Formagéo Sardinha, levaram-nos a propor que esse
conjunto magmatico representa uma grande provincia ignea (Large Igneous Province, LIP) de idade eocretacea -
EQUAMP (acronimo em inglés para Equatorial Atlantic Magmatic Province). Por suas caracteristicas, a
EQUAMP satistaz os critérios de LIPs do tipo plumbing system-type (cf. Ernst, 2014) ou ainda LPP (Large
Plutonic Province; cf. Sheth, 2007). Dado seu padrdo geométrico e orientacdo dos diques, séo evidentes sua
correlagdio com a evolugdo da margem atlantica equatorial e, possivelmente, o controle das estruturas
precambrianas do embasamento.

2. CARACTERIZACAO PRELIMINAR

A caracterizacdo da EQUAMP como LIP esta sendo abordada dentro de um projeto multidisciplinar que
inclui a obtenc¢do de dados geoquimicos, geocronologicos, estruturais (anisotropia de susceptibilidade magnética,
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analise de paleostress), geofisicos e paleomagnéticos. Entre os dados obtidos até o momento destacam-se a
caracterizacdo petrografica e geoquimica das rochas intrusivas Sardinha e diques do EDCM.

As soleiras e diques Sardinha compreendem dominantemente diabasios equigranulares, de textura fina a
média (< 5 mm), embora tipos microporfiriticos sejam identificados. A assembleia mineral é dominada por
plagioclasio, clinopiroxénio (augita e pigeonita) e 6xidos (magnetita/titano-magnetita). Apatita, olivina (em geral
pseudomorfica) e quartzo associado a textura grafica sdo reconhecidos como fases minerais acessorias. No
diagrama TAS, o magmatismo Sardinha se diferencia em basaltos a basaltos andesiticos, subalcalinos, e tipos
alcalinos arranjados ao longo do trend traquitico (traquibasaltos, traquibasaltos andesiticos, traquiandesitos e
traquitos; Figura 2a).
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Figura 1. Provincia Magmatica do Atlantico Equatorial (EQUAMP) tragados a partir da integracéo de produtos
de sensores remotos, mapas aeromagnéticos de campo total e folhas diversas da CPRM. Observar as ocorréncias
dos diques eocretaceos (em vermelho) e soleiras e diques da Formagéo Sardinha (em verde). Notar quatro
principais segmentos de diques: enxame de diques Rio Ceara-Mirim EW (EDCM-EW), enxame de diques Rio
Ceara-Mirim NE (EDCM-NE), enxame de diques Riacho do Cordeiro (EDRC) e enxame de diques Canindé
(EDC).

O EDCM ¢ constituido por diabasios de textura média a grossa (~0,5 a 1 cm), cuja assembleia mineral,

Ca-plagioclasio+piroxénio+opacos (+olivina), é semelhante as rochas da Formagio Sardinha. Os tipos maficos
sdo dominantes, desde basaltos, basaltos andesiticos a traquiandesitos basalticos, os quais sdo encontrados tanto
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nos diques do segmento E-W (Ngonge et al, 2016) quanto NE (este trabalho). Rochas de composi¢éo
intermediaria a acida (traquiandesitos/dacitos) sdo subordinadas, tendo sido encontrados apenas no segmento NE
(Figura 2a). No diagrama AFM de Irvine e Baragar (1971; Figura 2b), as composi¢des do EDCM e Sardinha se
alinham em definir um #rend toleitico (a transicional) bem definido, com tipos primitivos a mais evoluidos.
Ainda do ponto de vista geoquimico, as rochas da EQUAMP sdo classificados como toleitos de alto-Ti (TiO,>
1.5 wt.%; Ti/Y ~360) e de baixo-Ti (TiO,< 1.5 wt%; Ti/Y < 360), a semelhanca de outras provincias igneas do
Gondwana. Trabalhos anteriores propuseram que a fonte para dos magmas primitivos da EQUAMP seria o
manto litosférico enriquecido (Fodor et al., 1990; Hollanda et al., 2006; Ngonge et al., 2016), muito embora um
componente astenosférico tipo FOZO tenha sido reconhecido através de dados isotopicos de Pb para o segmento
E-W do EDCM (Ngonge et al., 2016) .

Os dados geocronologicos existentes para as rochas da EQUAMP sdo principalmente idades K/Ar
agrupadas no intervalo entre 145 e 110 Ma, sugerindo que o magmatismo se coloca desde o Jurassico Superior
até o Cretaceo Inferior (p.ex., Misuzaki et al., 2002). Dados PAr/*Ar no ramo E-W do EDCM revelaram dois
episddios distintos, c¢. 132 Ma (toleitos de baixo-Ti) e c. 129 Ma (toleitos de alto-Ti; também Ngonge et al.,
2016), os quais coincidem em parte com idades ‘’Ar/’Ar entre 129 ¢ 124 Ma publicadas para as rochas do
magmatismo Sardinha (Baksi e Archibald, 1997).
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Figura 2: a) Diagrama TAS segundo Le Bas et al. (1986) e b) Diagrama AFM de Irvine e Baragar (1971),
aplicados a0 Magmatismo Sardinha e Enxame de Diques Rio Céara-Mirim (segmentos NE e EW).

3. DISCUSSAO

De acordo com Ernst (2014), a regido de convergéncia de enxame de diques com diferentes orientagdes
pode corresponder ao foco do magmatismo, ou seja, a partir de onde o magma ascende e preenche o sistema de
fraturas crustais que divergem do foco. A distribui¢do dos diques maficos na provincia sugere, portanto, que o
foco, ou um dos focos, do EDCM e do EDC estaria situado na porgéo oeste da Bacia Potiguar. Estudos de ASM
mostraram que o fluxo de magma no ramo E-W do EDCM foi predominantemente lateral, exceto na interse¢éo
dos diques maficos com o sistema de necks vulcanicos do magmatismo Macau onde a trama magnética dos
diques ¢ vertical (Archanjo et al., 2000; Archanjo et al., 2002). A zona com tramas verticalizadas na intersecéo
do EDCM com o magmatismo Macau poderia indicar a presenca local de fraturas profundas reativadas que
facilitaram a ascensdo e alojamento dos diques maficos no Cretaceo e dos necks vulcanicos no Terciario.
Possiveis zonas de alimentagdo poderiam ocorrer ainda na borda leste da Bacia do Parnaiba onde os diques
méficos poderiam corresponder aos dutos alimentadores das soleiras da Formagdo Sardinha. As idades ‘°Ar/”Ar
disponiveis nas soleiras e no EDCM, embora restritas e carentes de um melhor controle petrolégico, sugerem a
contemporaneidade do sistemas de diques e soleiras. Estudos detalhados da trama mineral e magnética nos
diques maficos e nas soleiras sdo necessarios para confirmar esses modelos.
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Do ponto de vista geoquimico, os dados disponiveis permitem fazer correlagdo com outras provincias
magmaticas gondwénicas (Parana-Etendeka, CAMP, Karoo), incluindo dominantemente magmas toleiticos de
alto e baixo Ti. As composi¢des transicionais reconhecidas em algumas das soleiras Sardinha serfio exploradas
para entender a influéncia de fontes distintas e/ou contaminacdo crustal. As idades disponiveis para o EDCM,
quando comparadas a provincia Parana-Etendeka, indicam que a abertura da margem atlantica centro-sul e
equatorial durante o Eocretaceo se deu em regime relativamente sincronico.
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