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ondos nfío-linuncs j/i vem sendo invcs(ign<ln ]ioi nossii c(ini]>c c Irm

sc inuslrndo pcrrcilnincnlc liicllvcl.

II. TEORIA

Técnicns BPM de fingnïn Inrgo (WA-Iil'M) silc nnplcmcnlnil!is
com o auxilio de Aproximnnles de 1'nJó [I'l|-| 151. I^t;i lócnini vcin
sendo utili/.ïuln com cnonnc sncc.s.so inclusive iinm n nn;'tlÍRC (Ic

cslruUims nltnmcntc n.ssim<itttcns, 011 scjn. cstiulmns mni[i<isl;i-; de

innleriius cie bm.so índice cie icnnçflo (vidios) sohic •:cttii<-i)n<Iul<ir.-s

[16}. Cstmluros como e.-.las nfïo podem ser finnlismlns ann n ajiini.-fld

de IIclinliolt7. no liniilc pntnxinl poi.-; icsuilniitim cm um cu"

considerável. A Equn^o de tlclinlioltz ]);iia gdins (.lu oiuhis lulo-

lineares pode ser escrita da seguinlc runn;i:

QE
-i

Oz Oz

onde:

i9^-=,r-K
2. 2k

fc=A-n;in, (/i-o='2^/A) c n^-indicc de rrfraçfïo (k rffrrfndn

/^4?2(-r-v-z)-^+CTifi'i11-vi

a é o coeficiente de nao-lincnridmie.

Os três principnis Aproxiinnnlcs de Vrnic sHo mosl.iiidos n;i ! nlicln
l em termos do operador I1. O Aproxiniinik' de P?i()á tle oitjcin (1,1)
pcssiHlita a nntílise cie estmlurns com um fingnlo de ato 25" cni

rcl;i(,;io no eixo kmgiUidinnl r.. \'m niilio linlo. o Apmxiinnnlc tlc

ordem (2,2) penuilc que ângulos de nró 50" scj;nn consiilcnK.lo.s.

Finalincnlc. ângulos de até 55" em rcl;n;;lo A lougiliulinnl jioiJcni ser

consiilcrndos com o Aproxiinnntc tlc Onlcin (3,3).

III. RESULTADOS NUMHRICOF;

Os rcsiiltndos mostrados ncsl;i scçiïü roi;)in oülitius (wa a
csfmtwa moslHKla na Fig. 2, par» o Apm.xinwitc de I'ntló de
ordem (1,1). Estes rcsnllíidos j;'i rc])rcscnl;nn 11111:1 ;'(;nulc

indhoria sobre o limite p;n';Lxi;iI. o qn;il ó liniilndo ;i ilngiilos

inferiores n 5°. A iinplcmciKnçHo dos Apioxiiu;in!c?; de

ordem (2.2) e (3.3) cs(;?o cm anclnmcnlo. O comp»Í!ticn(u de

onda uliliy-ndü é À='0,515p.iu, o nulicc de icfrnç;1o d;i cn.scn

iKlo-lincnr ó n<=1.55 c o icrnio ii;To-liiic;ir n,,.-IO9 m:7w. o

indico de rcrraçilo du niine gui;i de oii(l;i iii-1.555. A

espessura do ni!ncd=4A..

Tnlicln I: Aptoxininnlcs de I'n<lí [inrn n F.qnnçln de
Hclniliolt/:.
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I:ig l'. (iuÍn rlc Oncin pl:inni uH<^linfnr.

ü meio n;1n-Iinc;ir (n,,) ó sii]1(\sl(i ser I'(ic;ili/.;in(c ncsl.is

siiiiulnçõcs. (ni scj;i, sen mclicc de icl't;iç:1io numciiln ;t incdidn

cm que n ])o!cnci;i óplicn l;mç:nl;i niimcnln. A Uif,. ? mnsini a

cv«Iin;flo d;i ;unplilii(lc de cnnipn [);n;i inn;i polcnci;! ópdca

I;IH(;H(I;I de lOinW/imn. Rslc n{\cl (ic |XI(ÊI)CÍ;I ;iinih é

in.<;»rk;icn!e p;u;i r;i/.cr com que o iiK.iicc (!c ic(ï;'ç:1u dl» meio

n,fïo-Ii"c;ir «llr;ip;i?;.sc o índice de rcH.iç^o (1,1 rcpino gnin de

üiid.i, poilnnlo. v c;»ii|w ôplico [icnnnnccc connnndo ncsln

c;inin(t;i. A cmhiç;Io d;i cimiio inni 11111.1 polcnci;i ÓIIIÍCT de

30m\V/nuu c inosdadn n;i FÍ};. 4. A polcnd;i I;uiç;)(.!;i neste

exemplo j;í é snricicnSc pnni rn/.cr win que o Índice de S
rcHiiçiïo (j;i rcgi;Io n;ïo-linc;ir u1(i;i|';iR,r;c o íiuiicc de rcrinç;1o

(lo lilinc guia de on(I;i (!inc;ir). AKSÍIII. pnuulc |i;n(c dn

cncigin I;mç;itl;i cm 7-()|iiu é (r;msrciid;t |)nin ;i ic[;ifio it;Io

linc;.ir. Uni pcfjiicníi nscilnçiïo no c;in)|'io c ol^civndn logo

npôs sun divisão (7^150)iin) c deve sc no ncoplnnicnio de
polcnci.i entre os cmnpos ciu ;)in1ins regiões. A Fip. 5 inoslra

n rvoluçfio d;i ;nn[)tilii(lc de C;HH[IH dcsl.-t vc/, irnn unia

polcnd;! de •lOniW/nnti. Ncslc c;i.s'o. <» .•nnncnlo dd Índice de

ichnçHo 11:1 icgiiio nfio-lincarc nind.i mnis ,signin<.';itivo. o que

piovocn mn (fc.^/Teniíinicnto m;iis j.-ipido do equipo do ninie

lincnr pnra ;i cnscn n;To-Iinc;ir.
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!-'ig. 3: livoltiçao il.i amiililuili; tlc c;unp<) p;«a nina potência ói>lit.-» tia

lOinW/nnn.

san a n m
T-
•li -.10

I'ig. 4. RvoInySo tl;i aniplitinle de u.nn|io pura nina potência ój)lic;> lie

JDniW/inni.

víSEï?-^-==;- - __ _:

Fig. 5: F.voluçilo da ;nn[>lilinlc de cninin) pura nina putêncin 6[iticn ile
4üinW/nuu.

IV.CONCUJSÕES

Eslc artigo propôs o estudo de guias de ondas ópticos iróo-

linenrcs por meio do Método de Piopngnçffo de Feixe de
flii;',ulo hugo cm difcrcnç;is rinitas (WA-FD-BPM). Este é o
piiniciio tiiibnllio que u(ili7<i csle lipo de ;»i;'ilise para

in;ilcii;iis n;1o-!inc;ircs. í;sl;i tócnicy ntili/^i A|)roxiin;intcs de

Pnilé p;ira cslciitlcr ;i EÍ(IH;IÇ?ÍO de onda de Ilcimliollz ]iar;i

iilcin (io limite paraxinl. Os rcsnllados a!)iidos ;ité o inomcnto

lounn icrcicm-sc ao Aproxiiiiiinle de ordcin (1,1). Os

rcsultndos ohiidüs dcmoiisliam (IHG esla (écnica é
cxlicmanic.nte robustn e será estendida p;u-;i Aproxiin;intes de

oulcns mais clcvnclns para que inn cslndo de convergência c

tempo de pioccssiimciKo possa ser rcnli/ado.
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