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Abstract

To the south of the Sanfranciscana plate a number of tectonically interdigitated suspect terranes
create a complex geological situation in which intercalated ancient, metasedimentary, metavolecanic,
composite and granitic terranes are tectonically repeated. These terranes are briefly discussed

here together with possible interpretations.

Introducéo

A complexidade tecténica précambriana
a sul do Craton Sdo Francisco e de suas faixas
marginais, onde grandes zonas de cisalhamento
transpressivo (Ebert ef al., 1993) interdigitam
fragmentos crustais de incertas procedéncias e
distintas evolucdes paleogeograficas e tectonicas,
requer a aplicagdo do conceito de terrenos suspeitos
(Conev ef al.. 1980: Howell. 1993): em um
cinturdo orogénico. uma vez determinado seu
referencial tectnico - um craton € sua margem
passiva dobrada e empurrada, claramente
pertencentes 4 mesma placa -, todos os fragmentos
crustais tectonicamente 1solados deste referencial
sdo, até prova em contrario, inerentemente
suspeitos. i1sto é. tanto podem representar

fragmentos nativos ¢ transportados desde o

referencial quanto fragmentos exoticos. oriundos
de outras placas. Na regido aqui analisada. a
definicdo do referencial tectonico - Placa
Sanfranciscana (Alkmin et al.. 1993) - permite
uma introducdo a discussio dos terrenos suspeitos
que a sul dele se situam (fig. 1).

A Placa Sanfranciscana ¢ formada por
complexos arqueanos e paleoproterozoicos de
embasamento (>2.0 Ga: Teixeira. 1985 Endo.
1997) ¢ por diversas coberturas que. em suas
bordas. configuram margens passivas
proterozoéicas. desenvolvidas desde o término do
Paleoproterozoico até meados do
Neoproterozoico. acompanhadas por enxames de
diques maficos que marcam as fases de ruptura
que as afetaram. sendo dobradas e empurradas no

fim do Neoproterozoico em reflexo as colisdes de
terrenos que em suas margens se amalgamaram
durante a Colagem Brasiliana. A longa historia
anorogénica da Placa Sanfranciscana (~1.0 Ga) e
sua continua estruturacdo como um bloco
litosférico e circundado por riftes. a qualifica como
o fundamental referencial tectonico para o estudo
das diversas faixas orogénicas ¢ terrenos suspeitos
do leste sul-americano, cuja porc¢io meridional é
aqui objeto de um sucinto exercicio de geotectdnica
(Fig. 1).

Terrenos Antigos

A sul da Placa Sanfranciscana afloram
varios fragmentos de crostas antigas (> 2.0 Ga).
isolados dos terrenos vizinhos por zonas de
cisalhamento  transcorrente. Conforme
esquematizado na fig. 1, estes fragmentos
constituem trés tipos principais: (i) ndo afetados
por eventos orogénicos apds 1.9 Ga: (i1)
deformados no Neoproterozoéico ¢ (iii) injetados
por batolitos graniticos neoproterozoicos.

Do primeiro tipo ocorrem dois fragmentos
isentos de qualquer atividade orogénica apds 1.9
Ga: Os Terrenos Craténicos Luis Alves ¢ Rio de
la Plata'. O Terreno Luis Alves é formado por
ortognaisses dioritico-tonaliticos calcio-alcalinos
granulitizados com encraves maficos ¢
ultramaficos e raros metassedimentos. de protélitos
arqueanos metamorfisados ¢ deformados nos
estagios
iniciais do Paleoproterozoico. antes de 1.9 Ga
(Basei ef al.. 1997). O Terreno Rio de la Plata
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corresponde a um fragmento paleoproterozoico
(22.0 Ga) do tipo “granito-greenstone”, afetado
por um grande enxame de diques maficos toleiticos
indeformados de idade em torno de 1.8 Ga (Bossi
et al.. 1993).

O segundo tipo de terrenos antigos é
representado pelos Terrenos Paraibides (Ebert,
1971) ¢ Setuva, ambos com idades >2.0 Ga.
formados por orto e paragnaisses de alto grau
metamorfico (facies anfibolito e granulito).
localmente com ocorréncia de marmores.
anfibolitos ¢ raros ultramafitos, apresentando
deformagdes neoproterozoicas relacionadas a
transporte tecténico destral de NE para SW
durante compressdo E-W (Ebert e/ a/., 1993: Endo
& Machado. 1993: Machado & Endo. 1993,1994).
¢ intrudidos apenas por granitos contemporaneos
¢ posteriores a este transporte.

Os Terrenos Guaxupé, Socorro ¢
Valentines, do terceiro tipo, sdo analogos aos
terrenos do segundo tipo, possuindo, no entanto.
duas distingdes fundamentais: (i) possuem batélitos
calcio-alcalinos neoproterozéicos gerados por
subducgdes entre 0.65-0.60 Ga, anteriores s suas
colisdes. além de granitos (¢ localmente vulcinicas)
contemporancos e posteriores a estas, e (ii) sdo
tectonicamente transportados de Oeste para Leste
(Ebert er al.. 1993), possivelmente representando
fragmentos de um microcontinente de um oceano
ocidental - o Oceano Charrua (Fragoso Cesar,
1991).

Terrenos Metassedimentares

Fragmentos crustais dominantemente
metassedimentares compreendem dois tipos: (i)
com presenga abundante de metacalcarios, ¢ (ii)
com auséncia de metacalcarios. Todos estes
terrenos  sfo intrudidos por granitos
contemporaneos € posteriores a seus transportes
no fim do Neoproterozdico.

O primeiro  tipo de terrenos
metassedimentares ¢ representado por fragmentos
disruptos de margem passiva carbonatica-
siliciclastica, cujos dados isotdpicos disponiveis
indicam idade de deposigiio mesoproterozoica
(Reis Neto. 1994: Basei ef al., 1997).
Litologicamente sdo formados por (meta)
calcarios. lutitos ritmicos, quartzo arenitos (raros
ruditos). ¢ vulcanicas basicas (raros serpentinitos).
localmente possuindo exposigdes do embasamento
antigo. além de pequenos encraves tecténicos de
meta-riolitos. supostamente exoticos. Estes
terrenos se agrupam em duas regides: Sdo Paulo-

Parand e Santa Catarina-Rio Grande do Sul-
Uruguai. Na primeira regido (Faixa Ribeira)
ocorrem os Terrenos Séo Roque, Itaiacoca, Apiai
¢ Embi, sendo que este dltimo possivelmente
possui continuidade fisica com o Terreno Apiai,
constituindo ambos apenas um terreno com grande
variagao faciolégica. Dentro do Terreno Apiai, o
mais estudado at¢ o momento (e.g. Campanha,
1991), a distribuigdo de facies indica mar aberto
para leste, onde situam-se depdsitos profundos com
encraves de metabésicas. interpretados como
depositos de talude e sopé continental (leque
submarino), intercalados com basaltos de fundo
ocednico, sugerindo a existéncia de um oceano
mesoproterozoico a leste da regido. Indicadores
cinematicos nos limites destes terrenos sugerem
transporte de NE para SW durante compressio
E-W.

Na segunda regido (Faixa Tijucas)
ocorrem quatro terrenos cuja possivel continuidade
fisica ¢ obliterada por depédsitos da Bacia do
Parand, os Terrenos Brusque. Serra das
Encantadas. Serra dos Pereira ¢ Lavalleja,
litologica e facioldgicamente andlogos aos da Faixa
Ribeira , também com sugestdes de oceano aberto
para leste e pequenas escamas de serpentinitos
(ofiolitos?). porém com freqiientes exposi¢des do
embasamento. A principal distingdo reside no
sentido de transporte tectonico sinistral. de SW
para NE durante compressio N-S. E possivel que
este transporte seja tardio. sobreposto ao transporte
anterior de NE para SW durante compressio E-
W. Se correta esta presuposigdo. podemos
visualizar todos estes terrenos como fragmentos
de uma tinica margem passiva mesoproterozoica
aberta para um oceano a leste.

Um terreno apenas siliciclastico ocorre no
extremo sudeste do Uruguai, o Terreno Rocha.
Este terreno, formado por (meta) quartzo arenitos
¢ lutitos ritmicos de idade ainda nido definida.
representa um fragmento de uma faixa dobrada e
empurrada para SE, cujas facies e suas
distribui¢des permitem interpreta-la como uma
margem passiva com mar aberto para oeste
(Fragoso Cesar & Machado. 1997). Desta forma.,
aléem da distingdo litologica. este terreno
representaria uma margem antipoda a margem
passiva dos demais terrenos metassedimentares.
pois enquanto aquela abria-se para um oceano a
leste, portanto com continente a oeste, este. o mais
oriental dos terrenos, representa uma margem que
s¢ abria com occano a oeste, sendo que sua possivel
area continental deveria situar-se a leste. E possivel
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'Usa-se aqui o adjetivo “craténico” em fun¢do de suas
longas estabilidades tectdnicas internas, mas evita-se o
substantivo “craton” pois este os qualificariam como
referenciais tecténicos, um conceito impréprio frente aos
limites transcorrentes destes fragmentos, pois tanto
podem ser fragmentos da por¢ao cratdnica da Placa
Sanfranciscana quanto da porgao cratnicas de outras
placas; em rela¢ao a Placa Sanfranciscana sio, portanto,

suspeitos.

que os dois tipos de terrenos metassedimentares
representem fragmentos das duas margens de um
oceano proterozoico, de dificil correlagdo com o
Oceano Adamastor definido em referéncia ao Cabo
da Boa Esperanca. no extremo sul africano
(Hartnady ef al.. 1983).

Terreno Metavulcanogénico

Embora alguns dos terrenos citados
possuam pequenas ocorréncias de metavulcanicas
acidas, o Terreno Cerro da Arvore ¢ formado
apenas por este tipo de metavulcdnicas - (meta)
riolitos. dacitos. andesitos ¢ piroclastitos calcio-
alcalinos - associadas a metassedimentos
exalativos, em um conjunto de escamas vergentes
para oeste. interpretadas como lascas aloctones
da supraestrutura de um arco andinotipo (Jost &
Bitencourt, 1980), de possivel idade (Rb-Sr) em
torno de 0.8 Ga (Soliani Jr., 1986).

Terrenos Compostos

Sao reconhecidos dois terrenos compostos
na regido estudada: os terrenos Andrelandia e Rio
Vacacai. O Terreno Andrelindia, de idade(s)
ainda ndo definida(s), ¢ formado por um complexo
Jogo de escamas tectonicas vergentes contra a
Placa Sanfranciscana, constituidas por orto ¢
paragnaisses diversos, granitdides foliados,
quartzitos (principalmente quartzo milonitos).
xistos ¢ filitos (principalmente filonitos).
metassedimentos quimicos. calcio-silicaticas ¢
pequenos ¢ abundantes corpos basico-ultrabasicos.
por varios autores interpretados como ofiolitos.
Possivelmente estas escamas representam
imbricagoes de litosfera oceanica com a margem
mendional da Placa Sanfranciscana ¢ com
fragmentos oriundos do oeste (Terreno Guaxupé
¢ Socorro?).

O Terreno Rio Vacacai ¢ formado pela
repeti¢io de espessas escamas basico-ultrabasicas.
metavulcanogénicas ¢ ortognaissicas, vergentes
para leste. Desde Ribeiro ¢ Fantinel (1978). as
escamas basico-ultrabasicas sdo interpretadas
como fragmentos de litosfera ocednica. o que vem

sendo corroborado em diversos trabalhos recentes.
Os ortognaisses tectonicamente imbricados sio
calcio-alcalinos de baixa K O, com idades
variaveis entre 0.9 a 0.7 Ga (vide Leite, 1997) ¢
as metavulcanogénicas, com idades neste intervalo,
variam de toleiticas de alta Al O a calcio-alcalinas
de baixa K O. Estas escamas’sdo interpretadas
como fragmientos imbricados de arcos de ilhas do
Oceano Charrua, obductados sobre a borda
ocidental do Terreno Valentines (Fragoso Cesar.
1991). Sobre os metamorfitos deste terreno
ocorrem coberturas sedimentares ¢ vulcanicas nio
metamorficas. além de intrusdes graniticas
neoproterozoéicas posteriores a (.64 Ga.

Terrenos Graniticos

Ao longo da regido estudada ocorrem diversos
terrenos essencialmente graniticos com muitas
analogias entre terrenos dos tipos de granitos que
neles afloram, destacando-se aqueles claramente
gerados por subducgdo (Fragoso Cesar, 1991;
Campos Neto & Figueiredo, 19935, Machado,
1997), evidenciando seu carater exotico em relagio
a Placa Sanfranciscana, além de granitos
contemporaneos ¢ posteriores aos seus transportes
tectonicos. Esses granitos, que variam de
intensamente foliados a isétropos, de calcio-
alcalinos a shoshoniticos e de bi-hb tonalitos a
leucogranitos, possuem idades concentrando-se
entre 0.65 - 0.60 Ga, porém variando desde 0.8
Gaaté 0.55 Ga. Em alguns dos terrenos localmente
sdo preservados testemunhos de cobertura
vulcénica acida. Exposigdes da encaixante antiga
(gnaisses ¢ marmores) sdo incomuns ¢ OcCOrrem
como pendentes de teto e xenolitos. Na fig. 1
esquematizamos a distribuicdo destes terrenos:
Terrenos Serra do Mar, Agudes Grandes, Trés
Cérregos, Cunhaporanga, Rio Piém,
Paranagud, Flerianépolis e Pelotas. Alguns deles
podem ter continuidade fisica obliterada pela
cobertura fanerozéica, mas como regra ocorrem
tectonicamente 1solados.

Interpretamos estes terrenos graniticos
como fragmentos exoticos oriundos de um arco
andinotipo neoproterozoico transportados e
imbricados entre os outros terrenos.
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Consideracdes Finais

A complexidade da organizacgio dos terrenos suspeitos situados a sul da Placa Sanfranciscana
permite multiplas interpretacdes tectonicas. Na linha que vimos desenvolvendo, visualizamos uma
placa central - Placa Sanfranciscana - cercada por oceanos proterozéicos - Oceano Charrua a
oeste e Oceano Adamastor(?) a leste. Neste modelo, o Terreno Rio de la Plata representaria um
fragmento craténico nativo, originalmente ligado &4 Placa Sanfranciscana. Da mesma forma, os
Terrenos Paraibides e Setuva também poderiam ser relacionados a esta placa, principalmente
quando comparados as regides antigas de alto grau da por¢ao baiana do embasamento da placa
(Cinturdo Itabuna), de onde podem ter-se originado. Ainda supostamente ligados a esta placa,
como possiveis fragmentos nativos de uma margem passiva mesoproterozdica oriental, estariam
os terrenos Sio Roque, Apiai, Itaiacoca, Embi, Brusque, Serra das Encantadas, Serra dos Pereira
e Lavalleja. Assim todos estes terrenos seriam nativos, originalmente pertencentes 4 mesma placa.
Os demais seriam exdticos, individualizados em dois grupos, uin advindoe do oeste e outro dos
quadrantes orientais.

Entre os terrenos advindos do oeste, destacam-se os terrenos Guaxupé, Socorro e Valentines,
de embasamentos antigos afetados por subduc¢iio neoproterozdica, fragmentos de um possivel
microcontinente interior do Oceano Charrua. O Terreno Rio Vacacai, claramente exético, uniria
fragmentos de arcos de ilhas deste oceano, enquanto o Terreno Andrelandia poderia constituir
uma mistura tecténica de fragmentos exéticos deste oceano com fragmentos natives da borda da
Placa Sanfranciscana.

Dos terrenos oriundos do oceano oriental (Oceano Adamastor?), os terrenos graniticos
(terrenos Serra do Mar, Agudos Grandes, Trés Cérregos, Cunhaporanga, Rio Piém, Paranagua,
Florianépolis e Pelotas) sdo considerados fragmentos da raiz de um arco andinotipo instalado em
um microcontinente do interior do oceano. Considerando a analogia geoquimica e isotopica dos
granitéides deformados mais antigos desse arco (e.g. Complexo Pinheiro Machado do Terreno
Pelotas, com cerca de 0.8 Ga) com as metavulcinicas do Terreno Cerro da Arvore, tem-se
interpretado este tltimo como testemunho deformado e metamorfisado da cobertura vulcinica
do arco. Os demais terrenos (Rocha e Luis Alves) podem ter outra interpretacio. O Terreno
Rocha pode representar uma fragfio da margem passiva da outra borda oceénica (outra placa ou
uma microplaca). O Terreno Luis Alves é ainda mais complexo, podendo ser oriundo da Placa '
Sanfranciscana (nativo), da placa ou (microplaca) que contém o terreno Rocha (exético), ou mesmo
advindo de outro contexto exético.

O modelo discutido neste texto é, evidentemente preliminar, carecendo ainda de muitas
informacdes para sua fundamenta¢io, principalmente paleontolégicas e paleomagnéticas, além
de geocronolégicas, geoquimicas e geofisicas mais refinadas. Evidencia, no entanto, a importéncia
do conceito de terreno suspeito no complexo quadro de interdigitacdo tectdnica précambriana do
sudeste sul-americano. Em conseqiiéncia, dificulta tentativas de correlacio desta regiio com as
dreas précambrianas da Africa Ocidental, pois as existentes, além de prematuras e simplistas, sio
subjetivamente fixistas. Por outro lado, o longo intervalo anorogénico pé6s-2.0 Ga da Placa
Sanfranciscana e os eventos orogénicos dominantemente neoproterozdicos dos terrenos
amalgamados durante a colagem brasiliana, também dificultam correlacdes desta regido dentro
do contexto do Supercontinente Rodinia (Fragoso Cesar, 1996).
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PLACA SANFRANCISCANA

D Craton $Go Francisco e suas margens passivas protero.
20lcas dobradas & empurradas no fim do Neoproterozsleo.

TERRENQS ANTIGOS (> 2.0 Ga)

E N&o atetados por evento: orogénicos apos 1.9Ga (‘Tetre -
nos cratdnicos’): LA-Luls Alves: RLP-Rlo de La Plata

D Deformados no Neoproterozoico: PB-Faralbldes; ST-Setuvo

Infrudidos por batélitos graniticos neoproterozolcos:
GX- Guaxupé: §C-Socoro: Vi-Valentines

T Rio de
| Janeirol
.44°

TERRENOS METASSEDIMENTARES (< 1.7 Ga)

[\ Sigmoéides de (meta) calcdrios, lutitos titmicos, qz-arenitos,
vulcdnicas baslicas e raros serpentiniios (locaimente com
exposigoes de embasamento antigo):Sk-54o Roque:; T
talacoca; AP-Apial: BQ-Brusque; SE-Sera das Encanfadas;
WV-Lavalleja, Essencialmente metalutitic 5s:EB-Embu; SP-Ser-
ra dos Pereira

NN
Escama:s de (meta| qz-arenios e luhtos ammicos:RO-Rocha *

N
TERRENO METAVULCANOGENICO (~ 0.6Ga) 2o l Curitiba
- Escamas de (meta) riolitos. daclios, andetitos o tedimentos %

exalatives: CA-Cerro da Arvore D
TERRENOS COMPOSTOS

Escamas de gnaisses, granitéides, metassedimentos e ofio-
Htos: AD-Andreléandia

Escamas de oflolitos, metavulcanogénicas e ortognaisses N
(~0.9-0.7Ga): RV-Rio Vacacai
TERRENOS GRANITICOS {~0.80-0.55G0) t\‘
E Sigmoides dominadas pot complexos graniticos multi-infry- 'Y*
sivos neoproterozdicos: §M-Setra do MarAG-Agudos Gran-
des; 1C-Trés Cérregos; CP-Cunhaporanga;  RP-Rio Pién; Y
PN-Patanagud; FL-Flotlanépolis; PL-Pelotas AL
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Figura 1 - Proposta de estruturacdo tectdbnica para o SE Sul-Americano.




