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Espectroscopia óptica e resolvida no tempo de porfirina base
livre contendo átomos de platina e paládio: possível aplicação
em microbiologia

CROCE, Julia Nonato; IGLESIAS, Bernardo Almeida; GARCIA, Rafael; BONI, Leonardo de

juliacroce@usp.br

Quando se trata do estudo de novas moléculas, há uma vasta gama de métodos que podem ser utilizados
para a obtenção das informações desejadas. Mais especificamente, quando queremos analisar se a
molécula em questão é elegível para aplicações em áreas como a biofotônica, cumprindo a função
de fotossensibilizador, a espectroscopia óptica (1) é um método amplamente utilizado, pois o estudo
da interação luz-matéria é capaz de oferecer diversas informações sobre as estruturas eletrônicas da
molécula em questão. Neste trabalho, foram estudadas três moléculas da classe de porfirinas, moléculas
orgânicas do grupo de proteínas comumente utilizadas em aplicações como terapia fotodinâmica,
cujas características fotofísicas ainda eram desconhecidas. As moléculas estudadas foram a H2TSPyP,
PdTSPyP e PtTSPyP, cuja estrutural central é a padrão de porfirinas, com o anel tetrapirrólico, sendo
o diferencial a presença de grupos periféricos, alguns contendo átomos dos metais platina e paládio. As
amostras foram diluídas em DMSO, formando uma substância de concentração final de 10−4 Molar que
foi utilizada nas análises posteriores. Inicialmente foram feitas as análises dos espectros de absorção das
três substâncias, onde foi possível observar que a absorção do anel central se manteve a mesma, com a
banda de Soret em 415 nm e bandas Q’s em 507 nm, 540 nm e 581 nm, sendo as únicas distinções as
presenças de bandas N’s na faixa de 310 nm a 330 nm presentes nas porfirinas com átomos metálicos.
Posteriormente foram realizadas as medições dos espectros de fluorescência, que se apresentaram os
mesmos para as três amostras. Com os valores dos espectros de absorção e fluorescência foram calculadas
as eficiências quânticas de fluorescências (ϕF ) através do método de Brouwer (2), onde se utiliza uma
amostra de referência cujo ϕF é bem conhecido, nesse caso, foi utilizada a hematoporfirina diluída em
DMSO. As amostras apresentaram valores baixos para ϕF , sendo de 1% para a H2TSPyP e 2% para
as porfirinas metálicas, indicando que os átomos pesados nas periferias das moléculas têm uma função
estabilizadora que proporciona uma estrutura planar para as moléculas, aumentando a dissipação de
energia por meios radioativos. Posteriormente foram avaliados os tempos de vida de fluorescência através
do estudo de fluorescência resolvida no tempo, sendo da ordem de 10ns para as porfirinas com metais
e 8ns para a porfirina de base livre. Por fim, com esses dados, foi feita a análise da eficiência quântica
da formação de estados tripletos (ϕT ) através da técnica do duplo pulso (3), com resultados da ordem
de 38% para as três amostras. Estes resultados sugerem que as três moléculas dissipam a maior parte
da energia absorvida de maneira térmica, com a presença dos átomos metálicos proporcionando apenas
um pequeno aumento na taxa de desativação por meio radiativo devido a planarização da estrutura
da molécula, reduzindo suas torções. Com isso, as três porfirinas podem ser utilizadas tanto como
fotossensibilizadores para tratamentos de terapia fotodinâmica, devido a alta conversão para estados
tripletos, quanto para ativações térmicas de terapias fotodinâmicas, sendo a H2TSPyP a mais adequada
para aplicações em termo-terapia.
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