
7,..

I

r

1
I

I

I
!
I
I

I
I
I•

ANAIS DO XXXII I CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, RIO DE JANE IRO, 1984 /'

GEOL OGIA E EVOLUcAo GEOLOGICA DO COMPLEX O VA RGINHA NA REGI AO
DE CACONDE - SP

-,
Caetano Jullanl
lnstituto de Pesquisas Tecnol6glcas do Estado de Silo Paulo S.A. - IPT
Agrupamento de Aecursos Mlnerais - ARM
Hans Daniol Schorschilr
Instltuto de Geocisnclas do Unlversldade de Silo Paulo - IGUSP
Paulo Beljavskll
Inst ltu to de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sio Paulo S.A. - IPT
Agrupament o do Accursos Minerais - AAM

Presented herewith are the resul t s of geologic studies carried out by the IPl' in
a 155 square-kilometer area situated northeast of the city of Caconde, Sao Paulo . ·nu.·s
area i s unde lain by rocks of the lJarginha Corrp1ex, which are p:>li-and retranetarrorphic
rocks belongi ng to the granulite and cutP1ibolit e facies, that have been intensely de
fOJ:TTed and remigrratized.

A semi-detai1ed geol ogic map i s presented that permics separation of various litho .
logic units considered as crustal or supra-crustal, and which have been affected by
diverse nagmato- t ectonic cycles . Sane i deas r egarding the structure, rretallogenesis and
geologic evo l ution of thi s area ot high-grade rret anm:phi c rocks of Precambrian age,in
the State of Sao Paulo , are a l so given.

A area estudada,cerca de 155 1<rn2,situa-se a nordeste da cidade de Caoonde-SP (fig.1)
no oontexto geo10qioo do Corrplexo Varginha (Cavalcante et al. 1979). ~ oonstitu!da por
rochas dos facies granulito e anfibolito , pol.L- e retrometam5rficas, intensarrente de
fo rmadas e gera1mente remigmatizadas.

Este trabalho , parte do projeto "AvaUa<;ao de areas p:>tenciais para ouro-<:aconde,
socor ro e Nazare Paulis ta" (I Pr, 1982), apr esen ta mapearnento geolOgioo (feito ern esca­
la 1: 25 . 000) que pennit i u a separacao de vax-ias unidades litolOgicas, consf.deradas co
rro asscct ecoes supr a-crust ais e crustais pertencentes/afetadas por cielos nagmato-tee=
tOnieos diversos . Inelui-se ainda cons t.deracoes estruturais, rretalogeneticas e evoluti
vas para es t a !?Jr<;ao de alto qr au do pre-carrbria,n:) 00 Estado de Sao Paulo.

2. TRABALHOS ANrERIORES

o terrro Grupo Varginha foi :introduzido par Ebert (1971) para designar eXI;Osi<;aode
l;OChas gr ani t o-gn.3.iss i cas da regiao sul de Minas Gerais e adjacenci.as , anteriorrrente es
tudadas (Ebert, 1968 ) . renalva e lvernick (1973) e We rnick e Penalva (1974) estudando a
intensa miqrratiza<;ao e feLdspat.Lzacao ern rochas dos Grupes Varginha e Arrparo (\\'ernick,
1967a ,b ) no 1es te do Es tado de Sao Paulo, oropuseram i nfornalrrent e a derxmina ciio de
Grupe Pinhal para estas lito1ogias, as quais atribuiram idade Brasiliana. Subseq\:ente
rrent e wernick (l978a,b) dividiu a GruPO Pinhal ern dois Conplexos, Pinhal e Socorro,res
pectivarrent e s i tuados ao norte da falha de J acutiriga (Ebert, 1971) e ao sul da falha
de Inconfidentes . 0 norre de Varginha foi reutilizado [Or Cavalcante et al , (1979), em
bora al.terando-o para Cortplexo Varginha. Referindo-se essencia1mente ao rresrro concextc,
Schcbbenhaus Filho (1')79) aoo r ou a Cenomina<;ao de Comp1exo varqinha-ouaxupe,

As principals litolog i as sao migmatit os vari ados , cx:xn pal.eosscmas yranuH tioos ,
gnats s i cos , an f ibolI t i cos , diadt ioos, ca 1cio-s i licatioos e quartz! t.Lcos , . De tim nodo g~

ral , ocorrem migrratizac;ao , felds9atiza<;ao e granitiza<;ao mai.s recentes, que aurrentarn
de intensidade na parte sul do corplexo (IPr, 1981) .Su.b:JrdinadaJrerite ac:ham-se as lito
l ogias bern preservadas da migmatiza<;ao , ern corpos decarretrf. cos a qui1orretri oos ern ge raI
1enticulares. Estuoos pet rograf i cos devem-se a Ebert (1968), Oli veira (1972, 1973),Ol~

veira e Hypolito (1973) e Oliveira e Alves (1974).
o comp1exo t ern sofrido sucessivas deformacoes tectonicas , estudadas ern areas es
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: ~cificas par Fi or i et al. (1978), Fiori (1979) e Fiori et al., (1980). Estes autores
conc l uem pe l a existencia de tres fases principais de dobrarrentos, que juntarrente com
dados geocronolCgicos, oorrelacionam aos Ciclos Transanazonioo, Urutl.lan:) e Brasiliano.
Sugerem ainda a presence de deforrracoes mais antigas atribuidas ao Ciclo Jequie, e in
cluem as litolOgicas de alto grau no errbasarrento Arqueano do Grup:> Arrparo.

Neste estudo sera utilizado a denomina~ao de Corrplexo Varginha, para toda PO!
<;:8:0 nordeste do Estado de Sao Paulo, ou seja, limitado a sul com 0 Grupo 1Inparo atra..
ves da falha de Jacutinga, e recoberto a oeste pelos sedinentos da Bacia do Parana
"(IPT, 1981a) .

3 . GEDr..cx;IA EsrRUI'URAL

A deforrra~ao nelhor caracterizada na area (fig.. 3, 4) e uma forte transposi~ao

plano axial ~erada por dobras isoclinais, que produzIu as foli~Oes granuliticas e
gnais s ifi cac:oes principalmente observadas nos paleossomas. Estas dobras, em escala de
aflorarrento, sao serrpre intrafoliares disruptas, desenhadas por n1veis de diferentes
oorrposi~Oes nas rochas gnaissioo/migmatI ticas ou pelo alinhamento do quartzo dis05ide
nos granulitos alaskiticos . As dinensoes variam de 5 em a alguns netros, desde ' . os
flanoos ade Iqacados e ronpidos ate 0 apice, e indicam transporte de massa para NW. A
analise estatistica destes planos (fi~. 2) caracteriza urn eixo medio de S30£-5SE.

Uma outra foliae;:a.o de t.ranspoai.ceo mais recente afeta estas estruturas; sua . in
t ensi dade e fraca e geral.rrente apenas reorienta os minerais mi.caceos . Localrrente ro
ta-se 0 inlcio ·da reorientayao da estrutura gnc3.issica e da folia~ao granulItica. -

Os migmatitos ci.nzas (unidade AvM - fig. 3, 4) preservados da "migmatizac;:ao rO
sea" mais jovem, rrostram dobras intrafoliares senelhantes as anteriores, redeformadaS
por dobras oom rrenor t.ransposi.cao plano-axial. Nos seus pal.eosscmas de an f Lbo Ldo
gnaisse/anf ibolito, deccnpcstos em "boudins", ocorrem dobras intrafoliares (pre-"bou­
dins") desenhadas por n1veis quartzo-fe.ldspat.i.cos de oor ctnza.

. Alt ,:ratOes es t rut urais pr<r1::OC~das pela "migmatiza~ao rOsea: sao r~as e se re~
tr~ngem as a reas de maior frequen~a de mobilizados de camposic;:ao 2Ian1tica (fig.5) •
A "mi<.Jffi'ltiza9ao rOsea" em si nao se apresenta afetada pelas foliac;:oes, observando- se
afnda a i njee;ao dos rrobilizados granitioos rOseos tanto nos pl.anos de gnaissificayao
pri ncipal cerro nos da segunda t ranspos t cao, assegurando para estes idade posterior
ao s eventos deformaci.onai.s , Suave dobrarrento flexural concencraco ocorre em muitos
afl orarrentos , com eixos de dire<;:ao geral nordeste. Devido a sua fraca intensidade, os
dado s estruturais nao caracterizam guirlanda no tratarrento estatfstioo (fig. 2).

4 . CDNJUN'!DS LTIOESTRUTURAIS-ESTRATlGAAF'ICDI)

A cartografia geolOgica foi efetuada em escala 1125.000 e simpl~ficada para efei "
to de C'presentacrao (fig. 3, 4). ". : ". . . " " -

o mapa da figur a 3, litoestrutural, desconsadera a ""mi<jmatizac;:ao rosea: ~ ~ ", " ; sendo :
seus e fei tos r epresentados nas figuras 5 e 6. As unidades indiVid~zadas sao descri
tas a seguir . ". . ' . " -

4.1 CENOZOlCO
Unidade Q : engloba os dep5sitos aluviorares atuais, paleo-aluviOes" (paleo-terrac;:os)so
erguidos vari os roetzos an rel.acao aos atuais e dep:5sitos elUvio-coluvionareS ger~
te associados a drenagens de quarta ou quinta ordem.

Os a l uviOes atuais sao constituIdos por materiais areno-conql.orrerjitii.co , arenoso,
arero-argiloso e argiloso, oorm.urente depos itados em regiJre rrearrlrantes, bern exemplifi
cado IXl Rio Born J esus e Ribeirao Sao Mateus (fig. 6) . Nestes observa-se urn grande nu
nero de barras de rreandro abandonadas. -

Os ternos arerosos dos aluviOes sao quartzosos, pouco mtcaceos e rioos an mine
rais pesa clos : magnetita, ilmenita, anfibOlios, epidote, piroxeru.os, granada, zircao,
05rindon, turmalina e espi.nal.Lo , alem de ouro subordinado.

Os seixos dos terrros oongloneratioos sao predominantenente de granulitos, greis
ses , migmatitos , quartzitos, etc., ou seja, incluem todas as litologias da regiao. Eiii
rrenor proporcao ocorrem quartzo de veio e epic'bsito, oom dirrensoes mais reduzidas.

Os paleo-aluvi Oes sao conpos ros por seixos, prec'bminaneo "quartzitos sacar6ides"
em matriz aren::rterrosa, as vezes ferrugilXlsa. A rocha matriz dos seixos e desoonhec.!,
da ,

4.2 GRUPO PINHAL(~JUNIO MIrnATITICD PINHAL (PRO'l'ER)ZOICD SUPERIOR)

o Grup:> Pinhal, por parte Canplexo Pinhal (Wernick, 1978a,b), e aqui utilizado
para desi gnar todas as litologias rret.amSrficas representadas IXl mapa da figura 3 quando
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afe t adds por "migmatizac;ao rosea" , cuja distribuic;ao e rrostr ada nas figuras 5 e 6. Des
te rrodo , 0 "Grupe Pi nhal " de ixa de t er conotac;:ao e st r atigra f i ca , representando unica=­
rrent e facies de "migmat i za<;:ao rOsea" das demai.s unidades litoestr atigraficas pre-exis
tentes , que cons t i t uem na area a Canp1exo Varginha. 0 significado da i dade ProterozoI
ca Superior assim sera essencialrrent e restrito ao evento da "migrratiza<;:ao rosea ". se
ria nest e sentido prefed ve 1 abandonar os tenros de "grupo" e "corrp1e:<o" adot ando-se"
a dencrntnacao descritiva de "conjunto migrratitico Pinhal ", devendo-se serrpre conside
car que tal t errro unicarrente descreve intensidade e distr ibui<;:ao regional de migmati=­
zac;:ao superp:>s t a a rochas , "qrupos " e/ou "carp1exos" pre-exis tentes .

o "oonjunto migmatltico Pi nhal " e corrpos to de rochas pol.Lfjisf.cas e p:>llgeneticas.
as paleossanas destes migmatitos sao as propr .i.as rochas rretam5rficas pre-exis t ent.e s da
regiao e os neossomas produtos de maqmas gran!ticos e/ou se us derivados apl.I ticos ,~
ootiticos e hidrotermais , que se des t aearn no campo pe1 a pr e senc;:a de fe1dspato alcali ­
no r oseo como mine r al pri nci pal e caracte r Istico do fenOmeno.

_ A migmat izar;ao Pinha1 exibe aspec t os va r i ado s quanto a forrra e rrecanismo de colo
cacao ("emplacement ' ~ e gen ese dos neo ssoma s roseos , Ooor rem corpos de granites rOseos
Int.rus i vas , de clirrensOes decarretricas , qranul.acao rrecJ.ia equigranular, contendo xenol.L
tos das rretam5rfi cas encaixantes em varies estagios de di.qestfio , Nas proximidades ­
dest e s corpos os migmatites possuem estruturas "schol 1en " e "schlieren" (~ert ,
1968). as migmati t es com maior expres sao areal sao fo rmados pe1 a injec;:ao de neossora
nos pl anas de foliac;ao des gnaisses , mi.qmat i t oa e suborclinadarrente nos granulitos, for
mados pel ,o rresrro naterial granitico rosea , ou por seus facie s mais pegmamides (estrU
t ura "es traratitica" - ~ert, 1968). A distribuic;:ao areal da i ntensidade da migmatI
zac;:ao de i njec;:ao e rrostr ada na figura 5 . -

OUt r a forira de apresent acao marcante dos neossorras roseos e cam por f Lrob.Last.os
de feldspatos a1ca linos anhedrais ovOides orf.entados na fo liac;ao (ei.xo maior de 0 , 1
- 2 em) , e/ou euhedrais a subhedrais suborientados (etxo ooior redio 1 , 5 em) , aparente
rrente produt os de migmati za<;:ao rretassonatica p:>tassica tardi- sin-e p5s-tecb5nica . A
distribuic;:ao areal da intensidade de sta migmatizac;:ao e rrostrada na figura 6.

4 .3 . COt1P LE XO VARGI NHA (A RQUE,l'\NO? )

o Ccmplexo Varg i nha e cons t i t uldo por varaa s unidades litoestruturais , que se a
pr esentam passivei s de individua l izac;:ao em levan tarrentos de semidetalhe (fig . 3, 4) .­
Unidade AvG1 (};rqueano? , Vargi nha , Gnaisses-~gmatitos ) : tem mator expressao areal
(fig . 3, 4) e e constitutda per anfi..b6lio ,gnaisse , anfioolio-biotita gnaiss e e biot!.
t a-gnai sse . Loca Iment.e ocorrem terrros p:>rtadores de granada. Em "boudtns " e intercal~

c;:Oes concordant es , encontram-se em pequeno nlirrero, corpos retricos de granulitos ~

riados , incluindo "kinzigitos" , s i lli mani t a-gr anada gnaisses, anfibolitos e quartzi _
tos .

as contat os com as demai s litoloqias sao nit i dos , a nao ser can a unidade hibri­
da AvGH , com a qual sao t ipicarrente gradacionais e interdigitados.

A di s t r ibui<;:ao do anfib6lio e da biotita nos paleossomas , inclusive das unidade s
Av(~H , AvG:1 e AvM, e rrostrada na figura 7 . EmI:ora ex1st am areas onde 0 zoneanent o e
hem definido , nao existe urn aurento s istenatica de anfioolio em detrirrento a biotita
dos gnais ses em direc;:ao aos corpos de granulitos . Cbservou- se ainda que nas rochas gr~
nuli t i cas , rresrro n3S Leucocr atLcas , as rrafi cos sao em ge r al as rresrros existentes nas
enca ixant e s.

A uni.dade AvQ1 rrost.ra nos pal eo s sanas as f e ic;:ees estruturais descritas no item 3
alem de efeitos de "migmati. zac;:ao rOsea" Pinh.u. que a r i qinou os neossaras , predominan­
t en-ente do t.Lpo de i njeyao nos p1anos das fo liac;:Oes (fig . 5).

Onidade AvGH (Arqueano ? , VarCJi nha , Gnaisses-(;ranulitos) : OCorre quase que senpre r es
trita a faixas descontlnuas pos f.ci.onadas entre a unidade AvGt e AvHa (fig. 3, 4). Sao
rochas em gera l c i nza-escuras a rOseas, can folia<;:ao gnaissica bern de senvoLvi.daabr'an
genclo todos os t i pos j:€t rcx;r af i cos das unidades limItrofe s ; ~ caracterIstico desta ~
ni dade hIbrida a intercalac;:ao nItida , cent i.rr02t r i ca a decarretrica , de rochas de arrbas
unidades em proporcoes que variam de maneira regular , au seja , pr e<bminando de um T.2.
do geral os li t otip:>s das respectivas encaixantes nas proximidaues dos cantatos . Pro­
xirro aos conta tas a granuli to alaskitico en riqu€ce-se em anfib6lio , a l crn de b i oti ta
subordinada , e em alguns afl orarrentos ocorrem gr anadas verme lhas dis seminadas nos dois
t i p:>s lit olOgicos . _

A unidade hibrida sofr eu a s mesrros processos de formacionais e de mi~tizac;:ao ~

xibiclos pe l a unidade AvGt , podendo i.nclus i ve , em parte , t er a i nt erdigitaC;a::> origem
FOr t r ans p:>s i <;:ao t ectoni ca .

Unida de AvHa (Argueano? , Varqinha , Granuli t os a laskl ticosJ: &10 rochas rosea s forterren
te orientadas , de gra rredia I CQIIP:)stas essenci almen t e p:> r fe lspat os a lcalinos rOseos
(mesopertit a , microcl ina) oligociasio e quartzo disoOi de , (~ confere a roctla t extura
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. "fl(~er '.o ct .rd.Lonft i.ca ~ (r,bare , 197? - in I::elha1 , 1977). A oor advfun da IOmignutizayoo r§.
s ea P'i.nha.L rretasscmat i.ca . Nos t 1.[JOs considerados representativos tan-se alternancias
de nive i s mil.i.Jl¥§t r i oos de granu1acOes diferentes. Os mais finos apresentarn as mine
r a i s es senciais equidirrens i onais l~ rr&lio - 2- 31T1T1 ) , e nos rrais grosseiros adicionalrrei1
te t ern-se a presen9a substancia1 de segunda Qer a9ao de fe 1ds pat o potas s i co pertitioo~

grossei ro (~ > 51T1T1) , que concern ab undan tes inc1usOes miniiscul.as de hematita (~ - 5~),

alem de inc1usOes f Lui.das , A cristaliza<;ao b1asUca desses feldspatos cneqa a defor ­
rrar e oblit e r ar a folia<;:ao pre-exrstente , Subordinadam:mte (em rredia 2% a 5% rrodais )
ocorrem anfitOlio , pi.roxerri os , biotita e granada. Enriquecirrento local de rniifioos em
bandas concor dan t e s a folia<;:iio e comum. A presence predaninante da microclina entre os
fel dspatos potassioos, senda rara ou ausente a modifica9ao de alta temperatura, se
deve pr ovave lmente a processos de metamorfismo r et rOgrado (Ebert, 1968), outrossim
t es t emunhacb s pe1a presence de minerais secundarios de baixo grau, caro cloritas, se
r ici t a , clino~oisita , epi doto, carbonates.

Urn aspect o caracterIs t i oo , principalmente proxirro aos contatos com quartzitos e
pl.aqf.ocl.as.io quartzi tos, ~ 0 oonspicoo bandarrento~sic~onal dado par leitos mais
r i.cos em quartzo. observacao simil ar . efetuada em regiao proxirra, foi interpretada par
Ol i ve i ra (1972) oomo de origem sedimentar, representando t ransi9ao entre metar05sios
e quartzitos .

Tarroem ocorrem rocnas mai s acinzentadas, de gra rrais fina (~m8d10 < 1 mn) , m1
croscopiCillnente compostas de bandas milbnetricas ·ricas em plagioclasio (composi9ao to
nal i t i ca) , em altemancia com outr as mais ricas em feldspatos patassioos (oomposi9ao­
granodiorltica a granitica) de granulometria varLaveL, porem sempre rrais grosseira (~

medio > 2 1T1TI). Caracteristioo do fe l ds pa to potfiss i.co neste caso sao a natureza perti­
tica , reac;Oe s com r e lietos de substitui9ao de plagioclasio e a ocorrencia freq{;ente de
inclusOes fluidas muito pequenas (~ - 5 p) senda escassas inclusOes de herratita. Es
tas rocnas const ituem porcoes mais preservadas da rretassanatose pot.assLea Pinhal. Con
servam fei~s corrpos.i.cdonaf.s a ela anteriores, mesrro assim evidenciando, ou fase rre
tassorniit i ca patass i ca pre-Pinha1, ou no minirro redistribui9ao rretarrOrfica (de baixO
grau?) dos feldspatos potfisad.cos originais.

lJnid'ide AvHrn (Arqueano? , Varginha, Granulitos nesocrat tcoa) r sao rochas sem=lhantes as
~1teriormen te de scr i t as . A dife ren9a principal reside nurn rraior volume de rniifioos que
al~am de 15 a 20% rrodai,s , Dados pet rojrafdcos preliminares indicarn ser 0 acrascirro
cbs rraficos corrpensado par redu:;:ao dos t eores de quartzo e pl.aqi.ocljis.io ficando inal­
t e r ado 0 fe ldspato patassico perti tioo (com - 60% rrodai.s) •

No cont exte regional (fig . 3, 4) forarn mapeados dois corpos , localizacbs respec­
tivarrent e nos extr enos norte e suebes t e da area. Formam faixas irregulares porem 0011­
fonnando-se as e s t rut uras Locai.s , Os contatos can as demais litologias nao foram ob­
servacb s . Estas rochas originarn ao interrperisrro solos vermelhos distintos que facili­
tarn a de l imi ta9ao no carrpo ,

Uni dade Av1-lg (Arqueano? , V~inha, Granulitos quartzlticos): Ocorrem geralrrente asso­
c iados aos granuli tos a l.aski.t i.cos , mas t.arroern inseridos nos gnaisses quartzosos (AvGq)
e na unidade AvG1 , pr edomi.nanterrente corn contatos gradativos. sao rocnas brancas a
c inZ a-c1aras , bandadas e foliadas, corrpostas essencialmente par quartzo, com feldspa­
tos s ubordinacbs , a l em de raros anfib:5lios e biotitas que se distribuem em bandas ron
rordan t es a folia9ao principal. 0 pl.aqiocljisi o e 0 feldspato rrais freq{iente, mas C¥X>r .
rem t.aJnb€.m nive i s concordantes de 2 a 20 em de espessura, rf.cos em feldspatos patassI
cos roseos , origi nados pe la migmatiza9°O Pinhal . -

Nes tes tipas pet rogra f i ros comuns de quartzitos com plagioclasio a plagioclasio
quartzitos , ocor rem na porcjio sul da area (no Rio Ban Jesus) oorpos lenticulares de
quartzitos muito puros (fig. 6). Estes tern extensOes quilorretricas, espessuras da or
dem de 80 a 100 rretros, e al.cancam ate 98,7% paso de 5i02. 1>.presentam ooro fases _ mI
nerais r aras, hematita especu1ar, rragnetita, plagiocl8.sio e alguma sericita retrogra­
da , sorent e estes sustentarn a rrorfologia em cristas alongadas, 0 que facilita sua ~
l imi tac:;:ao em ae rof ot os . . . : . . . .

F.s litologias da unidade AvH:.l sao metassedi.Jrentos , podencb os t.errroarrnuto puros
ou quando enri queci dos em magnetitalhematita terem origem quImica .a .paIj;i!: de "chen"
e "chert" f e rruginoso (Oliveira et aL 1983). . . .. . .

Unidade A eano? Var inha Gnaisses rtzosos): Ocorre ' apenaSria extremidade
sucbeste da area, (fig. 3, 4 • As rochas rrostrarn-se serrpre aJ. teradaS , ':c:erti oores rO
seas e avermelhadas , estrutura gnaissica hem desenvolvida, bandadas pjI: nlveis de r
a 3 an , r ararrent e ate 10 an de espes sura , apresentando conposi~S e tonalidades vari
adas. As bandas vermelho-acastanhadas, mais argilosas e enriquecldas em biotita,locaI
ment e melhor preservadas da a9ao intefll~ica,intercalam -seo6m nlveis quartzosos, a±
go argilosos e/ou quartzo-feldspatioos. Alg<ms nIveis enriquecidos em anfib:5lio se
caracteri zam par oolorac;:ao ocr acea . "Boudins" de anfibolito can ate 0,5 m de espessU-
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oo Irrpede e s t 1..rlos micropet r ogra,fi cos , porem baseados nos dados de canpo, classifica-se
as litologias da unidade AvGq coro gnaisses quartzosos cern biotita e/ou anfibOlio
subordfnados ,

A unidade t r ansiciona para as quartzitos feldspaticos (AvHq) , sendo dificil a
distin<;:ao ern zonas de contato. Nestas inc1ui -se t.arnl::€m corpos lenticulares (metricos a
dacarrl§tricos) de quartzitos trpicos a ela pertencentes.

As rochas da unidade AvG:I podem ser derLvadoa metam5rficos de sedimentos areno­
argilosos. M:>stram- se pouco afetadas pel a "migmatizacrao rosea Pinhal", que se manifes
ta sarent e em alguns locais originanoo bolsOes e veios quartzo-feld..sp8ticos rOseos.

Unidade Av Hb ( eano? , Var inha Granulitos basicos): Foram mapeados seis corpos
alongado s de extensoes ate quilorretricas, orientadas na r~ao ~l, paralelos a estru­
tura<;:ao regional (fig . 3, 4).

As rcx::has sao em geral verde escuras, de textura granabL3.stica, as vezes folia
das e can gr anulorretri a variando de media a gigante, predaninando ternos de gra grossa.
Sao cons t i tuidas por hornblenda verde ou parda, plagioclasio (Labrador'Lt.a a oligoclc3.
s i o ) , c l inopiroxenio diopsidio e granada,biotita, feldspato potassico e opacos como
constituintes rrenores. Os naficos perfazem 60-95%, plagioclasio 5-45% e feldspato po
tas s i co <5% rrodai.s , Magnetita ocorre em fragrrentos cent.irnl§tricos nos coliivios destes
corpos ,

As rochas sao caracterizadas a:rro piroxeru.o-anfibolitos, anfibolitos, hornblenda
- pi.r oxeruo-qr anul.Lt os e granada-piroxenio granulitos. 0 rresno corpa pode apresentar pa
r ageneses minerais hidratadas (anfibollticas) e piroxem.o-granuliticas. Alem dos cor
pas de scritos ocorrem rochas anfibollticas em "boudi.ns" concordantes na foliacrao prin=
cipal das unidades AvG1 e AvH. A relacrao entre as corpos AvHb e os anfibolitos "l:oudi­
nados " MO pode ser caracterizada. Os prilreiros rrostram concorctancia estrutural regio­
nal e as iiltirros em escala de aflorarrentos, cern a folia~o principal. Portarito, sao
considerados anteriores a foliatrao principal e possivelIrente produtos do mesrro evento
de wagmatisrro basico.

Urn aflor arrent o na fa zenda Mato Dentre (fig. 6) apresenta pequeno dique de anfibo
lito alterado grosseiro que corta em angulo de -900 mipnatitos da unidade AvGl, que ­
par sua vez contem "l::oudins" de anfibolitos. Assim est ao Indi.cados pelo rrenos dcd s ~

ventos de maqrrat.Lsrro basico de idades diferentes, respectivarrente rreLs recente e ante
rior a folia~ao regional principal. Contudo, a falta de dados sabre a paragenese mtne
ra l e 0 grau de metarrcrfisrro e deformacao 00 Clique irnpedem canclusOes wais CXXlpletas.-

Un i d a de AvHc (.r...rqueano?, Varginha, Granulitos calcio-silicaticos): Os corpas desta
unidade (fig. 3, 4) foram mapeados principalrrente por ocorrencias de blocos e watacOes
em faixas de solo vermelho escuro argiloso, sendo raros aflorarrentos de rochas nao­
interrperizadas e "in situ". Diversos corpos rrenores nao puderam ser apresentados na es
cala uti lizada. -

Os t ipos litoliSgicos predominantes sao gra tina a media, bandadas, verde-escuros
ou clares, de br i lho vitreo e conposcos FOr diopsidio, microclina, pl.aqfoclfisio e su
l::ordinadamente quartzo , titanita, grafita, sulfetos e opacos , A grafita dissernina-se
coro f inas pl aquetas , as vez e s com formas hexagonais, geralrrente con alguma pinta as
sociada. Sao classificadas como roehas calcio-silicaticas. -

Proximo ao sitio Sao /1at eus (fig. 6) ocorrem rochas finamente bandadas por ni
ve i s gran i ticos ("sensu latu") e outros portadores de hornblenda, diopsldio e escapolI
ta, s uger indo transi~ao entre as unidades AvHc e AvHl. Contem niveis com wagnetita di~ "
seminada , que pode perfazer ate 10% vol. dos rresrros. Estes niveis ferrIferos sao I;X)~

cbres de ouro,
Outros tipos litol6gioos comuns sao rretacongl arer ados ,de cores brancas a cinza-es

verdeadas , com seixos e fragrrentos de dirrensOes muito variaveis, chegando a 0 ,5 m cJ.e
eixo mafor , A matriz e de dfcosfdio-rrdrrrore e escapolita-diopsidio marnore, as vezes
contendo graos de quartzo de tamanh:Js variados, geralmente angulosos, alem de anfib5 ­
lios, microclina e plagioclasio, constituintes rrenores e tra90S (titanita, apa
tita, opacos, epidoto, biotita). Os seixos sao de rochas diversas, variando de corpo ­
para carpa, assim coro a maior ou menor fr6:ll.iencia de graos de quartzo na watriz. Em
ge r a l pred:lminam fragrrentos de rochas cilcio-silicaticas, rnanrores e granulitos 00 ti
FO da unidade AvHl, e sul::ordinadarnente tem-se seixos de quartzo, granulito alaskitico ,
anf ibolLto , migwatito e pegmatito granitico. Variam de erredondados e angulosos, e e~

tao quase sempr e deforrrados, orientados ou rotados, o:rn a watriz se arroldando ao seu
redor . Defo rrnacoes mai.s intensas sao notadas em seixos car cona t icos. A presence de
sei xos exibindo dobramentos internes discordantes da deforrracrao do conglamerado que os
envolve, indica areas fontes tectonizadas ou deformacces sinsedi.Irentares anteriores a
J.itifica~ao e formacrao dos se ixos. Adiclonalrrente os seixos de granulitos e migwatito~

bern cerro (urn caso ) de pegmatito granitico indicam tarnJ::em a existencia de areas fontes
:nrrp:>s t as por rochas metam5rficas de alto grau e igneas.
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.pr e serva es t rut uras s imilares a seixos de conglomerados . Estas r ochas podem ter side
semelhantes as anteriores, mas can cornposi.cao rnai s rica em carbonatos rragnesianos ,
que geraram ao metamor fismo essencialment e diopsidio. Isto evidencia que as neo-minera
l izayOes met am6r f i cas que obl i t e r am a natureza prtmaria dos posslveis seixos ocorreram
durante 0 processo met arr6rf i co que originou 0 conjunto das rochas caJ.cio-silicaticas'.

"1esrro as sirn os nete-conclonerados de f inan a exis t encf a de dois eventos metamSr ficos de
alto grau . 0 pr i mei ro sencb Lndi.cado pe l os seixos de migrratitos e qranulitos, 12 0 se
gundo pel os sei xos de calci o-s i licaUcas 12 a rrat r i z cbs meta-congl omer ados . 0 seixo &;
l~tito granl t i co , nao afetado por migrratizac;:ao/gnaissl.ticac;:ao·indica processos I~

neos graniticos posteri ores ao pr imeiro evento metarrOrf ico de alto grau.
A unidade AvHc e cons i de r ada o::rno de ori gem metassedirnentar mis ta qulmica (carbo­

nat i ca 12 evapor l t i ca ?) 12 clast i ca .

Unidade Av Hl (JI.rqueano? , Varginha , Granulites Ieucocrfit tcos l r OCorre an corpos de
extensoes ate quil orret r i cas orientados sequncb a estrutura regional (fig. 3, 4) 12 ge
ral.rrente posicionacbs en tre as rochas gnai. ssico-migrratlticas (AvGl!AvM) 12 os granuli ::­
tos alaskl tico s (AvHa) .

sao rochas cinza c1aras a pouoo esver deadas, ge r almente can textura qranobl.dst.Lca
embora nao fal tem t.enros fortemente foliacbs con granularet ria va riancb de grossa a
Ift§dia . sao conpost.as essencia.l.Jrente por quartzo e feldspatos com diopsIdio e hornblen­
da subordinacbs. Cbse rvac;:ao em l ocal Unico , mostra enriquecimentos de pi.roxeni.os 12 an
f.ib6lios , podencb entao estes rraficos alcanyarem ate 40% rrodai.s ,

Sao rochas semelhantes aos c:harnockitos acicb s de Oliveira (1972), errbora ao mi
cros05pio nao t enh a s i de coservado 0 hiperstenio caracterIstico. OCorre hornblenda,que
aparentemente e de lnetamor f i s mo progressivo de alto gr au , es tabi l izada possivelmente
devi do a rrai or pressao parci al de aqua no sisterra.

sequndo os termos litol6gicos predominant es , os eorpos desta unidade foram indivi
dualizacbs caro granulitos Ieucocratf.cos de conposi.cao s ienltica a microcllnio-granlt!:
ca.

Unidade AvHh (ArsJueano? , IJa r gi nha, GriU1ulitos mafi cos com hispert enio 12 an f.ib6lio): ~

apresentada per doi.s pequenos co rpos s i t uados nas proximi.dades cb c6rrego Sao To mas
(f i g. 3,4 , 6) . Sao rocha s cinza-escuras a pretas , bandadas por l eitos com teores va
r iave i s de pl aqaoclfis do , de gra media 12 textura granobL3.stica. M::>stram estrutura gnB1s
s i ca bern desenvol vi da com nlve is quartzo-feldspaticos (cinzas) desenhando dobras i ntra
foliares. seus cons ti t uintes minerais sao : pLaqi oc.LasLo (as ve zes antieertitico), on:£
clasio hornbl errla , hipe r stemo e subordinadamente quartzo e biotita. sao classificados
como hipers tenio-hornblenda granulitos e constituem os granuli t os mais rrelanocratacos
da area .

Uni d a de Avr1 (Arqtieano? I Varginha , Migmat i tos ): OCorre em corpos relativamente p~

s e rvados da "migrratizac;:ao rcSsea Pinhal " (fig. 3, 4).
Sao rocha s de cores cinza a claras, bandadas cern tlpicas feiC;:Oes estruturais de

migrrat i tos enatect.i cos e de i njeyao (1'-Ehnert, 1968) .
Os l e ucossomas sao c .tnz a- c j.aros , quartzo-feldspat i cos , e os melanossaras con s t i

t uIdos por anfib6lio qnai.sses ide gr a fina , l oealmente algo biotlticos, ocorrendo tanl
bern anfi.bolitos "boudinados" e enriquecirrentos locais de gr anadas em agregacbs de ate
1, 5 an de diillnetro . Exiban pelo menos duas fa ses de migrratizac;:ao cinza , a primeira
transpcsta t ectonicament e e a sequnda apenas cbbr ada similannente.

5 . CDNSl DERAQ3ES ME.TAI.e:X::i.ENtTl CAS

Eram hi storicamente conhec i das oco rrencras de a ura aluvionar na r eqioo (IPT, 1981
b) 0 que di rigiu os ob jet ivos cb projeto "Avaliac;:ao de areas potenciais para ouro
• . . " (I Pr, 198 2) . Adicionalment e aos trabalhos deste projeto foram efetuadas amostra
gens sisterraticas de sedimentos de corrente com anc3.lises geoqui.micas multi-elerrentares
e arros tragens e anc3.lises gecquimicas de sol os 12 algumas rochas. Nao if! nosso objetivo
rectiscuti r 0 pr ojet o referenciado, e s 1m de r e l acionar alguns cbs dados de prospecceo
regiona l com feiyOes geol6gicas 12 petrograticas da area, visando estabelecer parame­
tros prelindnares para urn conceito metal ogenetico.

Dentre os e l ementos analisacbs mostraram ancmalias : AU, Ni, Cr, Cu, Zn, Pb, Co. A
gran de maioria das anomalias se s i t uam em f aixa de finida de tenctencia NW que se esten­
de desde a parte central les t e a t e a extremi.da.de noroeste da area (fig. 3, 4). Nota- se
nestas figuras ta.mIJem que ocorrem duas faixas adic i onais de granulitos variados a su
does t e da primeir a e o:::Jl1 t endencias a e l a s ubpara l e l as . As tres faixas de granulitos 7
Norte central , 12 Sul sao separadas par duas de migmatitos Pi nha l (AvG\). lJrra das di
ferenc;:a s que destaca a fai xa Norte I portacbr a de ananalias , das danais , e a maior abun
dancia de corpos cal c i o-s i licaticos e metabasicos .
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0Ur0 al uvionar foi detectado em concentrados de bateia em praticarrente t odas as
d.renagens arrostradas na Int egra da area , apresentando-se geralmente sob a forma de pia
quetas muit o finas (~ -0,1 rrml , Par arrostr as padronizadas de 5 .e. de sedirrento, foram
encontradas niarero varicivel (1-38) de partieulas de AU, i ndicancb 4 areas de concentra
90es maior es , tres situada na faixa Norte e uma na faixa Central. Est a distribui<;:ao ­
suge r e areas fontes r e l acionadas a corr:os das unidade s AvHb e AvHc .

Duro noo aluvionar , por em de conc~ntra9ao suparqena , foi encontracb na faixa Nor
t e em 1irronitas associada s a concent.racoes coluvionares de magnetitas , provenient es &
corpos metabas icos da unidade AvHb (t eor es variaveis na faixa de 0, 1-0,8 ppn Au). Esta
dJserva<;:ao e de mats difI cil interpreta<;:.3:o quanto a procedenci.a do Au , devido as prop1
edades gecqulrni.cas 00 mineral portadar. As l irroni t as e os oxidas hidratacbs de ferro a
rror f'os em gera l atuam por co-precipita<;:ao (F6rstner e I'littrrann , 1979) em processo meta
Ioqenet.t cos sUp2r genos earo verdadei ros "cat a lixes" par a arrplo espectr o de metais pe
sadas (incluincb 0 a ura ) que podem ocorrer nas so lu<;:Oes Ln t e mpe r Lc a s ( Veiga e
Schorscher , 1982, Veiga , 1983) . Desta maneira naa pode ser afirmada rela<;:ao genetica
direta da Au nas l irronitas e as rochas metabasicas matrizes das magnetitas coluviona ­
res , rresrrc que a situa<;:ao rrorfole5gica l ocal e a distribui<;:aa ge ral de liIrc'.~tas (nao ­
aurHer as ) nos so~os aparentem excluir processo genet i co envo1ve ndo distante transpor­
t e do Au em sol ucao ( superficial/" intraestratal~· ) .

£ comum a ocorrencia de pos santes veios de quartzo l eitoso a hialino as vezes CC01

cubos de l irroru.ta au ccm pir i ta ainda preservada , Estes rrost ram a presenc;a de ouro ern
t eores s imi l ares as lirroni tas . Este a ura e de rerrol::iiiiza<;:.3:o hidrotennal , e apesar da
distribui<;:ao regi ona l destes ve i os , e1es sao mai.s freq{;entes , e aparentemente mais enri
queci dos na faixa Norte. , . , -

Quant a a ocorrenci.as pri.mll-i as de Au fo i encorrcrada sorrerrce uma evi dencia diret a, '
tarrbem na faixa Norte. Tr a t a- se de r ochas calcio-silicaticas can magnetitas dis semina­
da em candas discret as, anteriormente referenciadas (uni dade AvHc) . Estas rochas sem
ev i dencias de alter a<;:ao hidrotennal , de "migmatiza<;:ao rosea" , au demais proces sos se
cundarLos , apresentam t eares de 0 ,23 ppn Au (Beljavskis e Juliani, 1983). Descartando­
a poss i bil idade de processo s ecund.3.ri o , tratar-se-ia de mineraliza<;:ao prim.3.ria de bai
l<O tear , provalvment e s ingenetica sedimentar. " , .

As anana lias geoquImicas l ocais de tectadas nos sedi.mentos de , corrente al.cancam va
lares de Cr a:e 280 ppm, Cu ate 130 ppm, Ni at e 90 ppm, Pb ate 120 ppm e Co ate 30 pPl.

Os val.orns mais e .Levados ocorran nas drenagens que atravessam rochas calcio-sili­
cat i ca s can nf vel.s portadores de magnetita e/ou granulitos b.3.sicos, especialmente da
f aixa Norte de granulitos variados (fig. 3, 4). Tentativarrente podem se r int erpr etadas
as anomalias ,le Cu, Cr , Ni e Co COIrO relacionadas a rochas rretabe3.s i cas igneas a tufe5ge
nas , e as anonal.Las de Ph relacionando-se mais provave lJren te a unidades metasedirrenta=
res carbondt.i cas , A ocorrencia bern localizada das anorra.lias de Pb, sem possuirem ao re
dor dos m3.xi.J0c,s aureolas de drspersao nltida , se conforma a relativa Irrobd.Li.dade deste
lnetal em anb iel1tes hfdrf.cos de baixa ene rgi a e indica, au dirrensOes restritas dos caus~
cbres das anonulias e/ou que a densf.dade de arrostragem ado tada proporcfonou SOIreI1t e ..~
certos" individuals . . ,

Urn dos corpos de granulitos basicos aprese nt ou macroscopicarrente mal aqw. ta . ' em
dinlinutos "graos " disseminacbs . An.3.lises para Cu, Pb, Zn da rocha (L 524, 5 e 196 W1\ '
respec t.Ivenente ) e da solo (446, 29 e 75 ppm r espectivarrente) de1a derivado reforcam a
corralacao das a.norralias de Cu aos corpos metabasicos . Os t eores de Zn da rocha se s.!.
tuam na parte £ upe rior da faixa de varLacjio enccntrada em anfibolitos e rochas basalti
cas (l'1edepohl , 1969), sendo inclusi ve 0 tear analisado no solo, normal. Em cxxnpara<;:aa­
una analise de r.ocha calcio-silicatica rros trou teares a l ga anornais de Cu e Zn (192 e
192 ppm) , t ear normal de Pb (10 ppm) e ausen ci a de a ura. Deve-ae relerrbrar FOrero, que
os dados l.it.oqufrni.cos ainda sao muito e scassos .

l\lem de anomal i as geoquimicas re1acionadas a metais foram encontrados minerais e
rochas de potencia l usa t ecniOJ. 0 05rindon ocorre nos aluviOes (unidade 0), em a,!,
guns l ocais de ffi311eira abundante . Forma cristais euhedrais a subhedrais , barriletes de
ate 3 em de corrpr iJrento , de = r cas tanha. Nao foi ' en OJntrada a rocha matriz do 05ri~
oon , que deve ser proeurada entre gnaisses e granuli tos altarnente aluminosos.

Os dados :,evantados indicam para a area urn padrao met alogenetico geral , essenci­
alInente s i ngene t I.co , sedimentar a magmatogenico e rretamSr f i co , evidenciando sorrente ~
ra 0 aura rerrob i lizac;Oes epigeneticas secundari as , e junto can a 05r i ndon , redisq i bl.l:!:.
c;Oes e concentra<;:Oes a 1uvionares e coluvionares . Ressalte-se que devido as dimensoes
cbs depSsitos aluvionares , estes poderao eventua1Irente gerar j azi das de aura economica
mente explotaveis.

6. CX:NCLUSOES E DI SCUssOES DA EVOLOCAo FEGI ONAL

A area e cOl1p ls t a FOr rochas p::>ligeneticas cnlStai s e supracrustais . Podem ser
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.., (AvHC), quart.zIt.Lcos (AvHg ) , os onaisses quartzosos (AvC-q) e rret.ape.dt.Lcos (silliroani­
t a- grana da 9J1aisses e kinz i qi ticos (con grafita ) . Es tao sendo considerados s upr acrus­
tai s taml~ o s granulitos bas i cos (AvHb), /la f i co s (AvHb) e rresocrat.tcos (AvHrn), sendo
oS pr .irrei ros redias ortCigenas rretabas i t icas . t-lesllP que nao possa ser descartada a pos­
s ibi lidacle de serem intrusi vas , prefere- se , devida a as sociacao Ultima can rretassedi ­
rrentos , atribuir -llies or i gem e f us i va , Para os granuli tos n..aficos e nesocratacos adota-.

-se , em flID<;ao das vari ac;aes corrpos i cionais em niva i.s disc ret os , una PJSSlvel origem
tufacea/tufltica .

De maior pr cblematica reveste-se a Int erpretacao da s possfvei.s OJ:. igens das meta­
mSrfi cas de alto grau de o:::f11JOs i '(ao s . t. granitica (AvHa, AvHt, AvM, AvGH) . Os granuli
tos a l a sk l tico s , rochas com t.eores de f eldspato potassico serrpre > 45% rrodai.s rros trarn
contatos gradacionais con quartzitos (AvHg) de urn l ada, e can "migmat i t os roseos " Pi
nhal , at.rave s da unidade hlbrida (AvGH) , do outro lado. !'bstram fortes evi.denci.as de de
fonna<;ao catacl.3.s tica , bern corro duas fas es de rnet.assornat.Lsrro potfissaco , urra provave l =­
rrent e associada ao e vento de qranul.Lt i.zacjio e a outra a "mi9n'atiza<;ao rOsea" Pinhal.

cons i.cer ano s a s gran uli tos I eucocrdtI cos (AvHC) equiva l ent e s aos granulitos alas
kfticos , i s entos da "mi gmatiza<;ao rOs ea" Pinhal, por em afetados pela fe Ldspat.i.zacao ~
t erior relacionada a granuli tizaerao , e pouco cat. acl.aa t i co s . MeSIlP assim foi possfvel e
vi denciar a nat ureza da rocha rrat.rt.z pre-rret am5rfica . 0 ne srro fato QCX)!l'e en rela<rao ­
aos gr anulitos ala sk i t i cos . Es t es podern t e r en gr ande parte o r i gem rretassedimentar (0
l i ve ira, 1972), po r em tal interpreta<;ao baseia-se uni camente nas interdigita<;ees cam
verdade i ros rret a s sedirrent os , considerando menos irrp:>rtante processes tectonicos e a lo­
quimtcos ,

A unidade Av0.1 se di f e rencia dos granulitos Ieucocriit i co s e alaskiticos pelos
seus t eores em f e ldspa t os . Pr edornina 0 plagiocli'isio (teores em torno de 40% rrodai.s ) so
bre 0 fe ldspato potfis s i.co « 30% rrodai s } . Eml:ora exi stam pass agens diret 15 para rretas=­
sedirrent os e indiretas , atr a ves da unidade hibrida (AvGB) , para possf'.lei,: rretassedi..rren
tos , prefe re- s e aqui uma Lncerpr et.acao de orlgen crustal 'para a rnai.or'La c ss cas roches"

A distr i buierao regional (fi g . 3, 4) exibe int ercalayao de 3 faixas ::xmstituidas
predotninant errente por rochas da Unidade AvGM cern outras 3 constituidas por granulitos
variados ineluindo a grande matcrt.a dos rret assedimentos definidos . As faixas AvGl ( pa
ra e s ta f inal.Ldade cons i de radas conj untarrente com a unidade AvM) e stao sencb interpre':"
t ada s corro e xpos icoes r et. raba lhadas (es t ruturalrrente , rret arro rfi camen t e e sLoquirrd.carren
te l das rochas crustais f onnadoras cb embas ament o das seqUencias supracrustzds , A na t'll
reza preferenci a lrrent e plagi oclasitica poderi'i indicar urn enbasamento arqueano do t ipo­
"grey gne i s s " . Outrossim, os rretass edirrentos definidos , especialmente os c.3J.cio-sili~

ticos can abundanc i a de carbonato calcitico, i neluindo provaveLs evapo r i tos CQT() as ro
chas calcio-s ili ca ticas com es capolita (Hie tane n , 196 7) , nao podem ser consideradas t I
picas cb arqueano (Windley , 1977) . A diferenciayao de urn embasament o gnaiss:migmatI~
co , produto de processos t ecto-rretamSrficos/ magmaticos anterlores e de seq.~encia supra
c rust a l mai s recent e parece adic i.ona lrrente- sustent ada pel a oco rrenc i a de seixos de
gnaisses e migrratitos nos congl orrerados da unidade AvHc.

Des t a f orma pode ser r econstruido 0 seguint e quadro evoi lltivo :
FODIUt;:ao de. errbasarrent o argueano de alto grau (tipo "grey gneiss") . ' . '

- Fonna<;ao de bacia sedirnent ar de tipo "rift", ccm sediroentacao elastica. f.iria ·.:.a
grosseira e quirnica/evaporItica, acanpanhada de magmatis llP efusivo basioo : .

- t1etallPrfiSITD de alto gril u , qranul.i.ti.zacao parcial das vrochas crustaas ' e s uPr1i:..
crustais (Prot elu zoi co .Inferior? ) . .

- "Migmatiza<;ao rOsea" Pinhal causada por evento magrratioo-metasson..at i oo regio­
na l., nac acanpanh.ado de deforma<;ao tectOnica intensa .

- Fase de ret ranetallDrfi s llP fraoo (condi<;Oes P-T de ba i xo grau an metallPrfisno
regiona l ) , poss ivelrrent e associado ao final do evento Pi nhal (P,=ot erozoico Su
ped o r ) .
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CONVEN~QE S GEOLOGICAS

CENOZOICO

~Det~sitos a luvionares , com contribui~ao coluvionar-eluvionar

l\RQUElIOO (?) - a:tlPLEXO VARGINHA

Q1ai sses- Mirnnati tns-l'nfibOlio""'lTlaisse , biotita-gnaiss e , anfibOlio-biotita­
E~~~I -nnais se e biotita-anfibOlio anaisse migmatizadOs , localmente granatIferos ,

com co rpos restritos de rrranulLtos , quartzitos , "kmz Lqttos" e anfibolitos .

tiVQ~l Gnais97s-Gran~litos-Granul~tos al~skIticos interdigitados com rochas gn&i~
. - , . sfco-mi qmat It.Lcas , Transi<:;ao entre os Li.cot.Lpos AvQi e AvHa .

r;;H:l (;ranulit os ~lasklticos-Granulito alaskltico resea , l oca lmen te com granada,
~ anfibOlio , biotita ou pl.roxenio,

It

~~ Gran~itos mesocra t i cos-Hornbl enda grnnulito roseo cinza , fre<IUentemente
- - - - CQlT\ oioti t a e qraI1C\da .

. ." Granul .1.tos rruartzlticos-<)u?rtzitos f eLdspat.Lcos , localr:1ente can raros anfi-
~NH.«:1 roHos, cranada e biotita. C::ao comuns tntercaLacoes de granulit os alaskf ti­

co s. !nclue~ on~s de quartzito muito puro .

/"'..naisse s qu.""..-tzosos-R£:x:::h,;.s 1:"5seas a avermelhadas , al. cer adas , bendadas , can
';'i(i~: leitos ~Js ricos e'"' bilJUta IJU anfibOlio . ~ao C1ITlUI1S anfibolitos COl!"O "bou

din It e seo oouco nU.ClTTV'itizac'as.

8 (;r?nulitos b,;js icos-riroxen.in- mfioolit o , anfi.bol.Lto , hornbl.enda-ni.roxeruo
AyHb l ito .' - ' - . uli t -' .crran u e or anaaa rnroxeruo cran l o ver, e esc uros ,

Granul i t os calcio-s i licaticos-~chns calcio-silicatic~s, diopsldio m8rm0re,
ttr.~fiescaoolit~-c~o~si~~o ~~~re e oonqln~r.ados OJ~ matriz carbonati ca ou a re
. . no-carbonet Icas , rrere> ! ment e <:.":lP.l "1i"aneti t a dispersas nos col.iivtos ~ssociadOs.

~ Granulitos leucocraticos-Granulitos cinza-claros a eve r deados, geralment e
~ «ranobl.Ss t .tco , C1P.\ cOl1'J.Y.ls i<tC€s st.enf ticas au rrdcrocl.Ineo graniticas , as ve-

i zes e nric:uec i do s CP.l hornbl.enda e diopsfdio , '

I
UEEill. v Hh Gr.anuli t os mfico'3-Hi perstenio-hor.nblenda nranul.Lto ci.naa escuro · 1 pr e to ,

~ rti.omat Lco cinza , OOM paleossana de anfLbol.i.o gnaisse , localmente !:ic:>tItico
~ e de anfJbolitos , bandados e Utad03 , Iocalrrent.e '1ranatIferos .

OJNVEN<;lE:; E'SI'RUl'UPAIS

/,/ ' Cantato geol ogi co definido/inferido/encoberto

/ "'" Conta to qeo .loq i.co gradacional!enooberto
./

/ .,.
.,,/ Falha indiscriminada de f i nida/i nfe rida/encoberta

2.317



L..·

-

. OOO ~100 0

2.318

for' l (e5lruturo n eb ulitlco t rccb o s Qroniltcos)

ou .. nl . 0 mu ito froco

muito Iroco (roro l ve i o s delconl,'nuoI)

fr oco ( est ruluro es l romol l l 'co pouCO desen volv'dof -> .

LEGENOA

. .
.' .;

MiQmotilo~cio

MiQmol llo~cio

M iQmolilO~cio

Fig . 5 - OISTRIBUI(;AO OOS MIGMATITOS ROSEOS INTRUSIVOS

o
~
~

~
~

c=:J
r=J

.. : : : : : : :::::::> : ~ ~ ~:~

"'.. ,



I-

I

I
1..

~

....

•

Fig. 6 - DISTRIBUIC;AO MIGMATIZAC;AO METASSOMATICA R6SEA

~
\9

~.~ ~~.....
-.:~ .\
.~ ..

~
~

o 1000 2000 _
~ -iEd

LE-GENDA

o F.ld.pOIIlO~ cio nao ob u,vodo

1::::::::::::::\ ::1 Flld.potIZO~Oo muito froco l<:l % d. po" irobl6ltol r

o F.ld .polizo~oo m edio (:l ''/0 0 30% d. porl iroblb.toll

o F .ld.poIIZO ~OO fori i (> 30% d. POrl i,OblOllOl1

2 .319



Fig. 7 - DISTRI8UI~AO RELATIVA DOS MINERAlS MAFICOS

LEGENDA

~ RochOI com minllois mal ico, roro' 0 ou unl U (Quorlrilo, ,Qronulilo, ololkit ieol ,.'e .)

[::::::)/ :::1 Poleonoma, ean ,t1lu idos por rochol portodorol de b iot ilo en.nciolmenle

I:::: ~ :1 Po l. Ollomo, con ,t itu ido l e or ro cho l porlodorol de biolilo >onl ibol io

o P ol . o u omol con l"' uido l po r r ocbcs por lodorOI d. onl ibo lio >b iol ito

c=J Pol .O llomo l con ll ilu ldo l por roc hOI p or todoro l d. onl ibol io es unciolmenl.
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