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GEOLOGIA DA MARGEM OCIDENTAL DA BACIA DO
PARNAIBA (ESTADO DO PARA) ¥

por KENITIRO SUGUIO* e VICENTE Jost FULFARO*

RESUMO

A geologia da margem oeste da bacia sedimentar do Parnaiba no Estado do Pard, Brasil,
indica que a presente borda da bacia é de origem tectonica e ndo representa, portanto, o seu
limite original de deposigio. A se¢io paleozdica da bacia, constituida de sedimentos finos,
¢ fortemente falhada e recoberta por uma sedimentagio cenozdica extensiva, que provavelmente
representa o ltimo periodo de reativagio tectdnica. Para o norte, paralelamente ao rio Tocan-
tins, a espessa sedimentagao quaterniria recobre todas as formagbes precedentes chegando a
colossais espesuras na foz do rio Amazonas.

RESUMEN

La geologia del borde oeste de la cuenca sedimentaria de Parnaiba en el Estado de Pari,
Brasil, indica que el borde actual de la cuenca es de origen tecténico y por lo tanto no
representa el limite original de la sedimentacién. La seccion paleozoica de la cuenca, cons-
timida por sedimentos finos, estd intensamente fallada y cubierta por extensos depésitos ceno-
wicos que probablemente representan el tltimo periodo de reactivacion tectdnica. Hacia el
norte, paralelamente al rio Tocantins, potentes sedimentos cuaternarios cubren todas las uni-
dades precedentes, alcanzando espesores colosales en la desembocadura del rio Amazonas.

ABSTRACT

The geology of the Parnaiba sedimentary basin's western margin in the State of Para,
Brazil, shows that the present basin margin is of tectonic origin and not the original depositional
boundary. The Paleozoic section, composed of fine sediments, is strongly faulted and covered
by extensive Cenozoic deposition, probably representing the last period of tectonic reactivation.
Te the north parallelling the Tocantins river, thick Quaternary deposits cover all of the preceding
formations and ateain colossal thicknesses at the mouth of the Amazon river.

INTRODUC A0

A bacia sedimentar do Parnaiba, também conhecida pelos nomes de bacia
do Maranhio ¢ do Meio Norte, possui vérios trabalhos descrevendo a sua estrati-
8rafia ¢ geologia geral, mas pouca atencio tem sido dada a sua margem oeste a
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nhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), ao nivel geral de reconhecimento.

o nao ser por trabalhos de campo da Petrobras S/A e, mais recentemente, Compa-
g
- &

Recentemente ANDRADE (1972) descreveu em detalhe a estratigrafia na regiao
e d a0 sudeste de Itacaja (GO), notando algumas modificacoes quanto 2 distribuicao
o litolégica das diversas unidades estratigraficas presentes na area.

«f | 5 A = . s P

r = ‘ Nossas observagoes prendem-se a regiao abrangida pela Rodovia Transamazo-

< 4 nica, do rio Araguaia 3 Agrovila do Coco Chato e ao longo do rio Araguaia, até

THA CAVIANA )./C‘ a cidade de Xambioa. Ao norte, tendo como referéncia o rio Tocantins, estudamos

o ILHA MEXi&NA c uma faixa delimitada pela rodovia estadual PA-70 ¢ uma regiao ao longo do rio
§ 0° Tocantins, de Tucurui até Belém, Estado do Para (Figura 1).

Os trabalhos foram desenvolvidos ao nivel de reconhecimento da estratigrafia
da Area, mapiamento geoldgico ¢ verificagao das estructuras tectdnicas da regiao e
Wiﬂlﬂ suas relagoes com 08 depésitcs sedimentares da bacia do Parnaiba. Tanto quanto
““2,\2 possivel, foi tentada uma caracterizagao dos depdsitos do ponto de vista de successao
litolégica e também, determinagao de suas propriedades granulométricas ¢ minera-

l6gicas para qual um ntmero expressivo de amostras foi coletado.

| Os autores agradecem 2 Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia
(SUDAM) as facilidades concedidas para a execucao do trabalho.

2!
~
prog i ESTRATIGRAFIA
N |
© & Diversas sao as classificagoes estratigraficas apresentadas para 2 bacia do Par-
o [ naiba. Neste trabalho foram utilizadas as classificacdes propostas por BARBOSA et al.
ey ‘ (1966) ¢ ANDRADE (1972). Na é4rea estao presentes as seguintes unidades estra-
3 tigraficas:
| Formagao Idade
4° , Tucunaré Neocenozdico
Barreiras (Araguaia) Neocenoz6ico
| Motuca Permiano Superior
! Pedra de Fogo Permiano Inferior a Médio
Piaui Carbonifero Superior
Poti Carbonifero Inferior
Longa Devoniano Superior a
. ANUA‘NNS Carbonifero Inferior
\L\ o‘ﬂ!TAGUATlNS Cfxbegas‘ Devom.ano Mfd%o a Superior
8 Jse Pimenteiras Devoniano Médio
N Embasamento Precambriano
. PORTO FRANCO Cristalino

O embasamento cristalino na irea ¢ dominado por rochas igneas e metamor-
ficas precambrianas pertencentes a0 Escudo do Brasil Central, intensamente do-
bradas e interdigitadas. Pode ser subdividido em trés unidades basicas: Rochas do
Complexo Cristalino, Grupo Araxa ¢ Grupo Tocantins. Na irea em questao, as

/‘K I TOCANTI-
NOPOLIS
pd

FIGURA 1— REGIAO ESTUDADA
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unidades sedimentares da bacia do Parnaiba encontram-se freqlientemente em
contato com os filitos que compoem o Grupo Tocantins.

Formagao Pimenteiras

No trecho Maraba-Araguatins, ao longo da Rodovia TransamazOnica, estao
as melhores exposicoes dessa unidade. Ocorre também, em um bloco de falha, na
rodovia PA-70 15 km ao sul de seu cruzamento com a Rodovia Transamazdnica.
No km 80 desta tltima rodovia, uma seqtiéncia de arenitos finos, intensamente limo-
nitizados, intercalados com leitos de espessuras varidveis de arenitos argilosos e
siltitos argilosos, caracteriza essas camadas basais dos depésitos devonianos da bacia
do Parnaiba. Apresentam por intemperismo cores arroxeadas e esverdeadas e a
porcentagem de niveis argilosos aumenta para o topo da unidade, diminuindo tam-
bém o grau de limonitizacao. A limonitizacio desses arenitos ¢ variavel, indo de
arenitos limonitizados a camadas constituidas praticamente por limonita, como se
pode ver pelas colunas das figuras 2 e 3. Refletem em maior ou menor grau niveis
argilosos existentes nas préprias camadas de arenito, pois nem Sempre encontram-
se esses leitos limonitizados em contato com uma camada argilosa.

O tipo de sedimentacao observado para essas camadas é o ritmico, sucedendo-se
niveis arenosos e argilosos. Nem sempre é a litologia perfeitamente definivel a
esses dois extremos litoldgicos podendo haver conjugacao e niveis de arenitos argi-
losos sucederem-se a camadas de siltitos arenosos ou com pequenas lentes de are-
nitos em siltitos predominantemente argilosos. Porém, os fatos sugerem um meca-
nismo de sedimentacao com variacao periddica do transporte de material ao sitio
de deposigao. Ocasionalmente, como no km 80 da Rodovia Transamazonica, en-
contram-se camadas de arenitos silicificados que controlam inclusive a topografia local.

A espessura da Formagao Pimenteiras encontrada em perfuracdes da Petrobras
S/A, ¢ de 426 e na rea a sua espessura ¢ da ordem de 80 m. A esse valor deve-se
acrescentar o fato de que a Formagao Cabecas, unidades estratigraficamente acima,
nao ¢ perfeitamente definivel e provavelmente encontrase na regiao, sendo con-
fundida em parte com a prépria Formagao Pimenteiras.

O contato dos sedimentos devonianos com o embasamento (Formagao To-
cantins) ¢é observavel pouco adiante do km 80 da Transamazbnica, onde filitos
em atitude vertical sao sucedidos por arenitos limonitizados e siltitos argilosos
arroxeadcs e esverdeados. A litologia ¢ em geral de granulacao fina e o padrao
ritmico ¢ aqui também observavel, o que nos leva a supor que a pequena espessura
dessas camadas devonianas na 4rea nio se deve a um acunhamento lateral natural
em margem de uma bacia de deposicao, mas sim a erosao em uma borda que
demonstra um carater estructural dominante.

Esse carater de borda tectdnica exibido pelos sedimentos das Formagoes Pi-
menteiras e Cabegas ¢ acentuado pela exposicao de sedimentos correlaciondveis a
essas unidades em bloco falhado isolado, das demais unidades sedimentares da
bacia, no km 15, a partir da Rodovia Transamazdnica para sul, da rodovia PA 70,
cnde exibe as mesmas caracteristicas de sedimentagao (Figura 4).

ANDRADE (1972) faz uma boa revisio estratigrafica sobre esta formagao,
cfetuando a sua divisio em varios membros. Sobre a limonitizagao com formagao

S —— P e —— -
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Figura 2 : Secdo celunar Je uma seqiiéncia
devoniano proxima co contate com o emba-

samenio cristalino
Local : Rodovia Transamazonica- 80 km a SE

de Maraba
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-
de 5019 laterm;o, contendo grande quantidade de blocos de canga, admite a s

formaca em climas tropicais umidos e equatoriais, onde a precipitagao cxccdeufl
evaporagao, sendo os produtos soltveis levados para o interior do manto iﬁteq1 a
rizado, pois caso contrario precipitarse-ia o 6xido de ferro na superficie (ng o
e BARBOUR, 1969). S

o Ainda 0 mesmo autor (ANDRADE, cpus cit.) admite como ambiente de de

sicao dos sedimentos dessa formacio, uma zoaa litoranea de planicie de maré pOO_
51It.1tos e folhclhos da Formacao Cabeccas, nzo individualizada na 4rea csru(jads
teriam  sido _dcpositadns em ambientes lagunares e os cenglomerados existcnta,
nessa formacao seriam o resultado final da agzc de correntes de turbidez ¢

p A.passagem desses sedimentos para a unidade superior ¢ marcada por camadas
e argilitos com pequenas lentes de arenitos e mesmo graos de quartzo com ate
2,50 cm no eixo maior dispersos na seqiiéncia.

Formagao Longd

E ccc)lnstlftuxde}' por folhelhos esverdeados, bem estratificados, apresentando a es-
tructura do tipo ’ﬂaser . Estd bem exposta no km 92 da Rodovia Transamazbnica
no trecho Marabi-Araguatins.

; A gormagao Longi ocorre somente na por¢ao ESE da 4rea ¢ sua espessura € da
ordem de 50 m. A espessura  mdxima dessa unidade na bacia, encontrada em
perfuragoes da Petrobras S/A, é da ordem de 100 m.

ISegundo ANDRADE (1972) a formagio pode ser subdividida em tré membros
na drea a sudeste de Itacaja (GO), com folhelhos e siltitos escuros no inferior
arenito a.rnarelo, miciceo e bastante argiloso no médio e, no superior folhelhos e’
sx]m_os cinza escuros passando a arenito na base da Formagao Poti. Atribui a for-
macio ambiente deposicional marinho, reductor, porém de &guas rasas.

Formagao Poti

E constxtuic!a por arenitos esbranquicados, superficialmente avermelhados, apa-
rentemente selecionados, de granulacao fina e média e com niveis conglomer’éticos
onde se .acham presentes freqiientes bolas de argila (“clay balls”). Niveis arenoso;
com maior quantidade de argila, com boa estratificagao plano-paralela a estruturas
d9 tipo “flaser”, sucedem os arenitos esbranquicados no km 101 da Transamaz-
nica. Os contatos entre oS dois tipos de litologia sao prejudicados, em sua observa-
¢ao, pelo intenso tectonismo que afetou a A4rea, ocasionando mer,gulhos acentuados
nesses scsixmentos, como no km 104 da mesma rodovia, onde podem atingir valo-
res de até 12°. H4 no entanto, evidéncias de estructuras de, escavacao e preenchimento.

A espessura da Formagio Poti na drea nao ultrapassa 30 metros.

{\ Formagio Poti pode ser dividida em dois membros, um inferior e outro
superior. O’ {ncrnbro inferior é constituido por arenitos réseo-esbranquicados, quart-
zosos, caulinicos, miciccos e geralmente fridveis, O membro superior‘ é f,ormado
por fol%lelhos e siltitos acinzentados, as vezes arroxeados, com intercalacoes de are-
nitos roseo-arroxeados. ANDRADE (1972) atribuiu a es’pessura de 110 a 121 m
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sara o membro inferior e de 30 a 54 m para o membro superior. Na regiao des-
- £=)
wis acs dois membros sucedem-se em

crita neste trabalho, litclogias corrclucion
elevacbes de 30 m, nao sendo, portanto, possivel a sua caracterizagao.

sedimentos dessa formagao seria marinho de

O ambiente de deposi¢zo dos
contribuicio deltaica (ANDRADE, 1972).

alta energia, possivelmente praia com

Formagao Piaui

E caracterizada por lentes de calchrios esbranquicados, mas as vezes cinza
deados. As lentes de calcario possuem
ostram-se bem individualizadas den-
calcérias, as camadas de siltito

escuros, intercalados por siltitos argilosos esver
pequena espessura (25 cm em média ), mas m
tro da formacio. Entre os diversos niveis de lentes
variam de espessura entre 15 a 20 cm.

Essa ¢ a unidade que apresenta o maior nimero de ocorréncias na area estu-
dada. Seus afloramentos podem ser cbservados nas margens do rio Toczntins, junto
a Marab4; no rio Sorordé 4 km a montante de sua foz; no rio Itacaiunas, 25 km
a montante de Marabd; no rio Araguaia, na margem oposta 2 Araguatins e em
Angical; e na rodovia Transamazonica cerca de 110 km a SE de Maraba.

formacio ¢ constituida por arenitos, siltitos

Na matgem do tio Itacaiunas a
delgada camada de calcdrio

calciferos esverdcados, siltitos avermelhados e uma
lenticular, A lente de calcdrio apresenta uma cSpessura de 10 c¢cm na sua parte

mais espessa e todo o conjunto exibe suave estructura sinclinal.

Ao longo do rio Tocantis, 2 km a juzante de Marzbd, a formacio ¢ constituida

por uma seqiiéncia de siltitos calciferos avermelhados e csverdeados refletindo dife-
recoes calciferas em VvArios niveis

rentes estagios de oxidacao, com inimeres CONC!
dos afloramentos, niveis esscs, que chegam a atingif até 4 metros de espessura. As
concrecoes calcarias apresentam diAmetros varidveis e as maiores podem atingir até
10 cm. Essa localidade é conhecida pelo nome de Inflamavel ¢ a seqiiéncia sedi-
mentar exposta acha-se esquematizada na figura 5.

Um suave anticlinal ¢ a estrutura local, com as carmadas apresentando um

mergulho de 9° SW no flanco W. A camada mais espessa de calcario, nesse local,
é de 80 cm.
s do Tocantins, no mesmMO trecho, encontramos na sua mar-
gem direita outra exposi¢ao em local conhecido pelo nome de Salame. A seqiiéncia
encontra-se fortemente alterada e o nivel principal de calcario esti encoberto pelas
4guas do rio, mesmo em €pocas de 4guas relativamente baixas. Nessa localidade
encontramos alguns foésseis de braquiépodes da familia Productacea.

Ainda nas margen

A Formacio Piaui pode ser dividida em dois membros, um, inferior, depo-
sitado em ambiente continental e outro superior de origem marinha (ANDRADE,
1972). O membro inferior ¢ constituido por arenitos vermelhos, que afloram na
localidade de Itacaiunas e no rio Araguaia defronte de Araguatins. O superior seria
constituido por arenitos com intercalacio de camadas de folhelhos-siltitos e camadas
de silex. Na regiao de Marabd, temos sobre os arenitos, as camadas descritas ante-
que nio se identificam com a litologia do
ANDRADE (1972). A presenga de calcarios nessa

riormente, como siltitos € calcarios,
membro superior, descrita por
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rigura 5. Se¢do colunar de uma segqiiencia se-
dimeniar carbonifera no nivel de calcdrios espo-
radicamente explorados da formacdo Piaul

Local: lnflgmdvel (Margem esquerda do rio Tocan-
tins , proximo a Marabd.)
Metros

Siltito Esverdeado

Calcdrio

Siltito Esverdeado

————| Siltito Roxo

11 Amostra Inflamdvel 3 e 4

—— — —+ JCaicdrio Intercalado com Siltito
ol Roxo e niveis silicificado
ot=—"=4 Rio Tocantins
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formagio ¢ acusada por MESSNER e WOOLDRIDGE (1966, in ANDRADE, 1972) e
: I 1S
por BARBOSA et al. (1966).

A espessura da formagio na drca ¢ da ordem de 30 m e estd fregilientemente
coberta por sedimentos da Formagio Barreiras nas margens dos rios. A descontinui-
dade de scus afloramentes pede ser tanto devida a tectonismo semelhante ao anterior-
mente descrito, que resguardou o bloco de sedimentos devonianos na PA-70, como
em virtude do recobrimento dos sedimentos mais novos. Parece nao haver divida,
no entanto, que as exposicoes dessa formagao na regiao de Maraba nao possuem
continuidade geografica com as exposicocs dessa mesma unidade que ocorrem na
Rodovia Trapsamazdnica e ao longo do rio Araguaia. Novamente, aqui, manifesta
.s¢ um severo tectonismo comum em bordas de bacias intracratonicas.

A litclogia geral da Formagio Piaui, na area em estudo, demonstra que con-
dicoes favordveis a precipitagio de calcario, embora tenha existido, nao chegaram
a se manifestar de forma a predominar no ambiente de sedimentacao. Prova maior
desse fato sio as inGmeras concrecoes calcdrias distribuidas em diversos niveis da
formaczo. As causas desse fato pedem scr varidveis tais como, falta de suprimento
de material calcifero ou entao condi¢oes inadequadas a sua precipitagao, Somente
um estudio detalhado do ambiente de scdimentagao dessa formacao nos forneceria
essa resposta. O fato é que nao se devem esperar possantes camadas de calcarios
dessa formagio na regiao.

Formagcao Pedra de Fogo

E constituida por folhelhos arroxeados com niveis de silex intercalados. Ex-
poem-se esses sedimentos entre OS km 111 e 120 da Rcdovia Transamazonica a
SE de Maraba, A sua espessura méxima na bacia do Paraiba ¢ de 189 m, mas
na regiio estudada nao ultrapassa 50 m.

A silicificacao dos sedimentos da Formagio Pedra de Fogo ¢ epigenética tendo
ANDRADE (1972) proposto 0 MESmo MECanismo que LANDIM (1970) usou para
explicar idéntico processo no Grupo Passa Dois da bacia sedimentar do Parana.
A maior parte da formacao é tida como continental e de mar remanescente, ANDRA-
DE (1972) sugere ambiente marinho para toda a formacio, apesar da auséncia de
fésseis marinhos, por causa da constincia litolégica de suas camadas basais por

toda a bacia.

Formagao Motuca

E censtituida per arenitos avermelhados com estratificacao cruzada. Com es-
pessura maxima de 300 m no centro da bacia, na regizo nao ultrapassa o valor
de 20 m.

MESSNER ¢ WOGLDRIDGE (in MENDES ¢ PETRI, 1971) acusam uma espessu-
ra de 265 m para esta formagio, cujos scdimentos teriam sido depositados em
ambiente continental e condigoes de aridez mais acentuadas do que a Formagao
Pedra de Fogo. Alguns depésitos de evaporitos (anidrita) e fésseis (Plenrotoma-
ria), no entanto sugerem um ambicnte de mar remanescente.

B—#ﬁ
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A litologia da Formacio Motuca por tcda a bacia ¢ constituida por arenitos,
folhelhos vermelhos, anidritas e calcirics. As anidritas da base podem ter entre
3 a 20 m de espessuia ¢ nio ocorrem na regido estudada.

Formagao Barreiras

Sedimentos pouco cu nada consclidados constitu/dos por argila de coloragao
variada, associada a camadas arenosas e nfveis sfiticos cu conglomeraticos. Essa lito-
logia cobre a maior parte da 4rea norte e nordeste da regiao estudada. Essas seqiién-
cias sedimentares podem se apresentar como areias semi-consolidadas, feldspaticas,
conglomerdticas e com estratificacies cruzadas, Leitos de argilitos esverdeados es-
tao intercaladas na seqiiéncia e sio freqiientemente capcados por depésitos limoni-
ticos ou camadas de cascalhcs com seixos de silex.

Essas camadas recobrem, freqiientemente, os depésitos sedimentares mais antigos
e ao norte da margem dircita do rio Tocantins, forman tzbuleiros que se destacam
no relevo. Ao longo do préprio rio Tocantins e de seus afluentes, como o rio
Itacaiunas, as camadas tercidrias recobrem as rochas mais antigas e estao em contato
directo com os aluviooes quaternarios dos rios. De Marabi em direcio a Tucurui
essa extensa depcsicad tercidria aflora até as imediacoes da Agrovila de Coco Chato,
quando entra em contato com filitos pertencenies ao embasamento cristalino.

As camadas encontram-se fregiientemente falhadas (figuras 6, 7, 8 ¢ 9), onde

os planos de falhas apresentam pequenos rejeitos, parecendo tratar-se de falhas
sinsedimentares.

BARBOSA et al. (1966) denominan essc conjunto litolégico de Formagao
Araguaia. AGUIAR (1971) menciona estudos da Petrobrds S/A segundo os quais
a Formagao Pirabas é uma variacio de ficies da Formacao Barreiras. SCHALLER
et al. (1971), ao descreverem a estratigrafia preliminar da bacia sedimentar da
foz do Amazonas (Bacia do Marajé), mostram uma nitida variagao de facies nos
sedimentos miocénicos, correlacionveis as Formagoes Barreiras e Pirabas (deno-
miandas respectivamente Marajé e Amapi),

Na regiao estudada os sedimentos da Formacao Barseires indicam deposigao
em meio aquoso e possuem um aspecto geral em tudo semelhante aos depésitos
da mesma formacio descritos para outros pontos do territério nacional, desde que
¢ grande a sua drea de ocorréncia, Apresenta todas as caracteristicas da Formacao
Gurarapes do Grupo Barreiras segundo CAMPOS et al. (1971).

O tamanho da 4rea de afloramentos correlacionaveis a essa seqiiéncia nos leva
a supor que o conhecimento de sua mecinica de deposicao, que marca um dado
instante da evolugio geolégica do Brasil, serd indispensivel para um melhor conhe-
cimento das reativacoes mais recentes das antigas

linhas de falhamento, presentes
nas rochas de idade precambriana.

De Tucurui para o norte,

rreiras desde a cidade mencionada até
aluvioes quaterndrios que cobrem a v

ao longo do rio Tocantins, zfiora a Formacao Ba-

Cametd, quando entra em contato com 0s
asta drea norte até a bafa do Marojé.

FIGURA 6 ( ESQUEMA 24)- SEQUENCIA SEDIMENTAR ALTERNAUA DE ARE!AS E ARGILAD

DA FORMAGAO BARREIRAS MOSTRANDO CONTATOS EROSIVOS
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FIGURA 7 (E:’QUEMA 31) - ALTERNANCIA AREIA-ARGILA COM FALHA,
NA FORMACAO BARREIRAS , MOSTRANDO TAMBEM CONTATO EROSIVO
ENTRE OS BLOCOS FALHADOS E A SEQUENCIA SUPERIOR.
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Depdsiios aluvionares

Em varios locais ao longo dos rios Araguaia e Tocantins, observam-se exten-
sas vérzeas cujo substrato é constituido de arcias amarcladas, quartzosas, subangula-
res, de granulacao média a grossa, sclecic moderada, contendo restos vegetais carbo-
nizados. O termo Tucunaré ¢é restrito as édrcas de afloramentcs continuos dessa
unidade (aproximadamente de Baiao para o norte).

Chama atengio o baixo grau de consolidacao dessas arcias. Suas espessuras
aumentam do médio Tocantins para a sua foz, indo de 20 m para 700 m.

Ao longo do rio Tocantins esses aluvioes quaternérios constituem o material
das ilhas fluviais, De Cametd para o norte, até 2 baia de Marajd, esses sedimentos
forman todas as exposicoes da érea, inclusive o substrato da cidade de Belém.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

A seqiiéncia sedimentar paleozdica encontra-se falhada em virios pontos da
Rodovia Transamazbnica (Figura 10), apresentando essas falhas direcdes predo-
minantes N-S, e que parece representar reativacoes de estruturas mais antigas dos
Grupos Araxi e Tocantins. Na regiao de Maraba, falhas de direcio NE parecem
ser as responsdveis pelo encaixamento dos sedimentos.

Em um perfil geoldgico levantado ao longo da Rodovia Transamazénica (Fig.
10), entre a Agrovila de Coco Chato e o rio Araguaia, pcde-se observar o profundo
encaixamento tecténico das segiiéncias sedimentares paleozdicas, que apresentam-se
proximas a esses falhamentcs, bastante perturbadas. No km 85 da mesma rodovia,
as seqiiéncias basais das camadas devonianas entram em contato de falha com filitos
do embasamento, com perturbagao das camadas sedimentares devonianas, apresentan
do mergulhos de até 11°. Blocos de falhamento antitético, ocasicnando zonas com
mergulho diverso do regional, podem ser observados no km 88, ainda nas camadas
devonianas.

No km 103, da mesma rodovia, os folhelhos da Formacio Longd (Devo-
niano) apresentam-se em contato de fzlha com os arenitos carboniferos da For-
macao Poti. As camadas da Formacio Poti apresentam, também, valores de 4ngulos
de mergulhos exagerados, como 122 SW,

Préximo 20 plano de falha encontra-se um dique de diabisio com 500 m
de espessura, com direcio NW.

De Marab4d para Tucuruf, ainda ao longo da Rodovia TransamazOnica, como
ja descrito, uma extensa deposicao tercidria recobre os sedimentos mais antigos,
entrando diretamente em contato com os filitcs de embasamento cristalino (Fig.
10). Embora nao se possa observar o plano de falha, csse ¢ inferivel pela situagao
geolégica regional.

Na Rodovia PA-70, ao sul da Rodovia Transamazénica, os filitcs do emba-
samento cristalino entram em contato de falha, no km 15, com camadas devonianas,

;————
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af resguardadas da erosao por um bloco de falha rcbaizado. As camadas devonianas
expoem-se por cerca de 2,5 km (Fig. 4), quando sio reccbertas por sedimentos
recentes provavelmente no cutro flanco de falha, desde que os filitos do embasa-
mento tornam a aflorar 7.5 km mais adiante.

A sedimentagao de granulacao fina das camadas palcozdicas, ¢ a sua preser-
vagao na area em blocos de falha rebaixados, sugerem que a margem ocidental
da atual bacia estruturaldo Parnaiba é uma margem tecténica ¢ nao deposicional.
A édrea da antiga bacia scdimentar do Parnaiba deveria cstender-se 1ém do limite
marcado pelo bloco de falha devoniano aflorante a0 longo da Rodovia PA-70.
Mesmo que as caracteristicas gerais da sedimentagao da bacia do Parnaiba indicas-
sem uma deposi¢ao em bacia intracraténica rasa cu ambicnte de plataforma, como
descrito por varios autores para certas seqiiéncias da sedimentagio carbonifera (in
BARBOSA et al., 1966), faltam as facies de sedimentacio mais enérgica mesmo em
tais tipos de ambiente, comuns nas margens de bacias deposicionais.

Os sedimentos neocenozdicos da 4rcas encontram-se sempre associadas a linhas
de falhes, grosso modo acompanhando as linhas de drenagem da regiao e sua maicr
area de deposi¢ao estd sempre a montante das falhas. Parece um mecanismo de
barragem desses cursos d'dgua por reativacoes dessas linhas de falha com conse-
giiente assoreamento a montante, mecanismo csse ja descrito para outros depdsitos
do mesmo tipo aflorando no sul do pais (FULFARO e SUGUIO, 1968; LANDIM e
FULFARO, 1971 e SUGUIO et al, 1971). Essas formacbes tercidrias estao assim,
intimamente ligadas a esses processos de reativagio tectonica.

CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS

Generalidades

g P O relativo conhecimento limitado da geologia da margem ocidental da bacia

' do Parnaiba levou os autores deste trabalho a desenvolverem um trabalho de amos-

y tragem para estudos sedimentolégicos. Essas amostras, apds virios processamentos

= de laboratério, serviram para melhor caracterizar a geologia das formacdes presen-
tes na area. Com essa finalidade foram efetuadas analises granulométricas e de

minerais pesados das amostras.

Amostragem

i _ As amostras aqui coletadas provém de estacdes de observacao estabelecidas
M s » - 4 A durante o levantamento de dois perfis geoldgicos (ao longo da Rodovia Transama-
zOnica e ao longo da Rodovia PA-70), trés sccoes colunares (km 80 da Rodovia
Transamazdnica, km 15 da PA-70 ¢ na localidade de Inflamavel). Veja as locali-
zacoes desses perfis geoldgicos e das se¢des colunares no mapa indice anexo (fi-
gura 1). Um outro grupo de amostras provem de areias de praias fluviais, cole-
tadas entre Itupiranga e Tucuruf, para caracterizagio de suas composi¢des minera-
légicas nas suas fragoes de areia fina e muito fina.
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Resultados de granulometria

Os pardmetros utilizados foram os de FOLK e WAaARD (1957) e para uma
melhor visualizacao dos resultados encontrados preferiu-se a representagao grafica
ao invés de tabelas. Foi assim que os parametros foram lancados em graficos do
tipo: didmetrc médio x desvio padrao, didmetro médio x assimetria ¢ didmetro medio
x curtose. Além disso, os pontos correspondentes a diferentes unidades estratigra-
ficas foram distinguidos por simbolos diversos. Nas trés figuras (Fig. 11, 12 e 13),
assim obtidas, pode ser obscrvada a granulometria bastante fina dos materiais ana-
lisados, pois em nenhuma das amostras analisadas o didmetro médio foi superior a
areia fina (2 a 3 @, isto ¢ 0,250 a 0,125 mm) e as granulacoes mais finas
atingiram até silte muito fino a argila.

Nas figuras 11, 12 e 13 tem-se os graficos mostrando as relacoes entre a
granulagao (didmetro médio) e grau de selecao (desvio padrio), entre granula-
¢ao e assimetria e entre granulacio e curtose, respectivamente, de amostras de sedi-
mentos da 4rea do projeto.

Formagoes Pimenteiras e Cabegas (Devoniano)

As amostras dessas formagoes exibiram graus de selecao variando desde pobre-
mente seleccionados (1,0 a 2,0) até muito pobremente seleccionados (2,0 a 4,0).
Portanto, a dispersao dos valores foi bastante grande e indicarem, em geral, mate-
riais de selegao pobre.

Todas as amostras, com excecao de uma, indicaram assimetria muito positiva,
o que denota espalhamento para o lado dos diametros mais finos.

As amostras dessas unidades exibiram curvas muito platicirticas (Kg menor
que 0,67) até extremamente leptocirticas (K maior que 3,00), fato esse que
é também reflexo do grau de selecao,

Formagao Poti (Carbonifero)

Os pontes das amostras correspondentes a2 Formacao Poti também abrangeram
dreas desde pobremente seleccionadas até muito pobremente seleccionadas, diferindo
muito pouco na amplitude de distribui¢ao dos valores desses parimetros em relagao
as formagOes anteriores,

Quanto aos graus de assimetria tcdas as amostras indicaram assimetria muito
positiva,

A Formacao Poti indicou somente amostras com distribuicoes granulométri-
cas extremamente leptoctrticas (Kg maior que 3,00).

Formagao Motuca (Permiano)

As amostras da Formacao Motuca mostraram a presen¢a de somente amostras
de sedimentos muito pobremente seleccionados (2,0 a 4,0).

salecicncda selecionada

a=muito bem seiecionada
b=bem selecionada
¢ = moderadamente selecionada

Areias de aluviogs Aniigos (Idade Quaterndria)
Formagdo Barreiras Refrabalhada (ldade Pds- Tercidria)
Formacdo Barreiras = Formagéo Araguaia (ldade Tercidria)

Formagdo Motuca (idade Permiana)

Formagdo Poti (ldede Carbonifera)

0O p © 0 & e

Formagoés Pimenteiras e Cabegas (ldade Devoniana)
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FIGURA Il : GRAFICO MOSTRANDO RELAGOES
ENTRE A GRANULAGAO (DIAMETRO MEDIO) E
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EIGURA 13 GRAFICO WOSTRANDO RELAGOES
ENTRE A GRANULAGAO (DIAMETRO MEDIC) E

l E CURTOSE DE AMOSTRAS DE SEDIMENTOS.
FIGURA I2 | GRAFICO MOSTRANDO RELAGOES
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Todas as amestras exibic T . . .
» s as T.n..stras r__ﬂ.xbuam distribuicio granulométrica de assimetria muito
positiva, portanto, com maior espalhamento dos sedimentos mais finos.

A curtose indiccu amostras do tipo muito leptoctrtico (1,50 a 3,00).

Formagao Barieiras (Neocenozdico)

A Formacio Barreiras apresentou amostras nas classes pobremente selecionada
¢ muito pob:_cmcmc selecionada, mas com maior amplitude que tcdas as outras
unidades analisadzs.

el g 1 - 1 1 i
Osbs/cduncntos aa].Fotmagao Barreiras exibiram também caracteristicas diferen-
tes também no que diz respeito a assimetria, pois apresentaram desde amostras
- -
com assimetria muito negativa (— 0,50 a — 0,30) até sedimentos de assimetria
muito positiva (0,50 a 2,00).

_Quﬁnto'gos valores de curtose a dispersao dos valores das amostras da For-
magao Barreiras foi pequena e todas localizaram-se entre amostras muito platichr-
ticas (Kg menor que 0,67) até leptocirtica (1,11 a 1,50).

“Formagdo Barreiras” retrabalbada

. Essa unidade correspcnde a sedimentos aparentemente associados a tectbnica
regional _que rctfaba}lhou os sedimentes da Formacao Barreiras, sendo anteriores
aos aluvioes quaternarios.

\ . -
As amostras desses sedimentos indicaram graus de seclecao bem melhores que

a] Formacao I.%arreuas, pois cs seus pontos localizaram-se entre as classes modera-

damente sclecionada (0,50 a 1,00) a pobremente selecionada (1,0 a 2,0).

O cspalhar}:cnto dos valores de assimetria para esses sedimentos, embora menor
que d.a Formagzo Barreiras, ¢ ainda maior que de outras unidades e abrange desde
aproximadamente simétrica (— 0,10 a * 0,10) até assimetria muito positiva
(0,50 a 1,00).

Os valores de. curtose dessa unidade apresentaram-se muito mais dispersos que
a Formagno Barreiras, propriamente dita, e variaram desde platicartica (0,67 a
0,90) até extiemameciite leptocirtica (maior que 3,00).

Areias de alnvides antigos (Quaterndrio)

Essas distinguem-se da “Formagio “Barreiras” retrabalhada pela coesao relativa
da stsgunda, enquanto que oS aluvibes antigos sao areias completamente soltas. Pro-
vavelmente essas 520 também derivadas da Formacio Barreiras e em parte da
“Formagao Barreiras” retrabalhada.

" Essas areias indicaram graus de sclecio bem melhores do que da Formagao
arreiras.

' A graz@e E“ oria das amostras analisadas acusou assimetria muito positiva,
isto ¢, as distribuicoes possuem uma cauda para os materiais mais finos, sendo
portanto pior scleccionados desse lado.

18] o o - & o) -
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Quanto a curtose essas areias acusaram distribuicoes granulométricas extrema-

mente leptoctrticas.

Método de SAHU

O método de tratamento estatistico desenvolvido por SAHU (1964) mostra
muito bem as diferencas de cnergia ¢ viscosidade ¢ as relaches com os ambientes de
deposicao das formagbes sedimentares na borda ocidental da bacia do Parnaiba.

Foram combinados nesse método os pardmetros Mz, oy ¢ Sk; de FOLK e WARD
(opus cit.), organizando-se um grafico empirico, onde estao dispostas linhas de
demarcacao entre os diversos ambientes de sedimentagio com indicagdes dos sen-
tidos de decréscimo de cnergia e de fludez do meio.

Cada grupo, correspondente a um conjunto de mo minimo duas amostras, foi

obtido colocando-se os valores de

/ 2 "o (Ke) 2
\/ o contra xs (o) em papel bilogaritmico,
! s (M) .

com o primeiro valor em crdenada e 0 segundo em abcissa. Para maiores detalhes

veja o auter (SAHU, opus cit.).

Na figura 14 podem ser vistas as representagdes de amostras das principais

unidades sedimentares da area de estudo.

Grupo I:

as provenientes da Formacao Barreiras,
Como sedimentos de ambiente fluvial,
ativamente alta, da mesma
a viscosidade seja mais alta

Fsse grupo, constituido por 10 amostr
indicou um ambiente nitidamente fluvial.
o ponto correspondente a0 grupo acusou energia rel
ordem de grandeza de sedimentos praiais, embora a su
do que os depdsitos de praias.

Grupo II:

Deveniano  (Formagdes Pimentciras-Cabecas), coletadas
forman o grupo II. O ponto deste conjunto situou-se
relativamente préximo dos sedimentos praiais.

Quatro amostras do
na Rodovia TransamazOnica,
em ambiente marinho raso,

Grupo II:

foram consideradas 5 amostras que forman o grupo I1I.

Da Formacao Poti
ente marinho raso com caracteristicas

O ponto deste grupo indicou também ambi
semelhantes as Formagdes Pimenteiras-Cabegas,
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o Grupo 1V
e
A Formaczo Motuca, aqui representada por 5 amostras, censtitui o grupo IV,
_g. cujo ponto sugere ambiente nitidamente fluvial e caracteristicas energlticas e de
o viscosidade préximas ao da Formagio Barreiras.
i
g | O Grupo V:
. > 5
O g - ; 5
e = O grupo V, que representa amostras das Formacdes Pimenteiras-Cabecas do
a & ;.;:, o km 15 da PA-70, ao sul da Redovia Transamazénica, indicou também ambiente
@ o N .
3 @ g2 o marinho raso, mas o seu ponto ficou algo afastado do grupo IL
> < S
o o o £
S Q T g
O 2 o s B Grupo VI:
2 8 g 2E
é 8 E = E} 8 L © Os aluvides antigos (Quaternirio?) sdo representados por 2 amostras de
s 5 § € g s areias que formam o grupo VI. O ponto que corresponde a este grupo localizou-se
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Qutro fato muito interessante € que, enquanto as formagbes paleozdicas apre-
sentam somente espécies estéveis os sedimentos atuais dos rios da regiao sao ricos
em mincrais como a hornblenda e clorita.

Arcias de praias do rio Tocantins

Esses sedimentos foram os que se mostraram mais ricos em minerais pesados
transparentes. Das 24 amostras ccletadas, em 22 amostras do intervalo granulométrico
mais grosseiro (0,250 a 0,125 mm) e 23 amostras na classe mais fina (0,125 a
0,062 mm) puderam ser feitas contagens.

Nessas amostras estiveram presentes 12 espécies mineraldgicas, incluindo-se
0s opacos como uma espécie. Os minerais pesados presentes em praticamente todas
as amostras nos dois intervalos granulométricos sao os opacos, zircao, turmalina
e estzurolita, Em segundo lugar, como minerais bastante freqiientes nas amostras
surge o grupo formado por hornblenda, cianita e sillimanita. Depois tem-se o
grupo de rutilo e dorita, Como minerais que aparecem em somente poucas amos-
tras tem-se a granada, epidoto e monazita.

As medidas de composicao das 24 amostras examinadas indicam que para
tfessasﬂam.ostras tem-se na classe mais grosseira a seguinte ordem decrescente de
eqiiéncia: : o : o RO . :
- quiéncia o’gacos, estaurolita, zircao, clcfnta, cianita, hornblenda, sillimanira, rutilo,
ﬁnaz‘lta, epidoto e granada. Enquanto isso, para a fracio mais fina tem-se a se-
quéncia: opacos, zircdo, turmalina, estaurolita, hornblenda, cianita, sillimanita, ru-
tilo, monazita, epidoto e granada.

Sedimentos arenosos da Formagao Barreiras

Para esses sedimentos 11 amostras foram examinadas, mas infelizmente pelo
menos 5 delas apresentaram poucos graos ou fregiiéncia excessiva de opacos ou
apenas graos de quartzo com cobertura ferruginosa.

As' 6 amostras que foram submetidas a contagem indicaram que pequena ¢é
a quantidade de minerais pesados, assim como, poucas sao as suas variedades.

Aqui também zircao, turmalina e estaurolita aparecem em praticamente todas
zfls amostras, enquanto que a cianita, sillimanita, rutilo e clorita sao bem menos
reqiientes. Os minerais opacos foram determinados em apenas duas amostras.

No mtgrvalo mais grosseiro tem-se a seguinte freqiiéncia, em ordem decres-
cente, de minerais pesados transparentes: turmalina, zircao, estaurolita, sillimanita,
cianita, clorita e rutilo. Enquanto isso, no intervalo mais fino tem-se: zircao, turma-
lina, estaurclita, sillimanita, cianita, rutilo e clorita. ’

Sedimentos retrabalhados da Formacio Barresras

. quam ‘estudadfis 5 amostras desses sedimentos tendo-se encontrado entre OS
minerais mais freqilentes g.Aturmalma, estaurolita e zircio, presentes em todas as
amostras, ¢ em menor freqiéncia a cianita, sillimanita, rutilo e clorita.
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As médias indicaram que também: turmalina, estaurclita, zirco, cianita, rutilo
e sillimanita na ordem decrescente de freqiiéncia na fragio mais grosseira, cnguanto
que na parte mais fina o zircao passa a predominar, scguido pela turmalina, estau-
rolita, rutilo, sillimanita e clorita.

Areias de aluvides antigos (Quaterndrio)

Essas areias nao precisam possuir conexao direta com a Formagao Barreiras,
0 que acontece com Os sedimentos acima descritos, que devem ser resultantes dos
retrabalhamentos da Formaczo Barreiras. Além disso, as arcias de aluvides antigos
estao desvinculados e algo afastades dos vales atuais dos rios.

Desses sedimentos foram examinadas 3 amostras da Rodovia TransamazOnica
e 2 amostras da Rodovia PA-70.

Os resultados indicaram poucas variedades mineralégicas ¢ pequena quanti-
dade de pesados, fato que distingue dos aluvides atuais do rio Tocantins.

Os minerais mais fregiiéntes nas duas fracoes granulométricas sao a turmalina,
estaurolita e zircao e rutilo, sillimanita, cianita, e clorita em algumas amostras.

As médias indicaram a scqiiéncia decrescente constituida de zircao, turmalina,
estaurolita, cianita e rutilo entre os mais grosseiros, e zircao, turmalina, estaurolita

e rutilo nos mais finos.
Sedimentos devonianos das Formagdes Pimenteiras e Cabegas

Dessas formacoes foram estudadas 21 amostras provenientes de afloramentos,
tanto da Rodovia Transamazbnica como da Rodovia PA-70.

A intensidade de limonitizacago é muito alta nesses sedimentos, como ji foi
anteriormente citado, e disso se observou que grande parte das amostras exibiram
nas suas fracoes pesadas somente Opacos constituidos de gracs de quartzo com fre-
vestimento ferruginoso. Na fragao grosseira somente 3 amostras foram submetidas
a contagem e na classe fina 14 amostras puderam ser estudadas e contadas .

Essas amostras sio muito pobres, tanto em quantidade como variedade de
minerais pesados, € zircao e turmalina sio onipresentes. Minerais como estaurolita,
clorita, cianita, sillimanita e rutilo aparecem com menos freqiiéncia; estd presente
esporadicamente a monazita.

Sedimentos carboniferos da Formagio Poti

Os sedimentos dessa formacao foram estudados em 5 amostras tendo-se veri-
ficado que zircio, turmalina e rutilo estio sempre presentes nas 4 amostras da
fracao final, que puderam ser examinadas e na fracao grosseira apenas uma amos-
tra permitiu um estudo mais detalhado, porque as outras mostraram poucos graos,
sendo muitos deles opacos.

As médias de freqiiéncias denotaram a seguinte incidéncia, em crdem decres-
cente, de minerais pesados na sua fragao mais grosseira: turmalina, sillimanita, cia-
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nita, hornblenda e zircio. No intervalo mais fino aparccem em maior fregiiéncia o
zircao, seguido por rutilo, turmalina, estaurolita, sillimanita, hornblenda e clorita.

Areias de bancos arenosos do rio Tocantins em Marabd

Préoximo a cidade de Marabia foram coletadas 3 amostras de sedimentos em
banco arenoso, formando ilha, para confrento com as amostras da séric AP (areias
de praias), ja descritas,

Como era esperado, estas amostras de Marabi mostraram também grande va-
riedade e quantidade de minerais pesados, portanto, com caracteristicas muito simi-
lares as arcias de praia coletadas mais a juzante entre Itupiranga e Tucurui.

As médias de freqiiéncias de pesados indicaram em ordem decrescente: opacos,
estaurolita, clorita, turmalina, zircao, hornblenda, cianita, sillimanita, rutilo, epidoto
e granada para a fracao mais grosseira. No intervalo granulométrico mais fino
predominam também os opacos e entre os transparentes sobressai o zircao, seguido
por turmalina, estaurolita, clorita, hornblenda, cianita, rutilo, epidoto e granada.

Areias aluvionares da drea de Belém

Essas areias ocupam uma drea muito grande na 4rea de Belém, ndo somente
na area de Mcsqueiro, onde as 3 amostras foram coletadas, mas também ao sul
daquela cidade (Belém), abrangendo o extremo norte da 4rea deste projeto até
a cidade de Cameté ao Sul,

As amostras analisadas indicaram relativa riqueza em minerais pesados; tur-
malina, estaurolita, cianita, zircao, rutilo, clorita e opacos apareceram em todas
as amostras, tendo aparecido também epidoto e sillimanita, cada um destes em uma
amostra.

As médias de freqiiéncias desses minerais nas amostras analisadas indicaram a
presenca de opacos, estaurolita, zircao, turmalina, clorita, cianita, rutilo e epidoto,
em ordem decrescente de abundincia na fracao mais grosseira. No intervalo granu-
lométrico mais fino estiveram presentes opacos, zircao, estaurolita, rutilo, turmalina,
clorita e cianita.

Formagao Motuca

Foram analisadas 5 amostras procedentes da Formacio Motuca, coletada na
Redovia Transamazonica nas proximidades do rio Araguaia, tendo sido encontrados
os seguintes minerais, em ordem decrescente de abundincia: zircio, turmalina,
estaurolita, sillimanita, cianita e granada na fracio 0,250 - 0,125 mm e zircao,
turmalina, estaurolita, rutilo, sillimanita, clorita e granada na fracao 0,125 a
0,062 mm,

Na fracao fina todas as 5 amostras foram submetidas a contagem mas na
fragao mais grosseira apenas 3 amostras puderam ser contadas, j4 que uma apre-
sentou muito poucos graos e a outra somente grads de quartzo com cobertura
ferruginosa.
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CONSIDERACOES FINAIS

As seguintes consideracoes finais podem ser fcitus como resultado da reali-
za¢ao do presente trabalho:

a) A distribuiczo geral dos tipes litoldgicos e estructuras scdimentares das
formagdes paleozéicas da margem ocidental da bacia do Paranaiba, associada ao
levantamento do complexo padrio tectdnico presente, indicam ser a atual margem
ocidental da bacia de origem tecténica e nao deposicional. Os resultados de analises
granulométricas também corroboram com esta hipétese. pois as amostras de sedi-
mentos da bacia indicaram diimetro médio inferior a areia fina (2 a 3 @, isto é
0,250 a 0,125 mm), sao raros e pouco desenvolvidos os niveis coenglomeraticos e
as fracdes mais finas chegam a granulacao de silte e argila.

b) Em 4rea predominam as formagdes sedimentares neocenozbicas (?) nas
imediacoes da cidade de Maraba, € na margem norte do rio Tocantins na mesma
regiao. As formagbes paleozbicas, nessa 4drca, somente afloram nas margens dos
rios, e a ocste da area tornam-se mais conspicuas somente hd cerca de 80 km SE
da cidade de Marab4, pela Rodovia Transamazdnica, até o rio Araguaia.

c) As rochas sedimentares de idade neocenozbica sao correlacioniveis a
Formacao Barreiras, existindo inclusive, continuidade geografica, ndo se justificando,
portanto, a criacao de novas unidades cstratigraficas até que seja feito um estudo
estratigrafico mais detalhado dessa formacao na parte norte do Brasil.

d) O mecanismo de acumulagao dos depdsitos sedimentares neocenozbicos
sugere uma deposi¢ao a montante das linhas de falha, ao longo dos grandes cursos
de 4gua da regiao, em um padrio igual ao descrito para depdsitos semelhantes na
regiao sudeste do Brasil. Por esse mecanismo podem ter sido depositados os sedi-
mentos referidos como aluvides antigos quaternirios e materiais de retrabalhamento
da Formacao Barreiras, pois ambos apresentam caracteristicas de sedimentos mais
maturos que aquela formagio, e além disso a situagio geografica eatre esse depd-
sitos sugere esse tipo de relagao.

e) Executando-se um tratamento estatistico dos resultados de analises gra-
nulométricas pelo processo de SAHU (opus cit.), verificou-se uma concorddncia
muito boa entre os ambientes de sedimentacio sugeridos por esse método, e aqueles
imaginados por autores prévics, com base em processos bem diferentes.

f) Os estudos de minerais pesados mostraram a pobreza nesses minerais
das formacoes paleczéicas e mesmo da Formagzo Barreiras, enquanto que os alu-
vides atuais, diamantiferos, exibiram maior a2bundincia em nimero e variedade
sugerindo que os aluvides modernos devem resultar em sua maior parte do retra-
balhamento de formagoes metamérficas e nao de rochas sedimentares da area.
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