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Figs.5 e 6:0 granito megaporfiritico; mesmos fatores de normalizagéo que 1 e 2.

A filiag@o indubitavelmente magmatica dos charno-enderbitos do CIVA os distingue bastante daqueles do
Complexos Costeiro e Capara6, predominantemente de derivagdo sedimentar (Sluitner, 1989; Seidensticker & Wiedemann,
1992). Para uma maior confiabilidade quanto a natureza do magma parental que gerou os litotipos de Varzea Alegre, ainda
se faz necessdrio um aprofundamento petrogréfico e litogeoquimico, em andamento.

A suite célcio-alcalina de alto K tem comportamento geoquimico (Figs.5 e 6) compardvel com as rochas dcidas
da mesma série definida por Wiedemann (1993) para o Estado do Espirito Santo, podendo-se destacar padrées menos
fracionados dos ETR e maiores teores de HREE. Quanto 2 geoquimica dos elementos maiores e menores, a mesma aponta
nitidamente para uma evolugdo independente da série célcio-alcalina de médio-K. A semelhanga dos teores de ETR,
portanto, devem estar relacionados com a interag@o entre os magmas.

O estudo da variagio de trés grupos diferentes de elementos quimicos: os LIL, os HFS e os terras raras aponta para
a presenca de pelo menos duas séries igneas primdrias. A primeira gerou hipersténio-gabros, quartzo dioritos a quartzo-
monzodioritos, a partir da fusdo parcial de um manto previamente enriquecido em elementos incompativeis, terras raras
leves e intermedidrias e alguns elementos HFS. O magma granitico da série de alto-K se originou a partir da fusdo da crosta
continental, porém sob forte influéncia dos liquidos de origem mantélica, com os quais teve em contato até sua intrusao
final. A ascensdo conjunta dos dois magmas e sua residéncia crustal contribuiram igualmente para um segundo
enriquecimento em LREE e elementos incompativeis na série de médio-K.
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As ocorréncias graniticas de caréter tardi-orogénico ao ciclo brasiliano que ocorrem na regido entre as cidades
de Piedade e Pilar do Sul (ca. 100 km a W de Sdo Paulo, SP) exibem algumas caracteristicas petrogréficas e geoquimicas
singulares, que as diferenciam dos demais macigos que constituem o cinturdo granitico Itu (como definido por Viach et
al., 1990).
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Invadem rochas meta-sedimentares proterozéicas (Complexos Embu e Pilar) que mostram incremento notdvel do
grau metamérfico em diregdo a leste, variando de filitos nas proximidades de Pilar do Sul a gnaisses e xistos migmatiticos
nas cercanias de Piedade. Rochas graniticas mais antigas, de cardter sin-orogénico, ocorrem principalmente a sul e a leste
dos macicos, como batdlitos célcio-alcalinos potéssicos (tipos Ibitina e Tapirai de Janasi et al., 1990), localmente
invadidos por corpos menores de leucogranitos peraluminosos (tipo Turvo).

Os quatro principais macigos tardi-brasilianos presentes na regido destacam-se em mapas gama-espectrométricos
por constituirem fortes anomalias positivas para elementos radiativos, particularmente o Th (e.g., Ferreira et al., 1991).

Os macigos Pilar do Sul e Serra do Lopes (Hasui, 1973), constituidos principalmente por muscovita-biotita
monzogranitos rosados, exibem zoneamento petrografico simples. O primeiro macigo, de forma elipsoidal alongada na
diregdo N8OE (ca. 11 x 3-4 km), tem facies equigranulares médias até grossas de borda invadidas por facies finas
(localmente greisenizadas) centrais. O macigo Serra do Lopes, com forma de meia-lua (€ seccionado a NW pela Fatha de
Taxaquara), tem facies equigranulares médias (IC= 4-9) ocupando toda a sua por¢fio central, e facies porfiritica com
foliagdo de fluxo magmadtico bem marcada, mais clara (IC<S5), na borda.

As rochas do macigo Pilar do Sul sdo geralmente is6tropas, e mostram evidéncias de transformagdes subsolidus
(e.g., substitui¢do de feldspatos por muscovita e fluorita) em graus variados. Os granitos do macigo Serrado Lopes exibem
foliacdo mais evidente, em particular em seu extremo oriental, e possuem maior abundancia de minerais acessérios, com
destaque para a presenga comum de allanita idiomérfica ocasionalmente manteando cristais corroidos de monazita nas
facies centrais. Enclaves surmicdceos sdo comuns em ambos 0s macigos.

Em termos quimicos (Figueiredo et al., 1992, e dados inéditos dos autores), os granitos predominantes nesses
macigos so diferenciados (SiO, = 70-74%; Rb/Sr=0,5-2), levemente peraluminosos (A/CNK=ca. 1,05, mas alcancando
valores superiores a 1,1 nas rochas mais félsicas do macigo Pilar do Sul), e t¢ém mg# (MgO/(MgO+FeO total) em torno
de 30.

O macico Piedade (R.]. Leite, 1993, inédito), situado a S da cidade hom6nima, tem forma aproximadamente
circular (didmetro de 12-14km), e exibe zoneamento mais complexo. As facies de borda sdo muscovita-biotita
granodioritos a monzogranitos porfiriticos, relativamente escuros (IC= 15-8, diminuindo em diregdo ao centro; SiO,
<65% nas rochas menos diferenciadas), sucedidos, em dire¢do ao centro, por biotita monzo- a sienogranitos réseos
inequigranulares mais claros (IC= 5-6), que por sua vez dio lugar, no centro do macigo, a biotita monzogranitos
porfiriticos (IC= 8-10).

Merece destaque o contraste entre as facies porfiriticas de borda e centrais: nas primeiras, portadoras de enclaves
surmicdceos, muscovita primdria é abundante, e monazita € acessério comum; na facies porfiritica central, onde
localmente se preservam restos de enclaves microgranulares escuros (em geral em adiantado estdgio de reagdo com o
magma), titanita e allanita idiomoérficas sdo comuns, e muscovita estd ausente.

O macico Serra da Bateia (Stein, 1984) invade o extremo sul-ocidental do macigo Piedade, na forma de uma
massa tabular alongada na diregio N60E (largura, 3-4 km; extensdo minima de 25 km). E composto principalmente por
biotita sienogranitos porfiriticos com foliagdo de fluxo proeminente (“textura traquitéide”) desenvolvida nos estados
pléstico e sélido. Enclaves microgranulares de composigdo granitica e dioritica sdo abundantes. Localmente, ocorrem
facies menos diferenciadas portadoras de hornblenda, e mesmo pequenos corpos biotita-hornblenda monzodioritos
inequigranulares (IC = 15-20). Os acessérios sdo pouco abundantes nas facies predominantes; merece destaque a presenga
comum de titanita e allanita. Entre os minerais secunddrios, aparecem fluorita, clorita e epidoto.

Em termos quimicos, as rochas tipicas do macigo Serrada Bateia (com 70-73% SiO,) contrastam com as presentes
nos macigos Pilar do Sul e Serra do Lopes por apresentarem teores mais baixos de Al,O,, Na, O, Sr ¢ Ba, e mais altos K,0
¢ FeO, ressaltando suas composigdes sienograniticas (maior K,0/Na,0) e seus mg# algo mais baixos (ca. 20-25).

A diversidade petrogrifica e geoquimica registrada no magmatismo granitico tardi-brasiliano na regido de
Piedade pode ser atribuida a variagdes nas condigdes fisicos-quimicas de fusdo (a(H,0), fO,) e nas composigoes dos
protolitos amostrados, dominantemente infracrustais. Contribuigdes de material basico sdo restritas a pequenos corpos
eenclaves dioriticos presentes em facies de cariter cdlcio-alcalino dos macigos Piedade (porgao central) e Serra da Bateia.
Em outras facies, a ocorréncia comum de enclaves surmiciceos, o cardter peraluminoso dos magmas (refletido na
ocorréncia de muscovita primdria de cristalizagdo precoce) e a presencga local de monazita atestam a existéncia de
contribui¢bes significativas de material de origem meta-sedimentar, fei¢cdo singular no magmatismo granitico tardi-
brasiliano do Estado de Sdo Paulo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FERREIRA, F.1.; JANASI, V.A. & VLACH, S.R.F. 1991. Comportamento uerogamugspedroméirico e aeromagnetométrico dos
principais granitéides de parte dos Dominios Embu e Sdo Roque, SP. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO SUDESTE, 2: 149-
150.

FIGUEIREDO, M.C.H.; CAMPOS NETO, M.C. & BERGMANN, M. 1992. Geoquimica de granitéides e metabasitos de Pilar
do Sul, SP. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 37, Sao Paulo-5P, SBG-SP. Boletim Resumos Expandidos, 2:
76-77.

HASUI, Y. 197 3. Tectdnica das Folhas de Sao Roque e Pilar do Sul, Sao Paulo. Tese de Livre-Docénciaq, Instituto de Geociéncias,
USP, 190 p.

JANASI, V.A_; VASCONCELLOS, A.C.B.C.; VLACH, 5.R.F. & MOTIDOME, M.J. 1990. Granitéides da regido entre as cidades

132 38° Congresso Brasileiro de Geologia - Balnedrio Camboril - SC - 1994




de Sao Paulo e Piedade (SP): faciologio e contexto tectdnico. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 36, Natal-

RN, SBG-Nordeste. Anais, 4: 1925-1935.

LEITE, R.J. 1993. Os granitéides do fipo Piedade (SP): reconhecimento faciolégico e caracterizagdo petrogrdfica. Relatério

Final, Bolsa de Iniciagdo Cientifica, FAPESP, 42 p. (inédito)

STEIN, D.P. 1984. Esbogo da geologia pré-Cambriana da Folha Pilar do Sul. Dissertagdo de Mestrado, Instituto de

Geociéncias, USP, 179 p.

VLACH, S.R.F.; JANASI, V.A. & VASCONCELLOS, A.C.B.C. 1990. The ltu belt: associated calc-alkaline and aluminous A-type
late brasiliano granitoids in the States of Sdo Paulo and Parand, southern Brazil. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 36, Natal-RN, SBG-Nordeste. Anais, 4: 1700-1711.

Financiamento: FAPESP (Bolsa de IC, Proc. 91/0927-6; Auxilio & Pesquisa, Proc. $3/3623-3)

ENDERBITOS E HIPERSTENIO-GABROS
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CONSIDERACOES PETROGRAFICAS E GEOQUIMICAS

JULIO CEZAR MENDES, CRISTINA MARIA WIEDEMANN
DEPTO DE GEOLOGIA - UFRJ, BOLSISTA DO CNPQ

MARIO CESAR HEREDIA DE FIGUEIREDO

1G - USP, BOLSISTA DO CNPQ

0 corpointrusivo de Venda Nova, situado na regigo centro-sul do Estado do Espirito Santo, € umtipicoexemplo
da gradagdo do magmatismo (de toleitico a alcalino) pés-orogénico Brasiliano que ocorre na porgdo setentrional do
Cinturdo Mével Atlantico (Wiedemann 1993).Sua estruturagfio circunscrita mostra um dominio interno de rochas gabro-
dioriticas totalmente envolto por sienomonzonitos. Rochas de composigdo gabréica (hipersténio-gabros) e enderbitica
formam um estreito anel em torno dos bordos oeste e sul respectivamente, aflorando também isoladamente em pequenas
dreas na parte sudeste (Wiedemann e Mendes 1993, Wiedemann op. cit.).

O anel gabréico-enderbitico aflora em pequenos
lajedos, onde se pode observar a estrutura macica das
rochas, que tém foliag3o de fluxo incipiente ou localmente
bem desenvolvida. Estdo encaixadas em ortognaisses regi-
onalmente denominados Estrela e Muniz Freire (Figueiredo
e Campos Neto 1993). Nos enderbitos é frequente a presen-
¢a de enclaves microgranulares bésicos arredondados e
lenticulares, posicionados paralelamente a foliagdo, assim
como zonas de interagdo com material possivelmente
sienomonzonitico, que aparece como schlieren e veios
irregulares, sugerindo serem sin-intrusivos.

Asrochas da seqiiéncia enderbitica sdo leucocréticas
a mesocréticas, tém granulagdo média e possuem textura
ignea bem preservada, predominantemente hipidiomérfica
granular. Poucas séo porfiriticas, mostrando proporgio de
cercade 70% de matriz e pérfiros de plagioclésio tabulares
de até 1,0 cm de tamanho. Modalmente sdo classificadas
como enderbitos (tonalitos e quartzo-dioritos) e raros
granodioritos e jotunitos. Compdem-se de plagioclasio
(An,, a An,), quartzo, biotita, hipersténio, augita,
hornblenda, K-feldspato, magnetita, ilmenita, apatita e
zircio. Observam-se pelo menos duas geracdes de
plagiocidsio. O ortopirox€nio estd muitas vezes associado
a clinopiroxénios, biotitas e minerais opacos, sendo co-
mum aexsolugdo dosdltimos. A biotita aparece tanto como
fase isolada (primdria) quanto substituindo piroxénios. Os
cristais de hornblenda mostram caracteristicas semelhan-
tes, freqilentemente substituindo clinopiroxénio.

Os hipersténio-gabros possuem granulagio fina
(cristais com 1,0 mm em média) e textura hipidiomérfica
granular. Alguns sao microporfiriticos, com pérfiros de
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