
.
1

/\
EVOLUc;AO DOS CONHEClMENTOS SOBRE A GEOLOGIA DA :&'lOlA DE sao PAULO Ii\.

DECADA DE OITENTA ----

1
Mario Sergio de MelD

ArID3.ndo l~rcio Coimbra 2 /

Cla udio Riccomini 2 _______

INTRODUQi\ 0

Em maio de 1980, como prom09ao conjw1ta da Sociedaue Bra­

s t Le i ra de Geologia e Aas oc ta ca o Brasileira . de GeologiD de . EngeILha­

ria, foi r ea.Li.za da a mesa r-e d onda "Aspectos geologicos e ge o t.ec n i.c cs

da Bacia Sedimentar de Sao Paulo", s uma r i za ndo os conhecimentos a c u­

mulados sobre essa unidade pOl' quase 170 anos u

POl' ocas ifio do Vlor~s.lJ.2.E "Geologia da Bacia de Sao Paulo",

organizado pela Sociedade Brasileira de Geologia e Instituto de Geo ­

ciencias da Universido.de de Sao Pa ul.o , a presente c ornum.ca cfio foi ela
. . -

bo ra da com 0 fi to de a bordar os princ Lpa Ls res ul 'ta do s emergentes dos

estudos r'ea Lf.za d oa na c1eco.da de 01 tenta, notadamente aque.l.ee vol t udos

aDs aspectos da tectonica e sedimenta9ao do. bacia no Terciurio. Fro­

c urou-s e tarnbem enumerar alguns pontos a i.nda bas tant e polemic os , bern

como a po n ta r futuras linhas de Lnve s t i.ga cii o sobre a ev oLuca o geologi­

ca do. area.

CONTEXTO GBOL6GICO-TECTONICO REGIONAL

A Bacia de Sao Paulo, integrante do Sistema de g~ Conti­

nenta Ls da Serra do Mar (A LMEIDA 1976), es ta desenvolvida sobre ter­

renos cris talinos de Lda de Bra s t Laana (pan-A f'r Lca na ) e mais a nt Lga ,

Tais terrenos sao referlveis a o Cinturao de Dobramentos Ribeira (HASUI

e t _~1. 197 5 ) •

Densa ' tran~ de falhamentos transcorrentes dextrais, com ati­

vidade ate 0 final do Cic10 Br'a e Ll Lano , no Cambro-Ordoviciano (H/\SUI &

SADOWSKI 1976, SADOWSKI & MOTIDOME 1987), corta 0 substra to da bacia.
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No infcio do Terciario (PaLe ogeno }, falhament os norma i s fo­

ram a tuantes a o Longo das descontinuidades mais a n t i.ga s , propiciando

a a c umu.La cao s trrtec t.Bnaca de sedimentos naa ba c La a do s La t erm de E1:!'!§

(MELO et al. 1985b, RICCOMINI ~al. 1987) . Este regime e caracterizado
" pOI' encurtamento vertical e extensao segundo NW-SE (CA1~A NHA ~~al.

1985).

Ja com caracterlsticas pos-sedimentares, esforgos compressivos

passaro a atuar na regiao, sendo~~hes tentativamente atribulda idade

pos-oligocenica (tffiLO ~t a1. 1986, RICCOMINI 1987). Eles aproveitaram

tambem as estruturas geradas em eventos anteriores mas, os eixos de e~

forgos deduzidos a partir da analise de populagoes de falhas e respect~

vas lineagoes de estrias de atr ito dessa fase, embora apontem coaxili­

dade com os da fase distensiva anter ior (com permuta ca o entre os eixos

de enc urtamento e exuensa o) , parecem c oinpa tibil.izar-se com urn modeLo

transpressional originado pOI' urn binario compressivo dextral 8ros8ei~.

ramente orientado s egundo EW (RICCOMINI 1987) " Este s La t ema propicia­

ria compr-es s jio segundo Nil- SE , e a ele es t a r Lam a s s oc La da a as fu Lha s

sinteticus EW e ENE, bem COllO as antitetic8S orientada8 preferencial­

mente s egundo NN'i'i 0 A .d.i.s tribUiga 0 a tua 1 dos sedimentos na bao 1a es:f;a

claramente c ontrolada pOI' essas familias de f'aLhas ' J:' it:,ur u ). Da mes­

ma forma, hidrotermalismo (silicificagao) de sedimentos v~rece estar

condic ionado as es t r ut ura s ENE a EW (RICCOMINI £.:t_~1 . 1988 ·, COUTINHO

1989 nesse evento).

Suspei~a-se'que 0 evento transpressional telli~a persistido

ate 0 Pleistoceno Superior, eventualmente 0 Holoceno, tendo em vista

que deforrragoes ta Le como. f'a Lhas inversas, de empurra o e dobramentos

afetam c oLuvi.os e '§'~.2ne=lin~ ~ supostamente deasa idade, na s bac Ias

de 'I'auba t e e Resende (RICCOMINI ~!~~. 1989a).

Sabe-se, e este fato parece mais seguro, ~ue sobre esta ,fase

compressiva ,nova fase distensiva ~lnif8stou-se na regiao, truncando

fei90es da fase compressiva, inclusive (nICCOMI~~ ~ al. 1989b). A es­

ta Ultima fa s e , provavelmente wn r-e Laxamerrt o del. anterior e a eLa tam­

bern coaxial, quas e que s egur-amerrt e estariam r-e.La c Lo nada s as suspei­

tas ma i s consistentes de a t Lvf.da de neotectoru.ca e sismicidade atual,

como sugerido. pe La a ami.La r-Ldade entre 08 t eneo r-ee des sa f'a s e e oe dOG



sismos induzidos por reservatorios do s udeste do Brasil (RI CCOMI NI

-e t a i , 1 989a ) •---
ESTRA TIGRA FIA

'A Bacia de Sao Paulo esta LocaLf.za da no P'IanaLt o Fa ulis t8..no,
...

fei9ao ge omorfologica mais j ovem q ue a Superficie do Japi, esta d e ida

de paLe ogjinf.ca (ALMEIDA 1976). A baciae um hemi-~~be~ com ba sc u.Ianeg

. t o para Ni\'W preenchido c om ate 29 0 m de eapeca ura de sedimentos CaLMEJJ)A

1955) •

Rec onhecem-se na area d~~ ~ni~§~~ litoestratigraficas, as-. _..-..... -....-- ~------ _........

~.orma90 es Sao Paulo (PISSIS 1842) e Lta qua quece tuba ( COn mRA. ~t ~! .

Nesta Ul tima deca da, tem-se discutido a faciolo gia da Forma­

9ao Sao paulo, e a relu guo dea ta uni da de c orn u Form1gu o Ltu qua q uec e tu­

ba, defini 9a o q ue subs ti tui os anteriorrnente de nomina dos lIaluvioes o.n­

t i gos dos rios Pinheiros e Tiete ll (SUGUIO 3: TAKAHASHI 1970) .

A. Forrr.agao Sao P.::\ ~o, segundo a c onc e pca o ora vigente, e cons'

tituida por leques aluviais lamosos, aS80ciados a · borda tectonicamente
. " ~...

ativa de bacia, gradando para drena gem "braided ll
, depositos de a i s t ema

fluvial meandrante, alem de facies 1acustre efemera e loca1izada (MELO

" ~! .~ ~ . 1986, RICCOlH NI 1989 ). Os depositos ca rac t er-f.za m-n e pe1a r e1ati

va abundancia de finos, presenga de argilas do gr upo das esmectitas, e

de f'e.Lds pa t os angu.los os e fresc os. Destaca-se a Lnda u a ua enc La de sedi­

men tos organicos (exceto as argilas lucustres ), ' e t ambem de concre90~s

(ca l c r e t es , silcretes, etc. ).

A :E' or.rnr_ll~a o Sao Pa ulo ate M pouc o era tida como afos s i l lfera ,

muito embora referencia a tronc os silicificados "d e dicotiledoneas

provenientes d o Pateo do Colegio tenha side feita por MOTh\ ES REGO &

SOUZA SANTOS ( 1 93 8) . SILVA & BASA NO FIUro ( 1 97 2) menc Lona m a eXistencla

de "cana da de carva o" em varios p090S perfurados na area da bacia, eutre

as Cluais uma a qWise 150 metros de profundidade na Avenida Pdulista, nos

arredores do ParClue Trianon$

Os s edimentos de s s a f orma 98: 0 foram co ns Lderadoe .c omo plioc eni­

c os desde suas primeiras descri90es . Esta idade foi corroborada pela

interpreta gao de analises pale omagneticas (Pl i oc eno Superior, SUGUIO

et2:.1. 1986 ). Entretanto, ea t ud os pa La noLcgi .coe na Far.urlc;ao Sil o Paul o

tem a p o n t a do para uroa Lda de ma i s a rrt i.ga , pelo me nos ern parte sincronica



..

da deposi9ao nas b acias de Taubate, Resende e Volta Redonda (Eoceno

Medio - Oligoceno Inferior, IPT 1986; Oligoceno Inferior, LIMA & ME

LO 1989 no p re se nt.e. event 0 )..!o

A Forma~ao Itaquaquecetuba e formada por leques aluviais

com conglomerados a blocos e matacocs em matriz arenosa sem lama, as

S oo t ad os a p Larifc Le aluvial "braided" com bar-rae longitudinais de

cascalhos e a~ias grossas, e barras com cristas transversais , pro-

v ave Lmerrt e linguoides, com arenitos de dunas aub aqu os aa (ConrnRA .£1
~ .. 19839 RICCOIllINI 1989). Os depositos ap re aerrt am abundante s minerais

instaveis no conteudo pesado (granada) e l ave (feldspatos). Exist em

poucos nJ.veis organi cos, e no.. maiori o.. das veZ0S disc retos . Ha inter­

p r0ta90.es de que p os s am asse s nfve Ls orga.nicos tratar-se d o mega~las­

tO$,int l~ ou extraclasticos (RICCOMINI 1989) . POl" outro lado, sao a­

bundantes os troncos de madeira fossilizndos v tidos como de generos

de clima tropical ~~ido (SUGUIO 1971t SUGUIO & ~mSSA 1978).

A fonna9ao foi LnfcLa.Ime rrte c onsd.de rad a p LeLa t oc erri.c a (8U­

GUlO 1971) , com base nas re Lac Se s de contato c om a :forma9ao Sao Pau­

lo e 0 ernbaaame rrt c, e em data<;oes C14 que indicaram 'i dade a1em do li-·

'mi t e do metodo (BIGARELLA 1971, SUGUIO 1971) . Estudos palinqlogicos p

e rrt re t arrt o, teill Lnd i c ad o Ld ad e maf.s arrt i.ga., embora tenham s i.do efetUE;

dos 'n os nfve t s organicos acima referidos (:MEIJ0etal. 1985a, MELO e t

~..1. 1986 p RICCrnHNl ~ t a10 1987, LI MA & ME LO .1989, no ete event o ),

As re1ac;oes ent re os depositos a't r-i.buId oa as forma<;oes Sa? '

Paulo e Itaqv.aquecetuba nrio sao muito n{tidas, " 0 que tern d e t e rmf.nad o

.linhas de interpreta9ao alternativas, ora considerando-se a Fonna9ao

Itaquaquccetuba como mais nova (COIMBRA ~ t 0.1. 1983, RICCOMINI 1989),

ora .c onside rand 0 as dia.s unidade s c orno inte I'ligadas dentro de um mesmo

sistema deposicional relativamente comp1exo, passando latera]~0nte de

leques aluviais para planlcie e Iago, e verticalmente observando-sa

reorganiza98.0 do sistema fluvial, com p as s agem g rad atri.va para condi­

9?OS meand r-arrte e (MELO et a1. 1986).

Out.ra hip ote se que deve se r c oneide rada e a de que a For ­

ma9ao Itaquaquecetuba seja mais antigo. que a Formo.9ao Sao Paulo, 0

que encontraria suport a em interpreta90es que adnri t em areias groseas

basais - no caso incluidas na unidade Itaquaquec etuba - cobel~as por

argilas na Bacia de Sao Pauloo

"



Esta que s tjio e agravada pela ausen-cia de ' re·l a 90e s , diretas de

c·ontato entre as duas unidades (ou litofacies). Amb as jazem diretamen-

te sobre 0 emb ae amerrt o Brasi1iano. 0 topo de. Fo:rma9B.O Itaquaquecetu-

ba ests. nivelado p oz-uma superflcie erosive. situada a c e rc a de 710 ni
~ de altitude, ap r-oxf.madement.e na poss:Lve1 interface entre a FOrID3.gao Ita..

qua quec e tuba com a Ii'onna9a.o Sao Faulo, controlada pela Soleira. de Ba

rueri (Ali\lEIDA et aL, 1984).

Re ce ntemerrte , vern sendo ve rd f f.c ad a a ocorrencia de fa1has

transcorrentes sintectolucas a deposiyao da Form~ao Itaqu~quecetuba,

o que a relacionaria com atividade tectonics. mai.s r-e c e rrbe , pos-01igo­

cenicup c oneeqtte rrt emente mais jovcm que a Fonr:8..96,o Sao Paulo (RICCO?rI­

.NI 1989) .. Neste me smo c orrt e xt o, a origem d a Po rmac ao ItaquaquecetulJB.

s s-t e r-i a relacionada ao s oe r-gu.Lme irt o de blocos contro1ados POl' f aLhas

orientadas segundo NNW e ENE, r e spe c tavame nt.e arrb t t.et Lc as e sinteticas

d a fase c omp re s e i.ve - p r'ornovend o a remo<;B.o d a cobertura Sao Paulo e de­

posi9ao Itaquaquecotub8. em b ac i ae romboidais s ob re 0 emb as amerrt o c r-i s

talinor COl] f'o rric e i.merrt o d os me gac Las t os a partir dan areas e Levad as

(RICCOUIIH 1989). A 6)~r0SSao em area d as e xp Lorac oe s de areia. de Ita

quaque c e tuba, re f Le xo do avanc o das e xt r'ac Ees , corroboraria tal mo­

delo ..

Ainda segundo RICCOMI~I (1989) esse soerguimento saria res­

pcns ave L pela sepe..rage.o a.tua.Ime rrte ob s e rvad a entre as b ac Las de Sao

Paulo e Te.~bat 6 (Soleira de Aruja). Esta hipoi:ese ae r-i a corroborada.

pela varia9uo na distribui<;ao de facies e padrao de paleocorDentes da

Formagao Itaquaq"u.ecetuba i indicando pa Le od re nagem c omp atIve L com a. a­

tual (COIMBRA et a1. 1983), 0 que nao d e sc ar-t ar-i a a r03sibi1idade de

a t LvLdade mais antiga da soleira., c c nf'o rme admitido por UELO at a l ,

Ievand o-se em c onta as c arac t e nsticas d os depositos d as

fonna90es Sao Pa.ulo e Itaquaquecetuba t pode-se fonnular as ae guf.rrte s

hipotescs de e~olu9ao paleoclimatica para a Bacia de Sao Paulo, cada

qual com os a eua desdobramentos em termos <las rela90es cnt re as

facies s cdimentares e COrJJ0Citlentemente a litoestratigrafiav
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HIP6TESE A, CONSlIERANDO A FORNAyAO ITAQUAQUECETUEA MAIS ANTIGA DO

QUE A FOillliAQAO SAO PAULO

A Bacia de Sao Paulo teria tido inicia~nente clima umido

com vegeta<;ao exuberante, e nao apcnas em matas ciliares, e a tecto-

~ nica sinsedimentar atuante, gerando grande carga de sedimentos, com

intenso fluxo de dctritos lavados e carveados para uma planlcie alu

vial saturada em clasticos, 0 que determinaria a Lnet a.Lacjio de sis

tema flnvial ..com canais errt re Lac ad os (braided).

Considerando esta hipoteso, a Formu<;a.o Itaquaquecetuba se­

ria c o r-re sp ondcnt e as are i as grosses b asai.e da Bacia de Sao Pau Lc ,

localizadas aemp re abad.xo d a cota de 715 m (VARGAS 1980, COZZOLINO

1980):~ Estas eS'i:;ao expos·tas ape nas nos portos de az-e La d a rcgiao da'

Cumbi.c a,

Com a mud anc a p a Le cc L'i.ma't i.c a, as Le que s aluviais Lamos os ,

que corresponderiam as "argilas" c Lnzas e ve rd e s Imtito duras e pre­
.- ad e n s a da S (chainad as Loc a Lme rrt e de tal:,"Ua)f com c e r-re amerrt o do espes­

so rego1ito, c aue ar-i am, ria p Lanfc Le aluvial, 0 d e se nvo Lvune rrt o ae
sistema me and r'arrte com e spe s s os Lnundd t os , Para 0 t opo , com a dimi­

nu:i.98,O d os processos d.e c o r-r-Ld aa-d e c Lama- , instalar-se-:La o siste­

ma fluvial me and rarrte , no mome rrt o de maior ca Imarf.a tectonica de. ba-

cia.

No caa o da presente hi.potose, a d enomf.nac iio J?orma9ao Sao

Paulo abranb~ria 06 depositos delequos aluviais 0 os de sistoma

:fluvial me and rant e. , 'f i c and o as areias basais inclu:Ldas na FO:Lma9aO

Itaquaquecetuba ~

HIP6TESE B t CONSIDERANDO A FOIDtlAQAO ITAQUAQm~CETUBA COM A If£SMA IDA

DE- DA FOlTh1A((AO SAO PAULO

Para. a ac e Ltacjio d e et a hipotesc, partinclo-se do prine{pio

de incompntibilidade entre os ambientes de sedimenta9ao dos deposi­

tos envolvidos, ae r-i.a necessaria a e xc Lusjio do sistema fluvial mean­

d~~te da Forma<;ao Sao Paulo ou, mais corret~nente, resenrar 0 ter­

mo Sao Paulo para estes sedimentos (RICCOMINI 1989)" que ae r-i am entao

maf.s jovens, havend o c orrternp or-ane Ldad e ape nas entre os 'depositas de

corrida de lama e a Forma-gao Itaquaquecetuba (braided).



HIP6TESE C, CONSIDERA NDO A FORMAc;AO lTAQU~QUECETUB.A. r,lAIS JOVEM DO QUE

'A FORlIAQAO sAo PAULO

Em termos de evolugao paleoclimatica e a hipotese mais prov~

vel, onde ter-se-la pre-Forma gao Sao Paulo c~ima Umido com geragao de

espesso regolito alimentador na epoca Sao Paulo, semi-arida , das es­

pessas e freq~entes corridas de lama.

N3. area f'orrt e , com perda gradual de lama e a ern nova geracao

desta, restaria apenas a desagregag30 mecanica, e na epoca d~ Formagdo

Eta q ca quec e t uba , mesmo sob c ondLcjiea cliL~ t i.ca s umidas, a carga areno­

sa a ser carreada levaria ao desenvolvimento de siste~~ fluvial entre-

La ca do ,

Agora, a Formagao S§o Paulo compreenderia tre9 litofJcies~

"a r-eta s basais", "lamitos", e depositos f'Luvta t e mea ndrant es ,

CONSillEl1AQ()ES FINA IS

Com 0 des envo Lvame rrto do s estudos de t ec tfinf.oa .« aedimenta­

gao na presente decaM pode-se constatar que U8 c ona Lde'ra co ee simplis­

tas ate ent3:o adrni tidas q uan to as ques toes pa LeocLarod t i .ca a e tee toni­

cas nao podem mais serern c ons Lder-ada s ,

o ava nco nos estudos da a facies e e Le te ma a de pua Lc Lona i e 0.08

sedimentos, bem como da t ec t Sn i ca e .ee bra ui.gra f ta da Bucia de Suo Pau-

.10, mostra no momenta, uma quadro a Lnda po uc o esclarecedor sobretudo

quanta a definigao dos paLeoc Ldrna a r-et na nt es I1!:.i epoca depo s LcLonu.l., QU:-ll

quer queseja a hipotese de relagao entre as forIDagoes Sao Paulo 0 Ita­

qua qu.ec e t uba torI18.-S e evidente a necessic1ade de una meThor cara c teriza­

gB.o do que seria r ea Lme nte a Formagao Sao Paulo em t ermo s litoestrdti­

graficos.

Em 1980 discutiu-se 0 conhecimento acumulado em quase 170

anos de investigagao. Hoje t p3ssados nove Bnos, estamos mais confusos

do que antes .. .Mas c onf'ua os num degrau maLs ava ncado ,

•
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