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INTRODUGA O

Em maio de 1980, como promogio conjunta da Sociedade Bra-
sileira de Geologia e Associagdo Brasileira de Geologia de. Engenha-
ria, foi realizada a mesa redonda "Aspectos geollgicos e geotécnicos
da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo", sumarizando os conhecimentos acu-
mulados sobre essa unidade por quase 170 anos.
organizado pela Sociedade Brasileira de Geologia e Instituto de Geo—~
ciéncias da Universidade de Sdo Pawlo, a presente comunicaydo foi ela
borada com o fito de abordar os principais resultados emergentes dos
estudos realizados na década de oitenta, notadamente aqueles voltudos
aos agpectos da tectbnica e sedimentagdo da bacia no Tercidrio. Pro-
curou-se também enumerar alguns pontos ainda bastante polémicos, bem
como apontar futuras linhas de investigag¢io sobre a evolugio geologi-

ca da area.

CONTEXTO GEOLSGICO-TECTONICO REGIONAL

A Bacia de Sdo Paulo, integrante do Sistema de Rifts Conti-
nentais da Serra do Mar (ALMEIDA 1976), estd desenvolvida sobre ter-
renos cristalinos de idade Brasiliana (Pan-Africana) e mais antiga.
Tais terrenos sio referiveis ao Cinturdo de Dobramentos Ribeira (HASUI
et al. 1975).

Densa  trama de falhamentos transcorrentes dextrais, com ati-
vidade até o final do Ciclo Brasiliano, no Cambro-Ordoviciano (HASUI &
SADOWSKI 1976, SADOWSKI & MOTIDOME 1987), corta.o substrato da bacia.
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No inficio do Tercidrio (Paleégeno), falhamentos normais fo-
‘ram atuantes ao longo das descontinuidades mais antigas, propiciando
a acumulagdo sintectonica de sedimentos nas bacias do sistemu de rifts
(MELO et al. 1985b, RICCOMINI et al. 1987). Este regime é caracterizado
por encurtamento vertical e extensfo segundo NW-SE (CAMPANHA et al,
1985).

J4 com caracteristicas pés-sedimentares, esforgos compressivos
passam a atuar na regifo, sendo<lhes tentativamente atribuida idade
pés-oligocénica (MELO et al. 1986, RICCOMINI 1987). Eles aproveitaram
também as estruturas geradas em eventos anteriores mas, os eixos de es
forgos deduzidos a partir da andlise de populacgoes de falhas e respecti
vas lineagoes de estrias de atrito dessa fase, embora apontem coaxili-
dade com os da fase distensiva anterior (com permutacgio entre os eixos
de encurtamento e extens3o), parecem compatibilizar-se com um modelo
transpressional originado por um binirio compressivo dextfal grossei-.
ramente orientado segundo EW (RICCOMINI 1987). Este sistema propicia-
ria compressdo segundo NW-SE, e & ele estariam associadas as falhas
sintéticas EW e ENE,bem como as antitéticas orientadas preferencial-
mente segundo NNW, A distribuicdo atual dos sedimentos na bacia estd
claramente controlada por essas familias de falhas  (rigura), Da mes-
@ forma, hidrotermalismo (silicificacdo) de éedimentos parece estar
condicionado as estruturas ENE a EW (RICCOMINWI et al. 1988, COUTINHO
1989 nesse evento).

Suspeita-se'que o evento transpressional tenha persistido
até o Pleistoceno Superior, eventualmente o Holwmceno, tendo em vista
que deformagbes tais como falhas inversas, de empurrdo e dobramentos
de Taubaté e Resende (RICCOMINI et al. 198%a).

Sabe-se, e este fato parécé mis seguro, que sobre esta fase
compressiva,nové fase distensiva manifestou-se na regido, truncando
feigGes da fase compressiva, inclusive (RICCOMINI et al. 1989b). A es-
ta Gltima fase, provavelmente um relaxamento da anterior e a ela tam-
bém coaxial, quase gque seguramente estariam relacionadas as suspei-
tas mais consistentes de atividade neotectOnica e sismicidade atual,

como sugerido. pela similaridade entre os tensores dessa fase e o9 dos



sismos induzidos por reservatdrios do sudeste do Brasil (RICCOMINI
et al. 1989a). |

ESTRATIGRAFIA

‘A Bacia de S&50 Paulo estd localizada no Planalto Paulistzno,
feigdo geomorfologica mais jovem que & Superficie do Japi, esta de ida
de paleogénica (ALMEIDA 1976). A bacia é um hemi-graben com basculamen
to para NNW preenchido com até 0 m de espessura de sedimentos (ATNETDA
1955).

Reconhecem—se na drea duas unidades lltoestratlgraflcas, as
formagoes S80 Paulo (PISSIS 1842) e Itaquaquecetuba (COIMBRA et al.

1983).

Nesta Ultima década, tem-se discutido a faciologia da Formi-
¢d0 S@o Paulo, e a4 relagio desta unidade com a Formigio Itaguaquecetu-
ba, definigdo que substitui os anteriormente denominados "aluvides an-
tigos dos rios Pinheiros e Tieté" (SUGUIO & TAKAHASHI 1970).

éﬁgq;magéo S&o0 Paulo, segundo & concepgdo ora vigente, é‘coqg-
titulfda por leques aluviais lamosos, associados a- borda tectonicamente
é%i#a de bacia, gradando para drenagem "braided", depositos de sistema
fluvial meandrante, além de fdcies lacustre efémera e localizada (MELO
et al, 1986, RICCOMINI 1989). Os depoésitos caracterizam-se pela relati
va abundéncia de finos, presenga de argilas dd grupo das esmectitas, e
de feldspatos angulosos e frescos., Destaca-se ainda a auseéncia de sedi-
mentos orgidnicos (exceto as argilas lacustres),'e também de concreqSes
(calcretes, silcretes, etc.).

A Formagdo S8o Paulo até hd pouco era tida como afossilifera,
muito embora referéncie a troncos silicificados de dicotiledOneas
provenientes do Pdteo do Colégio tenha sido feita por MORAES REGO &
SOUZA SANTOS (1938). SILVA & BASANO FILHO (1972) mencionam a existéncia
de "camada de carvao" em védrios pogos perfurados na drea da bacia, entre
as Quais uma a Quase 150 metros de profundidade na Avenida Paulista, nos

arredores do Parque Trianon.

Os sedimentos dessa formagdo foram considerados como plioceni-
cos desde suas primeiras descrigoes. Esta idade foi corroborada pela
interpretacio de anilises paleomzgnéticas (Plioceno Superior, SUGUIO
et_al. 1986). Entretanto, estudos palinoldgicos na Fermigdo Sdo Paulo

tém apontado para uma idade mais antiga, pelo menos em parte sincrodnica



da deposigBo nas bacias de Taubaté, Resende e Volta Redonda (Eoceno

Médio - Oligoceno Infer1or, IPT 1986; Oligoceno Inferior, LIMA & NE
LO 1989 no presente evento),

A FormagZ@o Itaquaquecetuba ¢ formada por leques aluviais
com conglomerados a blocos e matacoes em matriz arenosa sem lama, asg
sociados a planicie aluvial “braided" com barras longitudinais de )
cascalhos e areias grossas, e barras com cristas trensversais, pro-
vavelmente linguoides, com arenitos de dunas subaquosas'(COIMBRA.gﬁ
al, 1983, RICCONINI 1989)., Os depdsitos apresentam abundantes minerais
instéveis no contevdo pesado (granada) e leve (feldspatos), Existem
poucos niveis orgénicos, e na maioria das vezes discretos. HE inter-
pretagtes de que possam esses niveis orginicos tretar-se de megacleas-
tos, intra ou extraclédsticos (RICCOMINI 1989). Por outro lado, 8o a-
bundentes o8 troncos de madeira fossilizados, tidos domo de generos
de clima tropical umido (SUGUIO 1971, SUGUIO & MUSSA 1978).

A formagao foi inicialmente considerada pleistocénicae (SU-
GUIO 1971), com base nas relacOes de contato com a Formagfo So Pau-
lo e o embasamento, e em datagoes Cl4 que indicaram idade além do li-
mite do método (BIGARELLA 1971, SUGUIO 1971). Estudos palianégicos,
entretanto, tém indicado idade mais antiga, embora tenham sido efetua
dos nos niveis orginicos acima referidos (MEIOlgz;gl. 1985a, MELO et
al, 1986, RICCQMINI et el, 1987, LIMA & MELO 1989, neste evento)s,

hs relagoes entre os depbsitos atribuidos ds formagdes S&o
Penlo e Itaquaquecetuba nto sao muito nitidas, o que tem determinado
.linhas de interpretag@o alternativas, ora considerando-se a Formagio
Itaquaquecetuba como mais nova (COIMBRA et al. 1983, RICCOMINI 1989),
ora considerando as<hés unidades como interligadas dentro de um mesmo
sistema deposicional reletivemente complexo, passando lateralmente de
leques aluviais para planicie e lago, e verticalmente observando-se
reorganizagao do sistema fluvial, com passagem gradative para cbndi«
¢oes meandrantes (MELO et 2l. 1986).

Outra hipdtese que deve ser considerada € a de que & For—
macSo Itaquaquecetuba seja meis antiga que a Fommagi@o SZo Paulo, o
que encontraria suporte em interpretagoes que admitem areias grossas
bagais - no caso incluidas na unidade Itaquaquecetuba - cobertes por

argilas na Bacia de Sao Paulo,



Esta quest@o € agravada pela suséncia de relagdes diretas de
?contato entre as duas unidades (ou litofacies), Ambas jazem diretamen—

“te sobre o embassmento Brasiliano, 0 topo da Formag8o Itaquaguecetu—

~ ba estd nivelado por uma superficie erosiva situsda a cerca de 710 m

de alfitude, aproximademente na possivel interface entre a Formacdp Ita--
quaguecetuba com a Formag@o S@o Faulo, controlada pela Soleira de Ba
rueri (AINEIDA et al. 1984),

Recentemente, vem sendo verificada a ocorréncie de falhas
transcorrentes sintectonicas & deposi¢8o da FormagZio Itagquaquecetuba,
o que & relacionaria com atividade tectOnica mais recente, pds-oligo-
cénica, conseqlentemente mais jovem que 2 Forragio SZo FPaulo (RICCOMI;
NI 1989). Neste mesmo contexto, & origem da Fommagz@o Itaquaquecetuba
estarie relacionada ao gcerguimento de\blocos controlados por falhas
orientadas segundo NNW e ENE, respectivamente antitéticas e sintéticas
da fase compressivas promovendo & remogao da cobertura Sio Paulo e de-—
posicao Itaguaquecetube em bacias romboidals sobre o embasamento cris
talinoy, com forneeimento dos megacléétoa a partir das Areas elevadas
(RICCOKINI 1989)., A expresszo em érea das exploragGes de areia de Ita
quaguecetuba, reflexo do avango das extragoes, corroboraria tal mo-
déloa |

Ainde segundo RICCOMILI (1989) esse scerguimento seria res-
ponsével pela separsgfo atualmente observada entre as bacias de SZo
Paulo e Tzubatd (Soleira de Arujé). Esta hipdtese seria corroborads
pela varisgBo na distribuigfo de fécies e padrio de paleocorrentes da
Formacao Itequaquecetuba; indicando paleodrenagem compativel com a a-
tual (COINBRA et _al. 1983)s o qus néo descartaria a possibilidede de
atividade mais antige da soleirs, conforme admitido por NEIO et al.
(1986 ). |

Ievando-se em conta as caracteristices dosg depdsitos des
foxmaQEes S@o Paulo e Itaquaquecetuba, pode-se formular as seguintes
hipéteses de evolugBo peleoclimdtica para a Bacia de Sao Paulo, cada

qual com os seus desdobramentos - em termos das relagoes entre as

fécies sedimentares e cornsecgientemente a litoestratigrafia,



- HIPGTESE A, CONSIIERANDO A FORMAGAO ITAQUAQUECETUBA NAIS ANTIGL DO
QUE A FORMAGXO SKO PAULO

A Bacia de S&o Paulo teria tido inicialmente clima dmido
- com Vvegetagao exuberante, e ni@o apenas em matas ciliares, e a tectd-
nica sinsedimentar atuante, gerando grande carga de sedimentos, com
intenso fluxo de detritos lavados e carreados para uma plenicie alu
vial saturada em clésticos, o que determinaria a instalacfo de sis
tema fluvial .com canais entrelagados (braided).

Considerando esta hipdtese, a Formagio Itaquaquecetuba se-
ria correspondente &s areias grossas basais da Bacia de SZo Faulo ,
localizadas sempre abaixo da cota de T15 m (VARGAS 1980, COZZOLINO
1680). Estas est@o expostas apenas nos portos de areia da regifo de
Cumbica. |

Com & mudanga paleoclimética, os leques aluvieis lamosos,
que corresponderiam &s “argilas" cinzas e vernies muito duras e pré-
~adensadas (chemadas localmente de tagud), com carrcamento do €spes-
so regolito, ceusariam, na planicie aluvial, o desenvolvimento de
sistema meandrante com espessos inundites. Para o topo, com a dimi-~
nuic¢8o dos processos de corridas-de-lama-, instalar-se-ia o siste-
ma fluviel meandrante, no momento de maior calmaria tectﬁnicé da be-
cia, .

No caso da presente hipdtese, a denominag8o Formagfo S8o
‘Paulo abrangeria o depdésitos de leques aluviais e ¢= de sistema
fluviel meandrante, ficando &s areias basais incluidas na Foimag8o

Itaquaguecetuba .

HIPOTESE B, CONSIDERANDO A FORMAGAO ITAQUAQUECETUBA COM A MESNA IDA
DE DA FORMAGAO SXO PAULO

Para. a aceitagio desta hipdtese, partindo-se do prinecipio
de incompatibilidade entre os ambientes de sedimentaggo dos deposi-
tos envolvidos, seria necessarie a exclusao do sistema fluvial mean-
drénte da Formag&o S@o Faulo ou, mais corretamente, reservar o ter-
mo S@o Paulo para estes sedimentos (RICCOMINI 1989). que seriem entdo
mais jovens, havendo contemporaneidade apenas entre oS ﬁepésitos de

corrida de lame e a Formagio Itaquaguecetuba (braided).
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\ HIPGTESE C, CONSIDERANDO A FORMAGO ITAQUAQUECETUBA MAIS JOVEM DO QUE
A FORMAGKO SEO PAULO
Em termos de evolugdo paleoclimdtica é a hipdtese mais provd

vel, onde ter-se-ia pré-Formagdo Sdo Paulo clima umido com geragio de

espesso regdlito alimentador na época S3o Paulo, semi-drida , das es-

pessas e freqlientes corridas de lama.

Ma drea fonte , com perda gradual de lama e sem nova geraggo
desta, restaria apenas a desagregagio mecdnica, e na época da Formacdo
Itagquaquecetuba, mesmo sob condigobes climdticas Gmidas, a carga areno-
s& & ger carreada levaria ao desenvolvimento de sistemx fluvial entre-
lagado.

Agdra, a Formagdo S3o Paulo compreenderia trés litofdcies:

"areias basais", "lamitos", e depositos fluviuis meandrantes.

CONSIDERAGOES FINAIS
Com o desenvolvimento dos estudos de tectonica e sedimenta-
¢do na presente deécada pode-se constatar que as consideragtes simplis—
tas até entio admitidas quanto 48 questdes paleoclimiticas e tectOni-
cas ndo podem mais serem consideradas.
0 avango nos estudos das fdcies e sistemus deposicionuis dos
. sedimentos, bem como da tectOnica e estratigrafia da Bucia de Sdo Pau-
.lo, mostra no momento, uma gquadro ainda pouco esclarecedor sobretudo
quanto & definigdo dos paleoclimuas reinintes na época deposicional. Qual
quer gqueseja a hipotese de relagdo entre as formigoes Sdo Paulo e Ita-
quaguecetuba torna-se evidente a necessidade de umi melhor caracteriza-
¢do do que seria realmente a Formagdo S8o0 Paulo em termos litoestrati-
graficos.
Em 1980 discutiu-se o conhecimento acumulado em gquase 170
anos de investigagdo. Hoje, passados nove #a0s, estamos mais confusos

do que antes. Mas confusos num degrau mais avangado.
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ESBOGCO DOS SEDIMENTOS TERCIARIOS
E FALHAS DE REATIVAGCAO MA AREA

DA GRANDE SAO PAULO

(mod. de Melo ef /. 1986)
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