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DESCRICAO DO EPISODIO ESCOLHIDO

Dia 29 de setembre de 1996, Descriciio da Cireulicao amosférica, Avanco da massa Polar Alintica. Segundo a Meteoromarinh
de 1 de outubro de 1996 (Carta de Pressio 2 Superficie). Fase de avanco da massa Polar, Segundo o resumo descritivo do tempo
no Allintico Sul, Anilise de 011200 HMG, com frente fria em 435 33W ¢ 398 54W, movendo-se com 10 a 15 nds para Leste-E.
Registra-se anticiclone 1030HPA em 35S 20W,

A *rosa dos ventos™ a seguir, nas figuras 01 e 02, permite identificar uma ruptura na diregio dos ventos, uma vez que
evidencia duas diredes predominantes antagdnicas, que ocorrem sob condicdes distintas da circulagio atmostérica, a primeira
refere-se aos ventos dominantes de NE, caracteristica da fase cle prendncio da frente Polar.

A outra diregiio € tipica da fase de avango da massa Polar Atfintica e refere-se a0s ventos de SW, quando a frente fria caminha
em diregiio & regifio de Sio Carlos, local das observacoes realizaclas neste episdclio. Disso decorre o indicio de que deve ocorrer
4 penetragio de frente polar sobre essa regifio, o que de fato aconteceu nesse 29 de setembro de 1996, par volt das 14 horas.
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Figura 1 - Grifico d2 “Rosa dos ventos” contendo os
pontos cardeais e colaterais, para o dia 29 de setem-
bro de 1996. Fase de avanco da massa Polar. Nessa
sw escala nota-se perfeitamente a hegemonia dos ven-
tos de NE, seguido dos ventos de SW,
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A figura acima ndo permite saber quando ocorreram essas configuraces da direcio dos ventos, apenas serve para ilustrar ¢
evidenciar as tend@ncias da fregiiéneia de ocorréneia. Par andlise nuis apurada devemos tragar a “rosa dos ventos” contendo os
pontos colaterais das freqicneias de ocorréncia para melhor resolucio do estudo,

A ocorréncia dos ventos de SW ¢ forte indicativo da fase de prendncio gue se aproxina, com penetracio de frente fria, no
avango, sobre u regido de Sio Carlos-SP,

Para confirmar a importincia desses indicativos na alteracio no regime dle ventos dominantes, pode-se lancar mio de outros
mecanismos de anilise, tais como a verificaciio das velocidades do vento, associadas com a dirego em que ocorreram, definin-
do-se inclusive os intervalos de observagio.
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Figura 2 - “Rosa dos Ventos" do dia 29 de setemnbro
de 1996, fase de avanco da massa Polar sobre a
regido. O gréfico introduz os pontos sub-colaterais,

. o que obriga nma disposigio diferente que 2 anteri.
pse O de cardter mais genérico.

A figura 03 ilustra e evidencia mais rigorosamente
€ com maior resolicdo e representatividade a
direcdo dos ventos predominantes, desse dia, com

/o : . as freqiiéncias de ocorréncia para um maior ni-
3N cLrg e T mero de pontos,
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Inserimos, para ilustragio, na obtengiio de mefhor andlise e evidéncia do fato climitico, o grifico das freqiiéncias de ocorréncia incluindo
05 pontos sub-colaterais, para melhor resoluciio de andglise do regime de ventos precominantes. Pode-se verificar que ocorre fluxo de ventos
em quase todas as diregdes, outra evidencia de alteragdes na circulagiio atmosférica e forte indlicativo da penetragio de frente fria.
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FREQUENCIA DE OCCRRENCIA DA DIREGAO DOS VENTOS
PONTOS CARDEAES, COLATERAIS & SUB-COLATERAIS
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i Figura 3 - Grifico da diregio e velocidade dos ventos, ilustrados em
intervalos de meia hora, para o diz 29 de setembro de 1999, fase de
"s avango da frente,
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Figura 4 - Gritico das freqiiéncias de ecorréncia relativos aos pon-

tos cardeajs e colaterais, registrado com melhor resolucio do que o
grifico da figura ao Iado.

Figura 5 - Grdfico de 29 de setembro de 1996, fase de avango. Pelo
grifico pode-se perceber as imimeras alteracées no sentido dos
ventos dominantes, com evidente hegemonia dos ventos de NE e
dos ventos de SW.
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O gréfico ao lado, figura 05 (& esquerda), permite melhor precisio de anilise, se comparaclo com o da anterior. No entanto,
¢ evidente que a circulagio atmosférica encontra-se em fase de transformacio, conforme observa-se pelos indicativos que,
habitualmente, alertam para esses processos de modificagio das condicdes atmosféricas.

Praticamente todas as diregdes apresentaram alguma freqiiéncia de ocorréncia, mesmo que com reduzida grandeza. Eviden-
tes, porém, os ventos de NE e os ventos SW, que demonstram a alteragio dos estaclos atmosféricos, anunciando a fase de avango
de uma massa Polar Atldntica.
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Figtra 6 - Grdfico da radiagio solar global do dia 29 de setembro de 1996. Avango da massa Polar. _ _ o
A evidente ruptura nos valores da radiacio a partir das 12 horas demonstra a formagio de nuvens, apesar do comepo da manha ter se agr‘esgamdo -
nublada, conforme indica nossa “agenda de campo”, que contém as observacoes didrias de acompanhamento visual dos estados atmosfericos.

Figura 7 - Dia 29 de setembro de 96. Fase de avango, . R o : :
Grifico comparativo das velocidades registradas em intervalos de meia hora com as velocidades mdximas nstantineas registradas durante o periodo. .
Nesse dia houve registro de rajadas que atingiram cerca de 80 km/h, segundo o CRHEA USP Co R
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A frente fria penetrou com maior vigor entre 12 ¢ 14 horas, conforme nossos registros da “agenda de campo™ | com formagio
dle nebulosidade vinda da diregio Sudoeste-SW. As chuvas que se seguiram por volta da 16 horas tiveram curta duraciio ¢ foram
“caudalosas”. Niio temos os registros da pluviosidade, Nosso pluvidmetro somente foi adquirido no inicio de 1997

Anunciados os sintomas na variacio do regime de ventos dominantes, passaremos, a seguir, A analise do dia 19 de outubro
de 1996, quando a atmosfera encontra-se sob a regéncia da massa Polar Alintica, na Fase de dominio, Nessa etapa Pés-Frontal,
concluimos em fungio dos diversos episdios anteriormente, analisados, que devem surgir os ventos de SE, carregados de

umidade ¢ dependendo do vigor da massa Polar, provocando severo stress térmico de frio-amido.
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Figura 8 - As figuras acima representam, com mienos e maior resolugdo de andlise, a freqiiéncia de ocorréncia dos ventos predominasntes e as
suas respectivas direcées e velocidades maximas instantineas, registradas por intervalo de tempo de 30 minutos. N
Dia 29 de setembro de 1996, fase de avango da massa Polar Atlintica,

DIA 1° DE OUTUBRO DE 96

Descricio Circulagio atmosférica. Dominio da massa Polar Atlintica. Meteoromarinha. Carta de Pressio A Superficie de 19 de
outubro de 1996. Fase de dominio da massa Polar Atlntica. Segundo o resumo descritivo clo tempo no Atlintico Sul, Andlise de
011200 HMG, configura-se uma frente fria sobre Bahia Blanca, estendendo-se para Sudeste-SE e movendo-se com 10 nés para
Sudleste-SE. Alta 1032HPA localizada em 388 38E.

A figura 10, a seguir, evidencia a freqiiéncia de ocorréncia dos ventos predominantes, na fase de dominio da massa Polar
Atlintica, com resolugio evidenciando a tendéncia geral da direco dos vento, tomados em intervalos de 30 minutos. Comprova-
s 4 atuagio dos ventos de SE, rompendo com a hegemonia dos ventos de NE, fato evidente nas penetracoes de frentes frias
sobre a regido. Os ventos de SE, ainda, podem ocorrer quando a frente desvia-se para o oceano, porém, com avanco do
anticiclone Polar aproximando-se de nossa regido. 530 os casos em que o ramo continental da Frente Polar Atlintica atinge 4
regido de Sdo Carlos-SP de forma dissipada.
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Figura 9- Dia 1 de outubro de 1996, fise de domi-
nio da massa Polar Atldntica, O grifico com menor
resolucio de andlise evidencia habitual tendéncia
-de hegemonia dos ventos de SE.
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Para melhor configurar a situagio de evidente ruptura no regime de ventos predominantes, peculiar dessa fase de dominio,
incluimos os graficos a seguir, Siguras 11 e 12, que auxiliam na comprovacdo das hipdteses formuladas. Acrescentamos a0s
grificos da distribuicio da freqiiéncia de ocoréncia e a rosa dos ventos contendo o5 pontos colaterais ¢ um segundo, contendo
0s sub-colaterais (figura 14) para aumentar a resolugio e a representatividade da andlise desse episédio.
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Figura 10 - Rosa dos ventos relativa ao dia 12 de outubro de 1996, fase de dominio, Andlise da distribnicdo de freqiiéncia de ocorréncia, pon-
tos cardeais, colaterais e sub-colaterais.

Figura 11 - Distribuicdo da fregiiéncia de ocorréncia, dia I de outubro de I 996, dominjo da massa Polar Atlintica, pontos cardeais e
colaterais,

Mesmo considerando esta melhor resolugiio nota-se ainda a predominancia dos ventos do quadrante Leste-Sul, com hegemonia
dos ventos de SE (52%) e ventos de SSE (33%). Fato que comprova 4 nossa hipdtese de ruptura do regime de ventos apds a
penetracio da massa Polar sobre a regido.

Essa freqiiéncia de ocorréncia aumenta a resolugio da andlise pois representa com mais detalhe e precisio as variagdes que
adiregio do fluxo de ventos assumiu ao longo do tempo. Para aplicagdo em definiges de anteprojeto e de andlise de desempe-
nho €rmico bastam as tendéncias que sio apontadas no grafico contendo os pontos cardeais e colaterais, assim como na
avaliagho da configuragio espacial. Na medida em que seju preciso melhor resolucio de andlise e/ou se adotem modelos
quantitativos de grande precisio, deve-se utilizar o grifico das freqiiéncias contendo os pontos sub-colaterais.
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Figura 12 - Dia I de outubro de 1996, domirio da massa Polar. Grifico da direcio e velocidade dos ventos evidenciando maiores valores
para s velocidades em relacio ao dia 29 de setembro, mais “calmo”,

Figura 13 - Dia I* de outubro de 1996, distribuiio da freqiiéncia através dos pontos cardeais e colaterats.
0 grifico ilustra a hegemonia dos ventos de SE ¢ SSE, peculiares da fase de dominio da massa Polar Atlintica,




Além disso, a a¢iio do vento sobre as fachadas e aberturas sugere adequada vedacio do sistema de caixitharia adotada, para
evitar a penetraciio de fluxo de ventos através de frestus, causando o efeito “wind chill” ¢ agravando o sensacio de desconforto
no interior das edificacoes.

No dominio da massa Polar Atlintica, 2 a¢iio da radiaciio solar sobre as superficies tencde a clevar a temperatura do ar, porém,
a sua atuaciio depende da nebulosidade. Quanto menor a nebulosidade, maior serd a velocidade de tropicalizagio da massa fria,
conforme demonstra a figura 14, 3 esquerda, que evidencia 2 penctragio da radiagiio.
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Figura 14 - Dia ¢ de outubro de 1996.

Nessa fase de dominio, a auséncia de nebulosidade ¢ fundamental para o processo de tropicalizacio dz massa Polar.
O grifico acima evidencia a significativa atuagcdo da radiacio e poucos efeitos da nebulosidade.

Figura 15 - Dia 1° de outubro de 1996.

Nessz fase de dominio da massa polar verifica-se um sensivel aumento nos registros da velocidade do vento, incluindo o periodo noturno,
marcado nz2 fase anterior por reduzidos valores de velocidade nesse periodo.

CONSIDERACOES FINAIS

A descriciio da ruptura do regime de ventos predominantes através de reduzidos episGdios é possivel desde que se conhega
0s mecanismos < circulagiio atmosférica que atuam sobre uma dada regido. E necessario um acompanhamento através de
imagens de satélite (IV) ou de cartas de pressio & superficie (Meteoromarinhas}. Os dados climdticos de superficie complementam
a anilise das condicdes climdticas permitindo o entendimento de diferentes fendmenos relacionados com o Arabiente Construido.
E possive! analisar o desempenho témico de envolventes de edificacoes, assim como de dreas urhanas.

O episédio exemplificado sobre a ruptura do regime de ventos se aplica a0 zoneamento urbano e as medidas de protecio
em relacio a acio de rajaclas de'ventos. Da mesma forma, pode ser utilizado na otimizacio de arientaciio de fachadas e aberturas
destinadas 3 ventilagio natural por efeito mecinico do fluxo de ar. Além dessas, existem indmeras aplicagdes da abordagem
dindmica do clima, principaimente em situacoes aonde sio necessirias andlises e investigaches de ambientes com reduzido
lempo de observagio. A dindmica do acelerado crescimento urbano pode ser tma razodvel justificativa para 2 adocao dos
episédios representativos do fato dimdtico, conforme procura demonstrar a andlise deste episadio,

" A “agenda de campo” é composta por anolacdes decorrentes dus observagdes didrias, elaboradas de forma sisiemdiica, das principais ocorréncias no tempo
dnmosfirico. Basicamente, observa-se a nebulosidade ¢ o sen comporiamento ao forigo do dia, as variacies da direcdo do vento, o ocorréncia de rajades
(ndo registradas por nosses equipamentos), o processo de entradas de frentes com chueas, os ipos de chuvas, a formagdo ¢ a localizagdo das nuvens, elc.,

Essas observagies sdo depois confrantadas com as imagens de saidlite METECSAT do INPE, com as Carlas de Prossio (i 51 iperficie, as Meteoromarinbas, do

DNH da Marinba Brasileira, e relacionadas com os dados de superficie obtidos em nossa estagdo metecroiigica anlomdtica, “CRI O-Camphell Scientific”,
adquirida para essa finalidade e aplicada uo estudo de modelos constrtivos.
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