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PG162
Informação Quântica e a Gravidade Emergente

BORIN, D.1; VANZELLA, D. A. T.1

borin@ifsc.usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

A teoria quântica revolucionou a física no inicio do século XX pois fez com que olhássemos por uma
outra ótica para a natureza revelando a característica probabilística e fundamental da mesma. Desta
forma a procura por uma teoria da gravidade que seja compatível com os princípios da teoria quântica
tem frustrado gerações de físicos. Entretanto, a abordagem de que de a gravidade não seja de fato uma
interação fundamental (1), mas, ao invés disso, emergir como consequência de princípios mais gerais
aplicáveis aos sistemas físicos pode apontar para uma profunda inter-relação entre gravidade e conceitos
de teoria de informação quântica. (2) Entre esses, a entropia de emaranhamento quântico (3), que
caracteriza as correlações entre subsistemas em um sistema mecânico quântico maior, ganha um aspecto
especial visto sua relação intrigante com a entropia Bekenstein-Hawking.

S_BH =
kc3

4G~
A

onde k é a constante de Boltzmann, c a velocidade da luz, G a constante gravitacional, ~ a constante
de Planck reduzida e A a área do buraco negro. A entropia de emaranhamento de um buraco negro
ser proporcional à área do horizonte do buraco negro nos motiva a questionar de se a entropia de
Bekenstein-Hawking é de fato inteiramente a entropia do emaranhamento além de outra possíveis relações
e consequências dele.

Palavras-chave: Informação quântica. Gravidade emergente. Emaranhamento.
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