30

“SICUSP

CARACTERIZAGAO QUIMICA E MINERALOGICA DE MATERIAS PRIMAS
MINERAIS

Joao Gabriel de Lima Teixeira

Dr.2 Juliana Livi Antoniassi

Prof.2 Dr.2 Carina Ulsen

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

jgabriel78@usp.br

Objetivos

Este projeto de pesquisa tem por
objetivo central desenvolver procedimentos de
caracterizagdo tecnoldgica de matérias primas
minerais visando o melhor o aproveitamento
dos recursos minerais para seu uso racional e
sustentavel.

Como objetivos especificos, podem ser
considerados: Realizar uma revisdo
bibliografica sobre caracterizagao tecnoldgica e
mineraldgica de matérias primas minerais e
residuos industriais; Realizar uma revisédo
bibliografica sobre as técnicas analiticas
utilizadas; Desenvolver procedimentos
experimentais para caracterizagdo de amostras
de minério, que envolverdo ensaios de
separagOes minerais (separagdes densitarias e
magnéticas) e caracterizagdes por meio de
técnicas analiticas instrumentais como DRX
(Difratometria de raios X), FRX (espectrometria
de fluorescéncia de raios X), ICP-OES
(Espectrometria de emissdo Optica com
plasma) e técnicas de  microscopia;
Correlacionar e analisar os resultados obtidos
por diferentes métodos/técnicas de
caracterizagao.

Métodos e Procedimentos

Para o desenvolvimento desta
pesquisa foram utilizadas amostras de minério
visando a identificagdo de propriedades
diferenciadores dos minerais de ganga e
minerais de minério, a separabilidade entre as

fases existentes, a determinagdo do grau de
liberacdo e associagbes minerais, e ainda,
determinacdo da composi¢do quimica. Os
equipamentos requeridos para o]
desenvolvimento dos estudos de
caracterizagdo sdo o espectrometro de
fluorescéncia de raios X, difratbmetro de raios
X e espectrometria de emissdo Optica com
plasma (ICP), equipamentos de separagbes
minerais (densitarias e magnético), sistemas de
microscopia (6ptica e/ou eletrbnica de
varredura a depender dos resultados de
separagdes minerais).

Uma sintese das atividades é:
Preparagdo de amostras - etapa que envolve
andlise textural, britagem e moagem do minério
visando a adequacédo de granulometria para os

estudos subsequentes; Separacao
granulométrica - por peneiramento e, se
necessario, seguido de ciclonagem;
Caracterizacdo quimica - analises por

fluorescéncia de raios X e/ou emissao Optica de
plasma, a depender dos teores dos elementos
menores encontrados na amostra;
Caracterizagdo mineralégica - composi¢ao
mineralégica por difratometria de raios X e
associagdes minerais por microscopia.

Resultados

Com base no estudo de caso que
comparou as amostras de concentrado e rejeito
do mesmo processo, tem-se que para o
tratamento especifico de cada um dos tipos,
definiu-se um processo de analise e tratamento
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diferentes, cruzando as analises quimicas e as
mineraldgicas. Para o concentrado, precisou-se
fazer um escalpe por conta da granulometria
mais baixa, assim garantindo uma analise mais
precisa, além de se utilizar as faixas
granulométricas em que pode-se observar o
grau de liberacdo do material de interesse,
suas associ¢oes, trazendo a importancia da
analise das faixas corretas. Assim como os
dados mineraldgicos foram obtidos os
resultados quimicos que indicaram a
concentragdo dos componentes sulfetados
presentes e outros. O rejeito foi analisado de
forma similar, porém tendo em vista a
observacgao de paticulas mais agregadas, como
binarias e ternarias, tais como as mesmas
caracteristicas quimicas analisadas para o
concentrado, afim de observar a diferenga na
presenga das espécies quimicas, assim sendo
uma maior concentragcao de Fe e Ni no
concentrado. Com base nos resultados pode-
se perceber a importancia do cruzamento das
analises quimicas e mineralogicas quando
observados a diferenca proporcional de
minerais nas amostras.
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Figura 1: Graficos de sulfetos — Concentrado
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Figura 2: Gréficos de sulfetos — Rejeito

Conclusoes

Ao longo do projeto, adquirindo experiéncia de
laboratério, através da participacdo em

diversos projetos integrados, compreendendo o
dia-a-dia e a cadeia produtiva mineral a partir e
como a caracterizagdo influencia em seu
sequenciamento, desenvolveram habilidades
de pensamento critico, resolugao de problemas
e formulagao de projetos especificos para cada
tipo de amostra. Desenvolveu-se também uma
completude de como se da a integragcdo dos
diferentes niveis de atuacdo de um engenheiro
de minas, dentro e fora da lavra.

Através do desenvolvimento do estudo
de caso foi o resultado de outros diversos
projetos que agregaram na formagdo de um
plano estratégico para caracterizagdo. Assim,
obtendo-se a comprovagao pratica e ilustrada
do conhecimento tedrico obtido dentro da sala
de aula sobre o tema.
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