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Buscando matéria escura com raios gamma de alta energia

RAMOS, Maria Eliza de Melo; VIANA, Aion da Escóssia Melo

mariaeliza@usp.br

Nos dias de hoje, é amplamente aceito pela comunidade científica que a densidade de matéria do
universo consiste, sobretudo, de uma componente desconhecida chamada de matéria escura (do inglês
dark matter, DM), considerando que esta seja formada por uma nova partícula fundamental neutra,
estável e não-bariônica. Em ambientes do universo com alta densidade, DM pode se auto-aniquilar
ou decair, produzindo um forte sinal de raio gamma (raio-γ). (1) Os aglomerados de galáxias são os
maiores objetos virializados já observados, e sua principal componente de massa é a matéria escura (DM),
correspondendo a cerca de 80% do percentual, com o resto sendo provido por gás dentro do aglomerado
(cerca de 15%) e por galáxias (5%). Consequentemente, aglomerados de galáxia são fortes candidatos a
conter uma quantidade considerável de sinal de raios-γ de alta energia. Este trabalho visa compreender
o fluxo diferencial de raios-γ e o fator relacionado à distribuição de DM nos halos galácticos, chamado
J-factor, aplicando a teoria no nosso centro galáctico primeiro, e então generalizando para aglomerados.
(2) A presença de subestruturas de matéria escura na forma de super densidades autolimitadas dentro
do halo principal de um aglomerado pode impulsionar (boost) o sinal de aniquilação e/ou decaimento,
o que diferencia um pouco o estudo do J-factor em aglomerados de galáxias. (3) Desta maneira,
teremos uma lista de aglomerados com os maiores fatores de aniquilação e decaimento. Isto também
permite uma comparação entre o fluxo diferencial de raios-γ com a sensibilidade de atuais detectores,
como o Fermi-LAT, assim como de futuros observatórios, como o Cherenkov Telescope Array (CTA).
Por conseguinte, telescópios terrestres, ainda em desenvolvimento, são considerados por último, onde
analisamos sua janela de observação do céu em relação à posição dos aglomerados de galáxias com
maiores J-factors, identificando os melhores alvos de cada telescópio.
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