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- INTRODUCAO

o pro j et o de coopera~ao USP! Pr i ncet on Un ive r s i t y t ern co mo obj et ivo 0 es t udo

pa leomagn~tico e geocrono l6g i co de uni dad es met am6rf i ca s pr e cambr i anas e

i ntrus i vas pr o t e r oz6 i ca s a nor ogeni ca s de area s pre - sel e c i on ada s do terri t 6rio

br a sil ei ro. 0 In st ituto Astron6mico e Geofis i co vern dese nvo l ve ndo as anali s e s

r eal i za ndo d e te rm i n a ~ 6es geocronol 6gicas

r oc ha orie ntados

que a

VSP,

metam6rficos,

do

nao

c o l a b o r a ~ a ocom

de dique s

Un iver sity,Pri nce ton

ve m

pa le omagne ti cas e nqu anto

In stitut o de Geoc i @n c i a s da

atrave s do metodo 40 Ar!3 9Ar.

Urn tot a l de 779 bl oc os de

metam6r f ic os e do embas amen t o f or am co l etado s na s r egioes de Vau a ( 13 1),

Salvador (200) e Ilheu s -Ol iven ~ a-Itaju do Col on i a ( 3Lf l ) no Est ado da Bah i a e na

re g iao s i t uada a Oeste de Bel o Hor i zont e (1 0 7 ) no Es tado de Min a s Gerais (F igura

l) .

Pret ende - s e most ra r a qui, 0 es t ado atua l do de s envol v imen t o dos estudos

pal eomagnet icos e geoc ron ol6g icos dest a s rocha s : a s res u l t ad o s a te agor a

encon t r ados e a s imp l i c a ~ 6es pa l eogeografica s e ge ot ect6n ica s .

Reg iao a Oes te de Belo Horizonte : A a na l ise pa l eomagnet ica do s d ique s de s t a

regiao vern most rando urn comport amento magne ti co c omp lexo d ian t e do s t ratament o s

de laborat6r io . Com fre que nc i a, amostra s de urn mesmo dique apre sent am dire ~ oe s

~_ \the 'p . ; D . . ' . hI' ru.
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es t ave i s , porem incoerentes entre S1. Provavelmente, este comportamento provem

da complexidade da historia termo-tectonica desta regiao, onde varios eventos

termicos (do Trans-Amazonico ao Brasiliano) vern sendo registrados. Amostra s dos

poucos diques que apresentaram coerencia nas dire~oes paleomagneticas estao

sendo preparadas para determina~5es geocronologicas 40Ar/39Ar .

Regiao de Uaua: Arnostras de 20 diques (dois dele s metam6rficos) coletadas

nas proximidades da cidade de Vaua apresenta ram boa estabilidade magnetica

diante dos tratamentos por campos alternados e termico, onde dire~5es com

declina~5es em torno de 13° e inclina~5es positivas puderam ser isoladas (Figura

2a) . Algumas ' destas amostras e s t ao em fase de prepara~ao para determina~5es

geocronologicas 40Ar/39Ar .

comportamento magnetico apresentado por estas amostras caracterizou a presen~a

de 3 grupos distintos de magnet iza~ao (Figura 2b) . a primeiro grupo (maior parte

dos diques), e repre sentado por dire~5es com declina~oes em torno de 110° e

inclina~5es negativas ou dire~oes com declina~oes em torno de 290° e inclina~oes

positivas (circulos na figura 2b). as cinco diques situados na pedreira Valeria

apresentaram d ire~oes com declina~5es em torno de 105°, porem com inclina~5es

negativas mais ba ixas (quad rado s na figura 2b) . 0 t erceiro grupo e representado

por quatro d iques que apresentaram dire~5es com declina~5es em torno de 170° e

inclina~oes posit ivas (triingulos na figura 2b).

o mineral biotita de uma rocha do emba s ame n t o a 90 cm do contato de urn dique

de aproximadament e 30m de largura situado proximo ao hotel Meridian, foi datado

pelo metodo 40Ar/ 39Ar e forneceu uma idade de 1021 ± 8Ma . a mineral plagioclasio

de uma amostra do proprio dique foi datado pe lo mesmo metodo, definindo uma

idade de 1003 ± 33 Ma. A d i r e cao de magne t i zac ao do dique datado faz parte do

primeiro grupo de dire~5es da f igura 2b com inclina~5es negativas .

Regiao de Ilheus-Oliven~a-Itaju do Colonia: Foram coletada s amostras de 65

diques ao longo das praias de Oliven~a (47) e Ilheus (18) e 32 diques ao longo

da BR-IOI entre Camaca e Itabuna e nas prox imidades da cidade de Itaju do

Colonia (enxame de Itaju do Colonia). n'Agrella et al . (1989) de screvem em

detalhe as analises de laboratorio e os tratamentos estatisticos empregados para

estes diques. Para muitas amostras foi possivel isolar-se uma dire~ao estavel

apos 0 tratamento por cam~os alternados e te rmica (Figura 3) . As amostras de

Ilheus apresentaram . somente dire~oes com inclina~ao negativa enquanto que foram

encontradas dire~5es reversas e normais para as amostras de Oliven~a e Itaju do

Colonia .
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Determina~oes geocronologicas pelo metoda 40Ar/ 39Ar foram efetuadas

utilizando-se as . .
m~nera~s hornblenda, biotita e p l ag i.oc l as i o da rocha do

embasamento no contato com urn dique em Ilheus (dire~ao com inclina~ao negativa)

e outro em Oliven~a (dire~ao com inclina~ao positiva). Renne et al. (1989)

consideram as idades obtidas em biotitas como sendo as ma~s representativas da

intrusao dos diques: 1077 ± 25 Ma e 1078 ± 18 Ma para os diques de Oliven~a

(inc! i nac ao posit iva) e 1011 ± 24 Ma para as diques de Ll heus . Plagioclcisio da

propria amostra de urn dique em Ilheus forneceu a idade de 1012 ± 24 Ma.

- nrSCUSSAO:

A Tabela 1 apresenta urn sumario dos resultados paleomagneticos obtidos para

os diques maficos analisados. a polo paleomagnetico calculado para cada grupo de

dire~oes (reversas e normais) definido pela analise paleomagnetica e sua idade

associada sao indicados na Tabela 1.

Uma determina~ao K-Ar e duas isocronas Rb/Sr indicam idades Trans-Amazonicas

para as diques basicos de Uaua (Tabela I) . Apos rota~ao para a Africa 0 polo

determinado para as diques de Uaua (Tabela 1) e comparado com uma curva de

deriva polar aparente construida para a Africa para 0 intervalo 2,3-1,9 Ga. Esta

curva sugere tambem uma idade Trans-Amazonica para a dire~ao de magnetiza~ao

encontrada (em torno de 1,9 Ga), porem urn pouco inferior em rela~ao as idades

geocronologicas existentes (Tabela I).

as palos paleomagneticos de Salvador (SN, SR - Tabela 1) determinados para

as dire~oes representadas par circulos na figura 2b, ajustam-se a curva de

deriva polar aparente definida pelos polos obtidos para os diques da regiao de

Ilheus-Oliven~a-Itaju do Colonia apresentados na Tabela J (Figura 5, D'Agrella

et a!., 1989) . Pelo menos dois intervalos de polaridades (reverso e normal) sao

definidos pelos polos da Figura 5 .

Duas implica~oes importantes decorrem destes resultados: a pr~me~ra

relaciona-se a glacia~ao do Precambriano Sup erior representada por varias

forma~oes localizadas no centro-leste do territorio brasileiro (Grupo Macaubas,

Forma~ao Bebedouro, Forma~ao Ibia, etc . .. ). Uma idade entre 950 - 1000 Ma tem

sido sugerida para estes depositos glaciais, (Karfunkel e Hoppe, 1988). A figura

5 mostra que 0 Craton do Sao Francisco situava-se proximo do polo geografico

durante a intrusao dos diques maficos de Ilheus-Oliven~a-Itaju do Colonia e de

Salvador. Modelos paleogeograficos do Grupo Macaubas (Karfunkel e Hoppe, 1988)

estao de acordo com as evidencias paleomagneticas. As evidencias contra esta

hipotese sao: as diques maficos nao intrudem nenhum dos depositos glaciais 0 que

sugere que os diques sao mais antigos; data~oes Rb/Sr em fra~oes de argila de

rochas da Forma~ao Bebedouro forneceram idades mais jovens para a deposi~ao dos
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sedimentos desta forma~ao. Muitas forma~oes Precambrianas de or~gem glacial

apresentam inclina~oes paleomagneticas baixas sugerindo que a deposi~ao glacial

ocorreu em paleolatitudes baixas.

A segunda i.mp l i cac ao e tect6nica (Renne et al., J989). A Figura 6a mostra

que polos do Craton Kalahari localizado no SuI da Africa (doleritos Unkondo

(UD), doleritos pos-Waterberg (WD), gabro Kruger Park (GK). Grupo Koras (KG» e

o polo determinado para os diques de Oliven~a com inclina~ao positiva (OR)

apresentam mesma idade porem sao espacialmente distintos. Tambem urn polo (ez ­
Figura 5) determinado para rochas metamorficas da Zona Namaqua coincide com a

posi~ao do polo OR. Entretanto. Renne et al., (1989) apresentam uma idade de

1000 ± 20 Ma ( 40Ar/ 39Ar) para 0 metamorfismo destas rochas. A concordancia

temporal e espacial dos polos pertencentes aos cratons Sao Francisco-Congo e

Kalahari e obtida atraves de uma rota~ao do craton Kalahari de 90° no sentido

anti-horario em torno de urn polo de Euler localizado em OON 30 0E (Figura 6b).
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T~el. 1. Resultados p.leoaagnet icos
I

Locil1idilde NUMero de OJ rel;oes ilIe,j i ilS Polo Pil1 eoMilgnetico ldilde
sft ios D(O) 1 (0) K A95( 0) L.d. (ON ) Long . (O[) K A95 (Mil l

: lheus- IN 17 60,0 -66,S 189 ,7 2,6 30,3 100, 4 n ,9 4,0 1012±24
011 venC;iI-OR 18 298,8 60,7 30,4 6,4 9,5 280, 2 17,0 8,6 10n±18
01Ivetlc; a-ON 31 82,4 -71,0 26,7 co 1 16,1 107,0 12,1 ., 0

"" . I ,v

Itd ju do
Coron I iI-ICR 10 280,3 70,1 24,9 9,9 -5,4 290,3 10 ,5 15,6

l taJU do
Coroniil - ICN 13 97,7 -73, 4 27,4 8,1 9,5 111,6 10,1 13,8

ItaJ u do
Co 1oniil-IC 23 99,0 -71,9 27,2 5,9 7,7 111,0 10,6 9.8

Salvador -SN 8 110,2 -79,2 44,9 8,4 6,4 122, 4 15,0 14,8 1021±8
1003±33

Sa1vador -SR C" 292,8 66,0 79 ,7 8,6 4,5 284,7 44 ,1 11,6'"Sil1vildor-SNR 13 111,7 -74,1 41,9 6,5 2,1 115,4 15,9 10,7
Sai va,jor -S2 5 104,6 -36,0 35, 6 13,0 -8, 3 7 ' r , 40 ,1 12, 2. ., , 7

S... Indor-S3 4 170,4 68,3 90,5 9,7 -50,1 331,3 38, 7 15,0
Uaua-DU 20 12,9 68,5 49,0 4,7 26,2 329, 7 21,0 7,3 K-Ar:201 4±77

Rb-Sr: 2200i
2180
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amos tradas: 1- r eg i ao de Uaua ; 2­

r egia o de Salvador; 3- reg iao de

Ilheus -Olivenc;a-Itaju do Colonia; 4­

regiao a oeste de Belo Hor izonte .

magnetizac;ao por sitio da regiao de

~aua (a) e da regiao de Salvador (b).

Simbolos cheios (vazios) rep~esentam

direc;oes com

(negatival.

i nc Li nac do positiva
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Figura 3 . dire~5es medias de magnetiza~ao por

sitio das regi5es de Oliven~a ( a) , Ilheus (b)

e Itaju do Colonia (c). Simb ol os cheios

(vazios) representam dire~5es com inclina~ao

positiva ( ne ga t i va).

(b)

I LHE'US

33

.-
(el30

• s~
dire~5es representadas por quadrados e 0 polo

S3 com as dire~oes representadas por

triangul os na figura 2b. Simb olos cheios

Figura 4. curva de deriva polar aparente

definida para 0 Craton do Sao Francisco para

representam os polos determinados para as

regi5es de Ilheus (IN), O l i ven~ a (ON, OR) ,

Itaju do Colonia (ICR, ICN) e Salvador (SR,

SN - dire~oes representadas por circulos na

figura 2b). 0 polo S2 f oi determinado com as

1,01 Ga . Os simboloso intervalo 1, 08
+

+

1.08 Go

°52

(vazios ) representam polos obtidos atraves de

dire~5es com inclina~ao positiva (negativa ) .

Simbolos semi-cheios representam polos com

ambas as polaridades (losango Itaju do

Colonia; circulo - Salvador) . A America do

SuI esta na sua posi~ao atual .
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Figura 5. (a) compara~ao dos polos

paleomagneticos determinados para 0 craton do

Sao Francisco com polos de mesma idade da

Africa (Renne et al ., 1989), na situa~ao pre ­

deriva. (b) reconstru~ao hipotetica qu e

rotaciona de 90 0 no sentido ant i -horario, 0

Craton kal ahar i (K), incluindo a Zona Namaqua

(NZ) e os po l os correspondentes, em t or no do

polo de rota~ao localizado em OON; JooE corn 0

Craton Congo/Sao Francisco (C e SF) fixo

s egundo a figura 6a .


