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- INTRODUGCAO

O projeto de cooperacgdo USP/Princeton University tem como objetivo o estudo
paleomagnético e geocronoldgico de wunidades metamdrficas precambrianas e
intrusivas proterozdicas anorogénicas de dreas pré-selecionadas do territdrio
brasileiro. O Instituto Astrondmico e Geofisico vem desenvolvendo as andlises
paleomagnéticas enquanto que a Princeton University, com colaboragdo do
Instituto de Geociéncias da USP, vem realizando determinagdes geocronoldgicas
através do método 40Ar/39%r.

Um total de 779 blocos de rocha orientados de diques metamdérficos, nao
metamérficos e do embasamento foram coletados nas regides de Uauda (131),
Salvador (200) e Ilhéus-Olivenca-Itaju do Colénia (341) no Estado da Bahia e na
regido situada 3 Oeste de Belo Horizonte (107) no Estado de Minas Gerais (Figura
14

Pretende-se mostrar aqui, O estado atual do desenvolvimento dos estudos
paleomagnéticos e geocronoldgicos destas rochas: os resultados até agora

encontrados e as implicagdes paleogeogrdficas e geotectdnicas.

Regido a Oeste de Belo Horizonte: A andlise paleomagnética dos diques desta

regido vem mostrando um comportamento magnético complexo diante dos tratamentos

de laboratdrio. Com frequéncia, amostras de um mesmo dique apresentam diregdes
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estdveis, porém incoerentes entre si. Provavelmente, este comportamento provém
da complexidade da histéria termo-tectdnica desta regido, onde vdrios eventos
térmicos (do Trans-Amazénico ao Brasiliano) vém sendo registrados. Amostras dos
poucos diques que apresentaram coeréncia nas diregdes paleomagnéticas estdo

sendo preparadas para determinagdes geocronoldgicas 40ar/39%r .

Regido de Uaud: Amostras de 20 diques (dois deles metamérficos) coletadas

nas proximidades da cidade de Uaud apresentaram boa estabilidade magnética
diante dos tratamentos por campos alternados e térmico, onde direg¢des com
declinagdes em torno de 13° e inclinagdes positivas puderam ser isoladas (Figura
2a). Algumas destas amostras est3o em fase de preparagdo para determinagdes

geocronoldgicas 40pr/3%r¢ .

Regido de Salvador: Amostras de 24 diques ndo metamérficos foram coletadas

ao longo do litoral (18) e nas pedreiras Omacil (1) e Valéria (5). O
comportamento magnético apresentado por estas amostras caracterizou a presenga
de 3 grupos distintos de magnetizagdo (Figura 2b). O primeiro grupo (maior parte
dos diques), ¢é representado por diregdes com declinagdes em torno de 110° e
inclinagdes negativas ou direg¢des com declinag¢des em torno de 290° e inclinagdes
positivas (circulos na figura 2b). Os cinco diques situados na pedreira Valéria
apresentaram diregGes com declinagdes em torno de 105°, porém com inclinagdes
negativas mais baixas (quadrados na figura 2b). O terceiro grupo é representado
por quatro diques que apresentaram direg¢des com declinagdes em torno de 170° e
inclinagdes positivas (tridngulos na figura 2b).

O mineral biotita de uma rocha do embasamento a 90 cm do contato de um dique
de aproximadamente 30m de largura situado préximo ao hotel Meridian, foi datado
pelo método 40Ar/39Ar e forneceu uma idade de 1021 * 8Ma. O mineral plagioclasio
de uma amostra do proprio dique foi datado pelo mesmo método, definindo uma
idade de 1003 * 33 Ma. A diregdo de magnetizagdo do dique datado faz parte do

primeiro grupo de direg¢des da figura 2b com inclinagles negativas.

Regido de Ilhéus-Olivenga—-Itaju do Coldnia: Foram coletadas amostras de 65

diques ao longo das praias de Olivenga (47) e Ilhéus (18) e 32 diques ao longo
da BR-101 entre Camacd e Itabuna e nas proximidades da cidade de Itaju do
Colénia (enxame de Itajdi do Colénia). D’Agrella et al. (1989) descrevem em
detalhe as andlises de laboratdrio e os tratamentos estatisticos empregados para
estes diques. Para muitas amostras foi possivel isolar-se uma diregdo estdvel
apés o tratamento por campos alternados e térmicor (Figura 3). As amostras de
Ilhéus apresentaram somente dire¢des com inclinagdo negativa enquanto que foram
encontradas dire¢des reversas e normals para as amostras de Olivenga e Itajd do

Colénia.
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Determinagdes geocronolégicas pelo método 40Ar/ 3%9Ar foram efetuadas
utilizando-se os minerais hornblenda, biotita e plagiocldsio da rocha do
embasamento no contato com um dique em Ilhéus (direg¢do com inclinag3o negativa)
e outro em Olivenca (diregd@o com inclinag3do positiva). Renne et al. (1989)
consideram as idades obtidas em biotitas como sendo as mais representativas da
intrusdo dos diques: 1077 £ 25 Ma e 1078 + 18 Ma para os diques de Olivenga
(inclinagdo positiva) e 1011 * 24 Ma para os diques de Ilhéus. Plagiocldsio da

prépria amostra de um dique em Ilhéus forneceu a idade de 1012 * 24 Ma.

- DISCUSSAO:

A Tabela | apresenta um sumdrio dos resultados paleomagnéticos obtidos para
os diques mdficos analisados. O polo paleomagnético calculado para cada grupo de
diregdes (reversas e normais) definido pela andlise paleomagnética e sua idade
associada s3o indicados na Tabela 1.

Uma determinagdo K-Ar e duas isécronas Rb/Sr indicam idades Trans—-Amazdnicas
para os diques bdsicos de Uaud (Tabela 1). Apds rotagdo para a Africa o polo
determinado para os diques de Uaud (Tabela 1) é comparado com uma curva de
deriva polar aparente construida para a Africa para o intervalo 2,3-1,9 Ga. Esta
curva sugere também uma idade Trans-Amazdnica para a diregdo de magnetizagdo
encontrada (em torno de 1,9 Ga), porém um pouco inferior em relagdo as idades
geocronoldgicas existentes (Tabela 1).

Os polos paleomagnéticos de Salvador (SN, SR - Tabela 1) determinados para
as direcgOes representadas por circulos na figura 2b, ajustam-se a curva de
deriva polar aparente definida pelos polos obtidos para os diques da regido de
Ilhéus—-Olivenga-Itaji do Coldnia apresentados na Tabela 1 (Figura 5, D Agrella
et al., 1989). Pelo menos dois intervalos de polaridades (reverso e normal) sdo
definidos pelos polos da Figura 5.

Duas 1implicag0es importantes decorrem destes resultados: a primeira
relaciona-se & glaciagdo do Precambriano Superior representada por vdrias
formagdes localizadas no centro-leste do territdério brasileiro (Grupo Macaibas,
Formagdo Bebedouro, Formag3o Ibid, etc...). Uma idade entre 950 - 1000 Ma tem
sido sugerida para estes depdsitos glaciais, (Karfunkel e Hoppe, 1988). A figura
5 mostra que o Craton do S3o Francisco situava-se préximo do polo geogrdfico
durante a intrusdo dos diques mdficos de Ilhéus-Olivenga-Itaju do Coldnia e de
Salvador. Modelos paleogeogrdficos do Grupo Macaibas (Karfunkel e Hoppe, 1988)
estdo de acordo com as evidéncias paleomagnéticas. As evidéncias contra esta
hipétese sdo: os diques mdficos ndo intrudem nenhum dos depésitos glaciais o que
sugere que os diques sdo mais antigos; datagdes Rb/Sr em fragldes de argila de

rochas da Formagdo Bebedouro forneceram idades mais jovens para a deposigdo dos
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sedimentos desta formagdo. Muitas formagdes Precambrianas de origem glacial
apresentam inclinagdes paleomagnéticas baixas sugerindo que a deposigdo glacial
ocorreu em paleolatitudes baixas.

A segunda implicagdo é tectdnica (Renne et al., 1989). A Figura 6a mostra
que polos do Craton Kalahari localizado no Sul da Africa (doleritos Unkondo
(UD), doleritos pés-Waterberg (WD), gabro Kruger Park (GK), Grupo Koras (KG)) e
o polo determinado para os diques de Olivenga com inclinagdo positiva (OR)
apresentam mesma idade porém s3o espacialmente distintos. Também um polo (CZ -
Figura 5) determinado para rochas metamérficas da Zona Namaqua coincide com a
posig¢d3o do polo OR. Entretanto, Renne et al., (1989) apresentam uma idade de
1000 + 20 Ma ( %0ar/ 3%r) para o metamorfismo destas rochas. A concordancia
temporal e espacial dos polos pertencentes aos cratons S3o Francisco-Congo e
Kalahari é obtida através de uma rotagdo do craton Kalahari de 90° no sentido

anti-hordrio em torno de um polo de Euler localizado em 0°N 30°E (Figura 6b).
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Tabela 1. Resultados paleomagnéticos

T
Localidade  Numero de Diregies médias Polo paleomagnético Idade
sitios p(e) I(® K A95(°) Lat.(°N) Long.(%E) K A9S (Ma)
ilhéus-IN 17 60,0 -66,8 189,7 2,4 30,3 100,4  78,§ 4,0 1012124
01 1venga-0R 18 298,88 60,7 30,4 4,4 ) 20,2 17,0 §,46 1078%1¢
01 ivenga-ON 31 82,4 -71,0 26,7 5,1 16,1 107,0 12,1 7,8 ==
Itaju do
Colonia=ICR 10 2%,3 70,1 24,9 9,9 9,4 290,3 10,5 19,6 -
Itagu do
Colonia-ICN 13 7,7 -=73,4 27,4 9,1 99 i11,6 19,1 13,8 ==
Itaju do
Colonia-IC 23 99,0 -71,9 27,2 9,9 7,7 11,0 10,6 9.8 =
Salvador-SN $ 110,2 -79,2 44,9 8,4 6,4 122,4 9,0 14,8 10218
1003133
Salvador-SR 9 292,8  &6,0 79,7 &6 4;9 284,7 44,1 11,6 ===
Salvador-SNR 13 111,7 -74,1 41,9 4,9 2,1 113,4 15,9 10,7 —==
Saivador-52 9 104,6 -34,0 35,6 13,0 -3,3 74,5 40,1 12,2 =
Salvador-S3 4 170,4 68,3 90,9 9,7 -50,1 331,38 38,7 15,0 ===
vaua-DU 20 12,9 68,9 49,0 4,7 26,2 329,7 21,0 7,3 K-Ar:2014%77
Rb=Sr: 2200;
2180
UAUA - 131 amostra:
7
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Figura 1. localizagdo das dreas
amostradas: 1- regido de Uaud; 2-
regido de Salvador; 3- regido de

Ilhéus-Olivenga-Itajd do Colénia; &4-

regido 3 oeste de Belo Horizonte.

80

Figura 2 dire¢des médias de

magnetizagdo por sitio da regido de

Uaud (a) e da regido de Salvador (b).
Simbolos cheios (vazios) representam

diregdes com inclinagdo positiva

(negativa).
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Figura 3. direg¢des médias de magnetizagdo por
sitio das regides de Olivenga (a), Ilhéus (b)
e Itaji do Coldénia (c). Simbolos cheios
(vazios) representam diregdes com inclinagdo

positiva (negativa).

Figura 4. curva de deriva polar aparente
definida para o Craton do S3o Francisco para
o intervalo 1,08 - 1,01 Ga. Os simbolos
representam os polos determinados para as
regides de Ilhéus (IN), Olivenga (ON, OR),
Itaji do Colénia (ICR, 1ICN) e Salvador (SR,
SN - diregdes representadas por circulos na
figura 2b). O polo S2 foi determinado com as
diregdes representadas por quadrados e o polo
§3 com as diregBes representadas por
tridngulos na figura 2b. Simbolos cheios
(vazios) representam polos obtidos através de
dire¢des com inclinagdo positiva (negativa).
Simbolos semi-cheios representam polos com
ambas as polaridades (losango - Itajd do
Colénia; circulo - Salvador). A América do

Sul estd na sua posigdo atual.
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Figura 5. (a) comparagdo dos polos
paleomagnéticos determinados para o craton do
S3o Francisco com polos de mesma idade da
Africa (Renne et al., 1989), na situag3o pré-
deriva. (b) reconstrugdo hipotética que
rotaciona de 90° no sentido anti-hordrio, o
Craton kalahari (K), incluindo a Zona Namaqua
(NZ) e os polos correspondentes, em torno do
polo de rotagdo localizado em 0°N; 30°E com o
Craton Congo/Sdo Francisco (C e SF) fixo

segundo a figura 6a.



