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IC4
Investigação semiclássica de armadilhamento magneto-óptico
com número reduzido de feixes de luz

ALVARENGA, L. N. C.1; HENN, E.1

larissa.nolasco@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Uma armadilha magneto-óptica convencional (MOT) consiste em 3 pares de feixes de laser contrapropa-
gantes com polarizações circulares opostas entre si em um campo magnético quadrupolar. A polarização
juntamente com o campo magnético causará uma força dependente da posição, de forma que o átomo
a sentirá sempre no sentido do centro do sistema de coordenadas e, portanto, permanecerá aprisionado.
(1) O tratamento semiclássico é suficiente para descrever uma armadilha atuando em um regime no
qual a largura da linha de transição atômica é muito maior que a frequência associada ao recuo fotônico.
Desse modo, a dinâmica do sistema pode ser descrita pela força média causada por um grande número de
processos de absorção e emissão espontânea de fótons. Então, a força sentida pelos átomos aprisionados
tem a forma geral de um oscilador harmônico amortecido, cujas constantes de mola a amortecimento
dependem da taxa de espalhamento da transição escolhida, da intensidade da luz e dessintonia do laser.
Porém, é possível recobrar o tratamento semiclássico para MOTs operando em um regime de transição
estreita quando a intensidade da luz é suficientemente grande para que haja um alargamento dessa linha
de transição. (2) Nesse caso, a força máxima do espalhamento é poucas vezes maior que a força peso
atuando nos átomos, então é possível utilizar essa influência da gravidade nas armadilhas, excluir o feixe
propagante na direção da gravidade (3) e explorar diferentes configurações de MOT. Neste projeto, es-
tudamos esse último regime de operação do MOT para realizar os cálculos analíticos de configurações
alternativas de aprisionamento, com menos feixes e com a assistência da gravidade, e compará-los com
os resultados obtidos para uma armadilha convencional de 6 feixes.

Palavras-chave: Interação da radiação com a matéria. Aprisionamento de átomos. Armadilha
magneto-óptica.
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