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Resumo: Este trabalho tern por finalidade atualizar dados ja
publicados pelo autor no que tange ao Cretaceo e introduzir dados
do Triassico e Jurassico. Parametres ambientais possuem diferentes
graus de confiabilidade no que tange as interpretacoes ambientais.
Outro fator que deve ser levado em conta nas reconstrucoes
paleoambientais, em grandes areas , e 0 grau de precisao das
correlacoes cronoestratigraficas. Em muitos casos, sedimentos
exibem caracterfsticas que poderiam ser interpretadascomo geradas
em condicoes de forte tectonismo ou de cIimas secos .
Freqilentemente os fosseis fomecem indfcios mais condusivos.
No Triassico do Rio Grande do SuI, ocorrem sedimentos ricos em
repteis que, estudados nos seus aspectos sisternaticos, tafonomicos
e de seus relac ionamentos com os sedimentos, possibilitam
interessantes inferencias paleoclimaticas. Concentracoes de lenhos
fossei s, principal mente quando fossilizados in situ, produzem
importantes evidencias paleoclimaticas . "Florestas petrificadas",
como as do Triassico do Rio Grande do SuI, sao sugestivas de
paleodimas umidos. Nessa mesma regiao, esses lenhos fosseis
estao acamados e imbricados emforesets de estratificacoes cruzadas
de origem aquosa, sugerindo fases de enchentes e, quando partes
das rafzes das arvores estao conservadas, as sugestoes sao de
enchentes catastroficas, No Eocretaceo do Nordeste tambern
ocorrem concentracoes de lenhos acamados . Os palinomorfos sao
os elementos mais comumente usados no Brasil , para as
reconstrucoes paleoclimaticas. No caso dos de afinidades
angiospermicas,deveriam serestudados mais pormenorizadamente,
utilizando-se 0 microscopic de varredura. InfeIizmente 0 registro
de folhas e muito raro no Mesozoico brasileiro. Folhas largas e
relativamente finas sao sugestivas de paleoambientes iimidos.
Pontas acurninadas sao interpretadas como atributos para facilitar
o escoamento da chuva. Folhas duras, coriaceas sao caracterfsticas
xeroffticas.No Aptiano brasileiro, grandes espessuras de evaporitos
distribuem-se por grandes extensoes, havendo mesmo ocorrencias
de sais altamente sohiveis. Associados aos evaporitos conhecem­
se depositos interpretados como gerados em leques aluviais,
passando para depositos de sabkhas . CIimas aridos sao, portanto
indubitaveis nessa epoca. Microfosseis em depositos continentais
e de plataformas marinhas do Albiano atestam a continuacao do
dima arido nessa epoca, CIimas secos no Neocretaceo foram
deduzidos por calcretes, argilomineral paligorskita e ocorrencia de
trona. Ambientes oxidantes nas areas-fonte, com formacao de red
beds nos sftios de deposicao, foram considerados, no Berriasiano
e Neocretaceo, como dimas com estacoes secas e chuvosas bern
definidas na fonte. Sob 0 ponto de vista de estruturas sedimentares,
arenitos muito bern selecionados , com graos de areia fina bern
arredondados e foscos e com grandes estratificacoes cruzadas
geradas por processos eolicos distribuindo-se em grande extensao,
indicam paleodimas secos, interpretacoes estas reforcadas quando
ocorrem sedimentos que teriam sido gerados em wadis, alem da
presenca de ventifactos . Estudos de isotopes radioativos foram
utilizados em certas deducoes paleoambientais. Estes estudos
devem ser incrementados no futuro. Carv6es, bauxita, caulinita e
siderita nao sao citados nos estudos sobre 0 Mesozoico brasileiro.
A presente contribuicao permitiu as seguintes consideracoes: a)
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quando as informacoes sobre paleoclimas sao mais completas e
envolvendo urn tempo de duracao relativamente grande, verifica­
se que podem ser detectadas flutuacoes menores de paleoclimas
que se opoem ao paleoclima predominante; b) globalmente, os
paleoclimas de aridez mais extremadas ocorreram no Neojurassico
e no Aptiano-Albiano; c) 0 registro indubitavel do Triassico no
Brasil eescasso, com excecao do Rio Grande do SuI. Com maiores
informacoes sobre 0 Triassico ao norte do Rio Grande do SuI, e
possfvel que desertos dessa idade pudessem ser detectados, a
semelhanca com que ocorre em outras regioes do mundo.

Palavras-chave: Brasil, Mesoz6ico, Evidencias Paleoclimaticas,
Bacias Marginais e Interiores.

Abstract: An up-to-date review of a former paper on Brazilian
Cretaceous Paleoclimates (1991) and a look at the Triassic and Jurassic
paleoclimatic evidence, are presented here. Sedimentary parameters
were evaluated in different ways in relation to paleoclimatic
interpretations. The precision of chronostratigraphical correlations
in great distances must also be weighed. The features imposed on
the sediments often admit two explanations : syntectonic or
paleoclimatic. Fossils often lead to more precise interpretations.
Reptils are numerous from the Triassic of the Brazilian State of Rio
Grande do SuI. They were studied both on the systematic and
taphonomic approaches and on their positions within the sediments.
These studies led to sound paleoclimatic reconstructions .
Concentrations of fossil woods, especially when they are stood up
with preserved roots, as is the case for the "Triassic Petrified Forests"
of the State of Rio Grande do SuI, led to humid paleoclimate
interpretation. Also in the Triassic of this State, there are outcrops
full of bedded imbricated woods still with some of their roots ,
suggesting catastrophic floods . Concentrated woods along Early
Cretaceous aquous cro ss stratification foresets in the Brazilian
Northeast, were interpreted as meaning a rainy highland source area.
Palynomorphs are the most used tool by Brazilian researchers for
Mesozoic paleoclimatic reconstructions. The palynomorphs with
angiosperm affinity were not studied as deserved by the Brazilian
paleontologists, as much as the Scanning Electron Microscopic might
be more frequently used . Unhappily leaf occurrences are scarce in
the Brazilian Mesozoic literature , except in the Rio Grande do Sui
Triassic. Wide thin leaves mean humid climates. Leaves with tapering
channeled extremities is a device for running off rain drops . Hard
leathery leaves are ofa xerophytic feature.Thick deposits ofevaporites
are widespread in the Brazilian Aptian marginal basins, with highly
soluble salts at some places. Fanglomerates passing laterally to
sabkha plains are known. So, arid paleoclimates are unquestionably
admitted for Brazilian Aptian. Albian microfossils from marine shelf
beds and from inland deposits also suggest dry climates. Eolian
sandstones as well as ventifacts are known in Aptian-Albian
sediments as well as in Late Jurassic ones, including sediments
thought to be laid down in wadis subenvironment. Inland Late
Cretaceous dry climates were deduced on the ground of calcrete
concretions, paligorskite and trona occurrences. Oxic environments
at source areas and red beds at the deposition sites in Brazilian
Berriasian and Late Cretaceous were interpreted as the result of hot
humid and dry seasons alternating in the source-areas. Isotopic
determinations (delta 13Cand 180) were investigated for paleoclimate
inferences. Few references are seen in the Brazilian literature on
Mesozoic coals, bauxite and siderite. The present contribution
points t the following considerations: a) When the amount of
features connected to paleoclimate are large and involving long time,

it was possible to detect minor paleoclimatic fluctuations; b) the
extremely drypaleoclimates mark the Late Jurassic and Aptian-Albian;
c) unquestionable record of the Triassic Period are scarce in Brazil,
except in the State ofRio Grande do SuI.

Keywords: Brazil, Mesozoic, Paleoclimatic Evidences, Marginal
and Interior Basins.

INTRODUC;AO

De uma maneira geral, as bacias marginais na plataforma
continental e area emersa adjacente (Figura I) possuem
sedimentos com evidencias mai s seguras a respeito dos seus
paleoclimas do que as bacias do interior cratonico. Contudo, no
caso especifico dos sedimentos do Triassico do Rio Grande'do
SuI , dada a abundancia de seus vertebrados f6sseis, que
permitem seguras cornparacoes com os vertebrados da Africa
do SuI, 0 grau de confiabilidade das deducoes paleoclimaticas e

. superior a de outras regioes do interior cratonico e mesmo de
algumas formacoes das bacias marginais.

TRIAssICO

Na Bacia do Parana, fora os sedimentos triassicos da Rio
Grande do SuI, as outras formacoes eventualmente desse periodo,
possuem precarios elementos para datacao, Eo caso da Formacao
Piramb6ia.Essa formacao, que predominantemente ocorre no Estado
de Sao Paulo, passaria lateral mente segundo Lavina (1997), para a
Formacao Rio do Rasto dos Estados do Parana e Santa Catarina. A
Formacao Rio do Rasto, por sua vez, passaria lateralmente para
sedimentos equivalentes ao Piramb6ia do Rio Grande do SuI.
Segundo esse mesmo autor, a descoberta recente de uma associacao
de repteis terapsidos em Sao Gabriel , Rio Grande do SuI, relacionados
a Biozona Tapinocephalus da Africa do SuI, de idadeNeokazaniana
e sua ocorrencia em pelitos intercalados aos primeiros depositos
e61icos da Formacao Rio do Rasto, levantaria a possibilidade da
Formacao Piramb6ia ser ainda do Perrniano.

Por outro lado, varies autores consideram a possibilidade
de que parte da Formacao Rio do Rasto seja do Triassico. Ragonha
( 1984,1989) admitiu, com bas e em tubaroes, que a parte superior
da Formacao Corumbatai de Sao Paulo seria do Triassico e
correlacionavel a parte superior da Formacao Rio do Rasto do
Parana, em urn paleoambiente de rios entrelacados associados a
lagos que se tornariam cada vez mais rasos devido ao aumento da
aridez. A Formacao Piramb6ia foi depositada em ambiente
desertico (Caetano-Chang 1997). Cunha & Franca (1993)
consideraram improvavel que as unidades da Bacia do Parana
colocadas no Permocarbonffero devido as grandes espessuras
que exibem, fossem todas dessa idade. Levantaram a possibilidade
de que as formacoes Teresina e Rio do Rasto fossem do Triassico.
Contudo, a presenca de elementos da Biozona de Cystecephalus
da Africa do SuI , na parte superior da Formacao Rio do Rasto, na
Serra do Cadeado no Estado do Parana, colocaria 0 topo das
Formacao Rio do Rasto no Eotatariano (Barberena et al. 1985).
As datacoes radiometricas de Thomaz P( 1976) colocariam a
Formacao Rio do Rasto no limite Penniano-Triassico.

Tendo em vista as diividas sobre as idades das formacoes
Rio do Rasto e Piramb6ia no centro-norte da Bacia do Parana, 0

exarne do Triassico emelhor explicado com as formacoes dessa
idade do Rio Grande do SuI. Esses sedimentos estao reunidos
no Grupo Rosario do SuI.
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BACIAS SEDIMENTARES
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1- Acre
2- Solimoes
3- Tacutu
4- Medic/Baixo Amazonas
5- Maraj o
6- Cassipore
7- Foz do Amazonas
8- Braganca-Vizeu
9- Sao Luis
10-Para-Maranhao

FIGURA I - Bacias Sedimentares Brasi leiras
FIGURE I - Brazilian Sedim entary Basins

11-Barreirinhas
12-Parnaiba
13- Piauf - Camocim

Aracaii-Icarai
14-Mundau
15-Potiguar
16-Pernambuco-Paraiba
17- Sergipe-Alagoas
18- Tucano-Jatoba
19- Reconcavo

20- Bahia Norte
21-Camamu-Almada
22-Jequitinhonha
23- Cumuruxatiba
24- Espirito Santo
25-Campos
26- Santos
27-Parana
28- Pelotas
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FIGURA 2- Flutuacoes paleoclimdticas durante 0 Trids sico no Rio
Grande do Sui.
FIGURE 2-Triass ic of the State of Rio Grande do Sui, Braz il ­
Pa leoclimatic fluctuatio n.

Grupo Rosan o do Sul-Este grupo e subdividido, de baixo
para cima, nas formacoes Sanga do Cabral, Santa Maria e Caturrita
As variacoes climaticas refletidas nas rochas do Triassico
sulriograndense sao mostradas na figura 2.

Segundo Andreis et al.(l980),o ambiente gerador da
Formacao Sanga do Cabral seria fluvial, de rios meandrantes,
com interacao dos seguintes fatores: a) area-fonte com
abundante material arenoso; b) rapido deslocamento de canais;
c) baixas taxas de sedimentacao. Contudo, Lavina (1984)
admitiu para a parte inferior dessa formacao , na regiao de
Catucaba, canais entrelacados em condicoes de grande
variacao de fluxos. Ocorreriam fortes correntes durante
enchentes, os rios transbordariam formando lencois de areia
com laminacoes em con dicoes de fluxo superior. A parte
superior dessa formacao ter-se-ia depositado em rios
anastomosados ou em paleoloess.

Rios meandrantes prevaleceriam no ambiente do infcio
da deposicao da Formacao Santa Maria, com ampla presenca de
sedimentacao em planfcies de inundacao e maior estabilidade
de canais. A taxa de sedimentacao teria cafdo rapidamente ate
atingir urn mfnimo nos tempos da fauna local Alemoa, em
ambiente propfcio de paleoloess, sedimentado lentamente, em
uma planfcie de inundacao com vegetacao de pequeno porte . A
presenca de grandes herbfvoros e da flora Dicroidium. os
extensos pampas loessicos, as cores vermelhas fortemente
oxidantes e a presenca de concrecoes calcarias e de gipsita sao
sugestivos de clima quente com ver5es secos e prolongados.

Os rincossaurfdeos da especie Scaphonix fischeri
predominaram de forma absoluta na fauna Alemoa. Azevedo
(1987) e Azevedo et ai. (1989, 1990), baseados nas
caracterfsticas do aparelho maxilo-mandibular, ded uziram
adaptacoes para quebrar nozes, alimento quase exclusivo de
urn ambiente arido , impr6prio a maioria das outras especies.
Lenhos f6sseis de Chiniqua, municfpio de Sao Pedro do Sui,
seriam adaptados a climas secos (Minello 1993).

A ~enese dos sedimentos da Formacao Caturrita , que
abrigou a una local Botucaraf indica 0 retorno a condicoes de rios
meandrantes semi-en caixados em planfcies de inundacao ,
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Paleossoloscom abundantesrafzessugerem climatimido com verao
quente. A fauna local Botucaraf contern a especie Scaphonix
sulcognathus com aparelho masticat6rio adaptado a alimentacao
de plantas moles. Esta caracterfstica, alem da maior diversidade de
especies, permitiram deduzir paleoambientes menos estressantes.

Na regiao de Mata, RS, ocorrem, talvez, as maiores
concentracoes de lenhos f6sseis do Brasil, constituindo florestas
petrificadas. Os lenhos atingem I,20m de diametro e comprimentos
que podem atingir25m. Ocorrem varies registrosde rafzesprincipais
junto as partes basais dos troncos; as maiores rafzes atingem _2m
de comprimento e 25cm de largura. Situam-se em sedimentos da
Formacao Caturrita. A presenca de lenhos "in situ" ou submetidos
a pequeno transporte, e sugestiva de quedas de arvores com
preservacao de rafzes devido a forte erosao das margens de rios
por alta energia de fluxo. As plantas sao gimnospermas cbm
caracterfsticas meso-xeroffticas ou mes6filas e, portanto, 0 clima
provavelmente seria iimido com ver5es quentes (Andreis et al.
1982).Minello (1993) estudou as caracterfsticasanatomicas desses
lenhos, concluin do ao contrario , que seriam plantas adaptadas a
clima seco. Ja Montardo (1984) concluiu que as associacoes de
argilominerais das formacoes Santa Maria e Caturrita seriam
indicativas de paleoclimas quentes a temperados, com alternancia
de estacoes chuvosas e secas.

o grande mimero de informacoes do Triassico sul-rio­
grandense, permitiu verificar que sua hist6ria foi dominada por
climas quentes com alternancia de fases iimidas e-secas . Este
padrao pode ser usado para comparacoes com outras formacoes
geol6gicas brasileiras de mesma idade. Como 0 potencial de
conservacao dos dep6sitos gerados em climas secos e maior,
pode haver certa tendenciosidade nas deducoes paleoclimaticas,
pois e preservado urn maior mimero de informacoes.

Outros sedimentos triassicosbrasileiros,fora do Rio Grande
do Sui, sao deficientesde informacoes.Fora da Bacia do Parana, sao
conhecidos nas bacias do Parnaiba e na Foz do Amazonas.

o Triassico da Bacia do Parnaiba seria representado pela
Formacao Sambafba. Contudo a ausencia de f6sseis e de melhores
evidencias estratigraficas , tornam duvidosa a sua datacao, Sao
arenitos com estratificacoes cruzadas de grande porte proveniente
de sistemas e61icos de desertos 0 Triassico da bacia da Foz do
Amazonase constitufdoporum pacotevuicano-sedimentar;efusivas
tolefticas se intercalamcom arenitoslimposfinosa medics. A datacao
radiometrica das efusivas, 186 a 226 Ma., corresponde ao intervalo
Neotriassico-Eojurassico, Nao foram encontrado f6sseis. Os
sedimentos teriam sido gerados em paleoarnbiente desertico, com
faixasfluviais,e61icas e lacustres(Brandao& Feij61994).

JURASSICO

Nao ha registro de f6ssei s brasileiros seguramente
datados do Jurassico (Arai et al. 1989). Somente a Bacia de
Tacutu eventualmente poderiam ter rochas dessa idade. A
litoestratigrafia mais recente dessa bacia, e a de Eiras et al.(l994).
Suas rochas mais antigas, do Faneroz6ico, sao basaltos de idade
radiometrica entre 178 e 114m.a. (Formacao Apoteri). Sobre essas
rochas ocorrem siltitos e folhelhos de paleoambiente lacustre
(Formacao Manari) que seriam jurassicos. Van der Hammen &
Burger (1966) sugeriram, com base em palinomorfos, idade
neojurassica, mas nao de forma conclusiva. Rochas clastico­
evaporfticas da Formacao Pirara, interdigitadas para leste com
ruditos interpretados como gerados por leques aluviais, ocorrem,
discordantemente, sobre a Formacao Manari. Ocorrem halitas e



UflIvef81dade

guarulho6 - Geociencias, III (6), Dezembro de 1998

folhelhos acastanhados cuja idade neoju ra ssica e ap enas
inferida pela posicao estratigrafica, entre a Forma cao Manari na
base e Formacao Tacutu acima, cuj a idade seria neoju rassica­
eoc retacea, 0 paleoambiente da Formacao Pirara seria arido, de
planicie de sabkha com influencia marinha pe lo teor de bromo
das halitas (R.S.Carvalho, inform. verbal,apud Eiras et al. 1994).
Os leques aluviais a leste, parecem originar-se em elevacoes
tectonicas em ambiente arido, Esses leques aluviais con tinuaram
a leste dura nte a deposicao da formacao sobrejacente, Tacut u.

A descoberta de radiolarios f6sseis em silexitos do Grupo
Areado, na Bacia Sanfranciscana, no oeste de Minas Geris, por Kattah
(1992), causou polemica que perdura ate hoje. Com base nesses
f6sseis, 0 inicio da sedimentacao Areado seria do Neojurassicor")­
Eocretaceo. Ocorreriam tres sequencias sedimentares, A. B e C,
correlacionaveis as fases pre-rifte, rifte e transicional para marinho
semelhante as existentes nas bacias marginais do tipo atlantico.
Datacoes palinol6gicas colocariam a base da sequenc ia C no
Eoaptiano (Arai et al. 1995). Os silexitos com radiolarios ocorreriam
na parte media da sequencia C. A influencia marinha foi tambem
verificada pela presenca de dinoflagelados e, duvidosamente, por
acritarcas. As tres sequencias seriam 0 resultado de tres fases
transgressiva-regressivas, com os radiolarios depositados na zona
de condensacao. Ha evidencias de aridez durante a deposicao das
sequenc ias. 0 sistema regressivo da sequencia C culminaria com
planicies de sabkha com grande influencia e61ica.

A presenca de urn mar mesoz6ico em Minas Gerais ja
tinha sido suspeitada desde 0 trabalho de Chateauneuf et al.
(1981) que registraram sedimentos albianos em uma sondagem
em Coromandel, MG, os quais, de acordo com informacao verbal
de Lima (apud Petri 1987) seriam sugestivos de ambientes
costeiros, de modo que Petri (op.cit .) admitiu para uma faixa dos
estados do Rio Janeiro e Minas, ate Coromandel , ambiente
costeiro com influencia marinha no Albiano.

Pessagno Jr. & Dias Brito (1996) estudaram esses
radiolarios e suas conclus6es causaram umfrisson na Geologia
Brasileira. Assim: a) os f6sseis sao real mente radiolarios, com
ocorrencias confirmadas por trabalhos de campo realizados por
Kattah & Koutsoukos (1992, apud Pessagno Jr. & Dias-Brito
op.cit.); b) a idade dos radiolarios e neokimmeridgiana
(Neojurassico) a Neovalanginiana (Eocretaceo), 0 que esta em
desacordo com a idade dos palinomorfos; c) 0 paleoambiente '
seria marinho profundo (mais de 150m), deducao reforcada pela
presenca de espfculas de esponjas marinhas, 0 que esta em
desacordo com os dados sedimentol6gicos; d) a idade destes
depositos elimina a hip6tese de invasao marinha a partir do
Oceano Atlantico, inexistente nesse tempo. 0 mar teria vindo
do Pacifico, atraves de urn aulac6geno de direcao NE-SW. Como
ressaltaram Pessagno Jr. & Dias-Brito (op.cit.) , a incongruencia
exige trabalhos de campo pormenorizados.

Nas bacias marginais brasileiras existe uma sucessao de
sedimentos abaixo dos dep6sitos berriasianos, conhecida nas
bacias do Reconcavo, Tucano, Jatoba e Camamu-Almada,
pertencente ao andar local Donjoaniano. A idade desses
sedimentos e considerada neojurassica tardia (Portlandiano),
embora nao ocorram f6sseis jurassicos dessa idade, estando
presente a especie endemica Bisulcocypris pricei Pinto &
Sanguinetti. A iinica evidencia para a idade portlandiana e que
estes dep6sitos estao imediatamente abaixos de sedimentos
berriasianos (Regali & Viana 1989, Araietal. 1989, Berthouetal.
1996) . A Formacao Brejo San to que ocorre nas bacias do Araripe
e Mirandiba tambem contern 0 f6ssil Bissulcocypris pricei.
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I'
A Formacao Alianc a, andar Donj oaniano da B acia do

Reconcavo, e constituida de folhelh o vermelho tijolo intercalado
por arc6sio vermelho a marrom, com estratificacoes cruzadas,
interpretados como depositados em paleoambiente fhivio-lacustre,
Ela ocorre sob a forma de lencol cobrindo uma area que vai da
Chapada do Araripe, passando pelas areas das bacias de Mirandiba,
Sao Jose do Belmonte ate Jatoba, Tucano e Reconcavo e dai, ruma
suI, ate Almada e Camamu. Dep6sitos equivalentes ocorre m na
Bacia Sergipe-Alagoas. Evidencia grande continuidade com poucas
va riacoes horizo ntais. Lanzarini (1994) e outros, admitiram
paleoambientes lacustres. As intercalacoes arenosas nos folhelhos
sao explicados por Petri & Campanha (198 1) como dep6s itos de
canais de rios meandrantes, com lagos associados as planicies de
inundacao, portan to, com evidencias de climas iimidos. Caixeta et
al. (1994) noticiaram ostracodes nos folhelhos. A Formacao Sergi
da Bacia do Reconcavo e a unidade equivalente da Bacia Sergipe­
Alagoas e predominante mente arenosa com tonalidade vermelha
restrita a matriz do arenito ou em algumas camadas argilosas
subordinadas. A Formacao Missao Velha da Chapada do Araripe
possui litologias e f6sseis semelhantes (Assine 1990, Ponte & Appi
1990).Na Bacia de Reconcavo, as camadas argilosas vao diminuindo
para 0 topo, sugerindo erosao da area fonte, com denudacao do
regolito e erosao da rocha fresca, com 0 aparecimento de camadas
conglomeraticas (Vianaet al. 1971). Estratificacoes cruzadas contem
lenhos de coniferas silicificadas nosforesets, sugerindo correntes
do tipo torrencial. Ha sugest6es de mudancas de canais meandrantes
da Formacao Alianca para entrelacados na Formacao Sergi (Petri &
Campanha 1981). De acordo com Lanzarini (1994) as associacoes
de facies de ambas as formacoes, definem urn sistema fhivio-eolico ­
lacustre com lobos de suspensao, ora com dominio fhivio-eolico
ora fhivio-lacustre, com tendencia a granocrescencia ascendente
com a implantacao gradativa do sistema fhivio-eolico Sergi, ou
seja, 0 paleoclima, gradativamente passaria de umido para seco.

Na Bacia do Acre ocorrem siltitos castanho-avermelhados
intercalados com camadas de anidrita e halita, com urn espesso
leito de arenito fino, creme-esbranquicado na base.(Feij6 & Souza
1994). Nao se conhecem f6sseis e sua idade e incerta; assenta-se,
em discordancia, sobre sedimentos permianos. Feij6 & Souza
(op.cit.) admitem ambiente de deposicao fhivio-lacustre com
influencia marinha em planicie de sabkha.

Na Bacia do Parnaiba as idades atribuidas das formacoes
Past os Bons e Corda sao duvidosas. Eventualmente poderiam
ser eocretaceas.

Na Bacia do Parana, Scherer & Lavina (1997) descreveram,
na regiao ocidental do Rio Grande do SuI, a formacao Guam, limitada
por discordancias, na base, com a Formacao Sanga do Cabral
(Triassico) e, no topo, com a Formacao Botucatu (Neojurassico­
Eocretaceo). Essa unidade e constituida por uma sucessao de
arenitos finos a conglomeraticos, com estratificacoes cruzadas de
pequeno a grande porte, intercalados, ocasionalmente, por niveis
centimetricos de pelitos. Estende-se ao Uruguai como membro basal
da Formacao Tacuaremb6. A sua porcao norte da area de ocorrencia
se constitui em arenitos grossos a conglomeraticos, com cruzadas
acanaladas e plano-paralelas. Esta formacao ter-se-ia depositado
em sistema fluvial entrelacado com padrao de paleocorrentes para
o sul, acompanhado de diminuicao da granulometria e passagem
para dunas e6licas intercaladas com ritmitos lacustres. Ocorrem
f6sseis no Uruguai, com idade neojurassica a eocretacea para a
parte inferior da Formacao Tacuaremb6. Segundo Scherer & Lavina
(op.cit,), a Formacao Botucatu assentar-se-ia, em discordancia,
sobre esta unidade inferior do neoju rassico.
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Os fosseis da Formacao Botucatu da Bacia do Parana sao
constitufdos de pistas e pegadas, atribufdas a dinossauros, marnfferos
primitivose cole6pteros (pacheco 1911,apud Huene 1931),Leonardi
(1977, 1980), Leonardi & Godoy (1980). Esses fosseis, contudo, nao
pennitem que se chegue a uma idade precisa para essa formacao, A
suposta contemporaneidade entre a Formacao Botucatu e os
primeiros derrames basalticos da Formacao Serra Geral e aceita pela
maioria dos geologos, Ela e baseada na ocorrencia de basaltos
vesiculares envolvidos por arenitos, interpretados como material
piroclastico (Washburne 1930) ou talus fossil (Mendes & Frakes
1964),diques clasticos cortando basaltos, cinzas e lapilli em arenitos
eolicos (Almeida 1953)e arenitos intertrapianos.

A presenca de sills em diabasio intrusivo em arenitos da
Formacao Botucatu (Petri & Fulfaro 1983), pressupoe teto
razoavel de material consolidado 0 que envoiveria erosao
posterior de espessuras razoaveis de arenitos . As primeiras
lavas da Formacao Serra Geral datam de cerca de 115 Ma . (Melfi
1967), limite entre 0 Jurassico e 0 Cretaceo. Desse modo, a
Formacao Botucatu seria do Jurassico terminal.

o tipo predominante da Formacao Botucatu, arenito fino
com boa selecao, elevado grau de arredondamento dos graos
menores do que 0,1 mm, dotados de superficies foscas e
esburacadas e as grandes estratificacoes cruzadas nao
tangenciais, com angulos elevados das laminas no topo, sao
caracterfsticas que indicam origem eolica e paleoambientes de
ergs de dunas. A Formacao Botucatu extravasa os limites da
Bacia do Parana .A area total de ocorrencia e cerca de 1,5 milh6es
de km2 e levando em conta que a erosao deve ter removido boa
extensao dessa unidade, pode-se considerar 0 deserto de Botucatu
como de estensao maior do que 0 Saara atual. Constitufa-se em
deserto de extrema aridez. Como as bordas do deserto foram as
que sofreram maior dissecacao, poucas evidencias existem de
hammadas. Almeida (1953) descreveu ventifactos em Sao
Sebastiao do Paraiso, MG e Hellmeister (1997), fluxo de detritos
com ventifactos retrabalhados em Pedregulho, SP.

CREfACEO

E esse 0 perfodo do Mesozoico brasileiro melhor
representado, tanto em afloramentos como em sondagens, tanto
em extensao, como em espessura. Evaporitos aptianos nas bacias
marginais como tambern em algumas do interior do Nordeste
constituem bons referenciais e evidencias seguras sobre 0

paleoambiente deposicional. 0 Albiano, embora nao exibindo
tantas evidencias de evaporitos, pelas condicoes de mares mais
abertos do que os do Aptiano, exibe evidencias de condicoes
tao secas ou ainda mais secas do que as do Aptiano. 0
Cenomaniano exibe condicoes paleoambientais intermediarias
entre 0 Albiano e 0 Turoniano. Este ultimo andar exibe, nas
bacias marginais, amplas areas marinhas com condicoes anoxicas,
nao so no Brasil como tambem em outras regioes do mundo.

Eocretaceo pre-rifte

Nas bacias marginais brasileiras, esses sedimentos se
depositaram em condicoes nao-marinhas. Tendo em vista as
dificuldades de correlacoes com a coluna geologica intemacional,
foi proposta a subdivisao desse pacote em andares locais. Com a
ampliacao dos conhecimentos sobre os sedimentos dessa idade
no Bras 'lJ[omecidos pelos palinomorfos, surgiram dois trabalhos,
propondo as correlacoes dos andares locais com os da coluna
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intemacional (Arai etal. 1989, Regali & Viana 1989). A coluna local
foi baseada principal mente em ostracodes. 0 Andar local Rio-da­
Serra compreende depositos que cobre 0 intervalo que vai do
Berriasiano a quase todo 0 Hauteriviano, segundo Regali & Viana
(op.cit.) e do Berrias iano ao Valanginiano, segundo Arai et al.
(op.cit.). 0 Andar Aratu compreenderia 0 Hauteriviano terminal e 0

Eobarremiano, segundo Regali & Viana (op.cit.) e todo 0

Hauteriviano e 0 Eobarrerniano, segundo Arai et al. (op.cit.).
Buracica seria Mesobarremiana nas duas vers6es. Jiquia seria do
Neobarremiano aparte inferior do Aptiano, segundo Regali & Viana
(op.cit.) e unicamente do Neobarrerniano, segundo Arai et al.
(op.cit.). 0 ultimo andar local, Alagoas, compreenderia a parte
superior do Eoaptiano ate 0 Eoalbiano para Regali & Viana (op.cit.)
e todo 0 Aptiano para Arai et al. (op.cit.).

As condicoes pre-rifte, marcadas por ampla
sedirnentacao horizontalmente homogenea, com poucas
variacoes da facies, que caracterizaram 0 Andar Donjoaniano,
eventualmente Neojurassico (Portlandiano), continuaram no
infcio do Cretaceo (Eoberriasiano), onde, na Bacia do Reconcavo,
se depositaram as formacoes Itaparica e Agua Grande (Caixeta
et al. 1994). Na Bacia Sergipe-Alagoas a fase pre-rifle iria ate 0

principio do Valanginiano (Feijo 1994). Na bacia Camamu-Almada
ocorre a Formacao Taipe equivalente aFormacao Itaparica (Netto
et al. 1994) . Na Chapada do Araripe, a Formacao Abaiara (Ponte
& Appi 1990) e constitufda de folhelhos sflticos vermelhos e
(ou) verde-claros, intercalados com camadas de arenitos (Assine
1990). Talvez seja necessario redefinir essa formacao para excluir
camadas mais jovens do que as do Andar Rio-da-Serra.

A Formacao Itapaparica das bacias do Reconcavo e Tucano
depositou-se em condicoes fhivio-lacustres , possivelmente rios
meandrantes. Acirna se situa a Formacao Agua Grande, constitufda
de arenitos com estratificacao cruzada acanalada de medio a grande
porte, depositada em condicoes fhivio-eolicas, de rios entrelacados,
o que evidencia mudancas climaticas para climas mais secos, ainda
no Eobarrerniano (Regali 1966).Segundo Picarelli&Lana (1993), no
Ea-Rio-da-Serra (Eobarrerniano), 0 clima no Reconcavo teria sido de
aridoa semi-arido.Depositosequivalentes, na Bacia Sergipe-Alagoas,
seriam lacustres, onde ocorreriam deltas (Feijo 1994). A Formacao
Taipeda Bacia Camamu-Almadaseria fltivio-eolica,

A Formacao Tacutu da bacia hornonima e constitufda de
siltitos castanho-escuros a vennelhos, argilosos, calcfferos, com
pseudomorfos de gipsita substitufdos por anidrita e calcita, com
intercalacoes de arenitos e folhelhos. 0 paleoambiente seria
lacustre em paleoclima com tendencia a seco. Van der Hammen
& Berger (1966) a consideram neojurassica a eocretacea, com
continuacao ate 0 Barremiano, segundo Eiras et al. (1994).

Eocretaceo nao marinho da fase rifte (Mesoberriasiano a
Barremiano, ate 0 infcio do Aptiano (Jiquia).

A fase rifte , em oposicao apre-rifte, se caracteriza por
grandes variacoes laterais de facies, causadas por sintectonismo.

Os sedimentos da Bacia do Reconcavo, juntamente com a
bacia Sergipe-Alagoas, sao os melhores representantes desse
intervalo de tempo. Na Bacia do Reconcavo, a Formacao Candeias
(meso a neoberriasiana), atesta a fase rifle pela passagem, a sudeste,
para os primeiros depositos de leques aluviais da Formacao Salvador,
reflexo da ascensao de blocos falhados , dos quais a Falha de
Salvador e 0 exemplo mais caracterfstico. Todo 0 Eocretaceo, ate 0

Andar Jiquia, caracteriza-se , nesta bacia, por urn lago, de infcio
com taxa de subsidencia excedendo a de deposicao (Samelli et at.
1994),embora 0 aporte sedimentar tambern fosse grande (Caixetaet
al. 1994). Aos poucos, ate 0 Andar Jiquia, a bacia foi se entulhando
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de sedimentos provenientes dos deltas originados no norte, nas
bacias de Tucano e Jatoba, razao porque nessas bacias os arenitos
sao mais freqlientes, A associacao de clima dominantemente iimido
no Meso e Neobarremiano (Formacao Candeias) permitiu 0

desenvolvimento de urn sistema lacustre mais profundo,
gradativamen te se tomando mais raso a medida que avancava 0

sistema deltaico. De acordo com Samelli et al.(1994), 0 clima seria
iimido no infcio da deposicao da Formacao Candeias, passando a
arido no Neobarremiano. No Hauteriviano (Andar Aratu), teria
iniciado nova fase de crescente umidade, com apogeu no Eoaptiano
(Andar Jiquia). As variacoes climaticas deduzidas por Samelli et
al.(op. cit.), concordam, em linhas gerais, com as descritas por
Petri (1991). Tambem na bacia Sergipe-Alagoas encontra-se
desenvolvimento paralelo as das unidades do Reconcavo .

Na Bacia Potiguar, 0 infcio da sedimentacao eocretacea
so ocorreu no Valanginiano(Araripe & Feijo 1994),com a Formacao
Pendencia, que se estende ate a idade Jiquia (Neobarremiano a
Eoaptiano). Essa formacao teria se depositado atraves de leques
aluviais e sistemas fhivio-deltaicos, progradando sobre pelitos
lacustres entremeados com freqlientes turbiditos . Picarelli & Lana
(1993) consideraram no infcio (Meso-Rio-da-Serra), clima tropical
a subtropical, com alternancia de fases mais iimidas e mais secas,
com balance positivo de umidade, segundo Rodrigues et al. (1993).
No Valanginianohaveria tendencia para clima seco, com vegetacao
xerofftica, segundo Picarelli & Lana (op. cit.), endossados por
Rodrigues et al. (op. cit.). Segundo esses autores, no Andar
Aratu (Hauteriviano-Eobarrerniano) ocorreriam as maiores
diferencas climaticas entre as bacias Potiguar e Reconcavo,
havendo aqui alternancia de fases secas e iimidas, com condicoes
de aridez crescente para 0 topo da sucessao,

As bacias de Jacuipe, Camamu e Almada, a primeira
situada entre as bacias Sergipe-Alagoas e Reconcavo e as duas
iiltimas ao sui do Reconcavo, con tern formacoes em parte
cronoequivalentes, com algumas diferencas litologicas (Netto
1994). As informacoes sobre os paleoambientes e paleoclimas
nessas bacias sao escassas.

A Bacia de Cumuruxatiba possui depositos berrasianos­
barremianos, com escassas inforrnacoes paleoambientais
(Santosetal.1994).

A partir da Bacia do Espfrito Santo para 0 sui, efusivas
basalticas pass am a comparecer intercaladas em sedimentos
pre-aptianos, que recebem diversas denorninacoes nas
diferentes bacias. Esses sedimentos foram interpretados como
gerados em leques aluviais, sistemas fluviais entrelacados e

• lagos, refletindo as instabilidades tectonicas, Nao ha
informacoes sobre os paleoclimas.

Nao ocorrem depositos pre-aptianos nas bacias
equatoriais, com excecao da Bacia Potiguar.

Os depositos pre-aptianos do interior do Nordeste foram
originalmente considerados como fracoes de uma cobertura mais

• extensa aprisionadas por bloc os rebaixados por falhas pos­
sedimentares. Ultimamente tern sido considerados, na maioria
dos casos, bacias independentes com preenchimento
sintectonico, formados durante a fase rifte do Brasil Orienta!'
Boa sfntese, a este respeito , encontra-se em Carvalho & Leonardi
(1992). Com base em palinomorfos, Lima & Coelho (1987),
atribufram aos sedimentos da Bacia de Sousa, a idade Aratu
(Hauteriviano-Eobarremiano). Regali (1990) incluiu , tambem, 0

Andar Rio-da-Serra (Hauteriviano-Barremiano).
Como esses sedimentos foram depositados em condicoes

de severo tectonismo, muitas de suas caracterfsticas poderiam
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conduzir a falsas interpretacoes sobre a existencia de paleoclimas
aridos . Contudo, caracterfsticas sedimentologicas e,
principalmente paleontologicas, fornecem inforrnacoes
paleoclimaticas independentes do tectonismo.

Dois trabalhos sao citados aqui, com linhas paralelas de
argumentacao, envolvendo a Bacia de Sousa, parte da Bacia do
Rio do Peixe, no Estado da Parafba (Carvalho & Leonardi 1992)
e a Bacia do Rio Nazare, no Estado do Rio Grande do Norte
(Carvalho & Srivastava 1996). Como argumento sedimentologico
para paleoclimas, tendendo para secos, esses autores citaram
calcarios lacustres, que implicariam aguas com pH elevado por
intensa evaporacao em climas quentes.

o conchostraceo Paleolimnadiopsis reali e comum nas
bacias referidas acima, bern como na Bacia Sanfranciscana, no
Estado de Minas Gerais. A intensa taxa de evaporacao dos lagos
rasos, conduziria a salinidades relativamente elevadas, resultando
em condicoes estressantes que conduziriam ao desenvolvimento
de faunas com alto fndicede dominancia, ou seja, baixa diversidade.
A especie Paleolimnadiopsis realidomina a fauna, atingindo45mm
decomprimentonabaciado RioNazaree 35mm nade Sousa.Segundo
Carvalho & Srivastava (op.cit.), "chuvas constantes ou fontes
hidrotermaisem urnsistemade drenagem endorreica,possibilitariam
aporte maior de nutrientes que favoreceriam forte calcificacao das
valvas. 0 grande tamanho podertia indicar corpos d' agua de maior
permanencia. Deve-se concluir, portanto, que 0 paleoclima deveria
ter sido seco mas nao completamente arido.

Os sedimentos de outras bacias do interior do Nordeste,
como as bacias de Iguani e Barro, embora com escassas
informacoes estratigraficas e paleontologicas, devem ter tido
evolucao em condicoes paleoambientais e paleoecologicas
parecidas (Cavalcanti & Viana 1992,Carvalho 1996).

Para os depositos rifte das bacias do interior do Nordeste
em gera!. de idades Rio-da-Serra a Jiquia, Ponte et al. (1990)
admitiram, inicialmente predomfnio de paleoclimas quentes e
iimidos evoluindo para paleoclimas relativamente secos.

Baseados em icnofosseis tubulares que seriam moldes
de rafzes de plantas herbaceas, que ocorrem em sedimentos da
fase rifte da Bacia de Mangabeira, no Estado do Ceara, Carvalho
& Fernandes (1993) admitiram que estas plantas viveriam em
paleoclimas de umidade perene.

Andares Alagoas (Eoaptiano-Eoalbiano) e Albiano

A suposta presenca de urn mar neokimmeridgiano­
neovalanginiano no Estado de Minas Gerais, teria deixado pouco
registro no territorio brasileiro. Foi so a partir do Aptiano que
urn mar atlantico aparece no cenario brasileiro. continuando seus
registros ate 0 Holoceno.

No Aptiano (e tarnbem no Albiano ) ha evidencias de
paleoclimas aridos de longa duracao e extensao geografica, no
territorio brasileiro. Os evaporitos sao 0 sedimentos tfpicos do
Aptiano, nas bacias orientais de Sergipe-Alagoas a Santos.
Ocorrem, tambem, nas baciasdo Parnaibae Ceara (Regali 1989).Do
Neoaptiano ao Albiano tambem estao presente na Baciado Araripe.

Hashimoto et al. (1987) interpretararn camadas eoalbianas
(Neoalagoas) das baci as do Ceara. Araripe e Potiguar, como
depositos de sabkha marginai . refletindo ondicoes cfclicas de
extrema aridez e umid ade. ocorre ndo simul taneamente nas tres
bacias. produzindo anoxia cf Ii

De acordo com Dino (199_1.0 paleoambiente durante a
deposicao da Form acao Alagamar. A tiano da Bacia Potiguar
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om base nos palinomorfos, seria predominantemente arido .
Apesar disso , vegetacao de microelimas iimidos subsistiriam
em nichos localizados. A Formacao Pescada, subj acente a
Formacao Alagamar, localmente associada a blocos de falha ,
teria sido gerada em leques aluviais coalescentes que , embora
ligados a tectonismo, poderiam tambern estar associados a
paleoelima seco, por estarem no conte xto do Aptiano.

As terras circundando a lagun a Cod6, do Aptiano da
Bacia do Parnaiba, seriam deserto s, onde se depositaram areias
da Formacao Grajaii. Nesse tempo .levantamento do Arco Ferrer­
Urbano Santos barrou 0 mar, situado ao norte da Bac ia do
Parnaiba. Nas areas a suI do men cion ado arco , precipitou
anidrita, que se desenvolveu assimetricamente, circundada por
uma faixa de dolomito e alem , folhelhos e, ainda mais afastado,
arenitos (Rezende & Pamplona, 1970). Tambem 0 Alto do Ceara,
a WNW e 0 de Fortaleza, a ESE , barraram 0 mar na Bacia do
Ceara, proporcionando os evaporitos, incluindo halita.

No sui do Estado de Pernambuco, a Bacia do Cabo, hoje
rebatizada de Bacia Pernambuco Lima Filho ( 1997), possui
sedimentos aptianos-albianos, inelufdos em duas formacoes
sedimentares por esse autor, Cabo e Estiva, interdigitadas com a
Suite Vulcanica Ipojuca. A interferencia de forte tectonismo nos
processos de sedimentacao, torna diffcil decidir se as estruturas
sedimentares seriam causadas por tectonismo ou elima. Podem
ter ocorrido ambas as causas dado 0 contexte paleoclimatico com
tendencia para arido do Aptiano-Albiano. Alheiros et al. (1 989)
correlacionararn a Formacao Cabo a Formacao Muribeca (Membro
Carm6polis) da Bacia Sergipe-Alagoas. A Bacia Pernambuco seria
prolongamento da Bacia Sergipe-Alagoas. Considerando essa
correlacao, tambem a Formacao Cabo teriaocorrido em clima arido,
ja assim interpretado por Petri (1987).

Os dep6sitos aptianos mais antigos da Bacia Sergipe/
Alagoas constit uem-se em cielos de fanglomerados distribuindo­
se em leques deltaicos de granulacao grossa tfandeltas), em
condicoes de clima arido, espalhando-se nas bajadas
principalmente como correntes laminares (Azambuja F" et al. .
1980) e chega ndo a lagos tectonicos. Nas bordas dos lagos se
depos itaram folhelhos e pellets micrita estromatolftica, margas
e n6dulos de anid rita. Esses dep6sitos eram conhecido s como
Membro Carm6polis da Formacao Muribeca, elevado a categoria
de formacao e denominada de Pocao por Feij6 (1994) . Constitui­
se de urn megaciclo de sedimentacao formado por diversos ciclos
de dep6sitos granodecrescentes para cima, passando de
conglomerados ate folhelhos com leitos de evaporitos, sugerindo
gradual arrefecimento do tectonismo (Petri 1987). S6 ocorre na
Sub-Bacia de Alagoas.

Os evaporitos, que se distribuem no Aptiano, da Bacia de
Sergipe/Alagoas ate Santos, foram depositados em urn golfo
alongado, semelhante ao atual Mar Vermelho, separado do oceano
pelo Alto Rio Grande-Walvis. Somam espessuras de algumas
centenas de metros. De acordo com Ojeda (1981), houve dois ciclos
aptianos de deposicao evaporftica, separados por algumas centenas
de metros de sedimentacao elastica. 0 mais jovem, Ibura, e mais
diversificado, contendo camadas de anidrita, camalita, silvita e
tachyhydrita, alem de halita, com os sais mais sohiveis em bacias
isoladas, mais afastadas do mar . No final da sedimentacao
evaporftica, grandes planfcies de sabkha se desenvolveram.

Nas bacias Reconcavo, Tucano, Jatoba e Mirandi ba, os
evaporitqs costeiros dao lugar a Formacao Marizal,
cronoestr igraficamente equivalente. Arenitos arcosianos medics
a muito grossos, com seixos, calhaus e matac6es de ate 60cm de

diametro, polimfticos, formam 70 a 90% das litolog ias dessa
formacao. Conglomerados suportados por elastos, com matac6es
de ate 50cm de diametro, formam 10a IS% das litologias. Lamitos,
siltitos e argilitos sao subordinados (Vilas Boas & Monaco C. F"
1994). 0 paleoambiente ger ador da form acao seri a de rios
entrelacado s dominados por cargas de fundo arenocascalhosas,
associados a leques aluviai s. Esse paleoambiente se harmoni za
com 0 contexte de paleoclima seco do Aptiano. As paleocorrentes,
para 0 suI, sugerem drenagem para 0 Reconcavo,

Na Bacia do Araripe, a Formacao Rio da Batateira (Ponte &
Appi 1990), cronocorrelacionada aos evaporitos aptianos, e
constitufda de arenitos medics a grossos, mal selecionados, com
extraclastos de argilito vermelho e estruturas de excavacao e
preenchimento; arenitos medic s a finos e siltitos argilosos estao
intercalados; ocorrem , tambem, arenitos brancos, limpos, bern
selecionados, laminados, com estratificacoes cruzadas de grande
porte (possivelmente de origem e6Iica). A formacao inteira e
caracterizada por granodecrescencia ascendente, com dois cielos

. sedimentares separados por uma camada de folhelho verde-oliva e
negro com urn leito de folhelho betuminoso, papiraceo, fossilffero,
exibindo pavimento endurecido e gretas de contracao, Volta a
aparecer conglomerado no ciclo seguinte. De acordo com Ponte et
al. (op.cit.), haveria urn sistema deposicional fhivio-lacustre, onde
os bancos de arenitos grossos teriam sido gerados por correntes
fluviais de alta energia; os sedimentos finos se formariam em
planfcies de inundacao e os lobos arenosos, seriam subaquaticos,
depositados em lagos rasos; os folhelhos se depositariam no fundo
dos lagos,os betuminosos em ambienteeuxfnico.Urn rapido episodic
de seca, teria exposto as argilas, produzindo 0 pavimento endurecido
com as gretas de contracao. Os lagos teriam-se formado em
de press6es estruturais . Segundo Martins Neto (1992), a
predominancia de f6sseis de grilos em relacao aos de esperancas,
no Membro Crato da Formacao Santana da Chapada do Araripe,
seria indicativa de clima quente, tropical, arido.

As deducoes de paleoambientes secos para os
sedimentos aptianos e albianos nas areas adjacentes as de
evaporitos, foram reforcadas por evidencias independentes dos
f6sseis e das litologias. Rodrigues & Takaki (1987) atraves .de
ana lises isot6picas de delta 13C e 180, de calcarios aptianos e
albianos das bacias de Cam pos e Espfrito Santo, coneluiram
que no topo do Andar Jiquia e no Andar Alagoas, haveria
deposicao em lagos restritos com aguas com tendencia a
salinidade, que se tornaram hipersalinas no topo do Andar
Alagoas. Durante 0 Albiano, a sedirnentacao teria se processado
em salinidade acima da normal, em aguas quentes, com gradual
resfriamento para 0 topo do Albiano.

Na Bacia de Tacutu, a Formacao Serra de Tucano (Reis et
al. 1994) (ex - Tucano, Eiras et al. 1994) e considerada Aptiano­
Eoalbiano. Segundo Eiras et al. (op .cit.), esta formacao,
essencialmente arenosa, passa, a sudeste para dep6sitos de leques
aluviais continuando em dep6sitos deltaicos que se interdigitam
com a Formacao Tacutu. Representam, no Aptiano , continuacao
dos dep6sitos Berriasiano-Barremanianos, interpretados como
gerados em climas secos. Reiset al. (op.cit.) citaram duas litofacies
arenosas; na facies de canal descreveram estratificacoes cruzadas
acanaladas de medic a grande porte. A formacao se caracteriza
por uma serie de ciclos granodecrescentes ascendentes.

Brandao & Feij6 (1994) admitiram idades aptiana e albiana
para a Formacao Cacipore da Bacia homonima , colocada no
Albiano desde Regali (1982) . Brandao & Feij6 talvez admi tam
uma idade mais longa, tendo em vista espessuras dessa formacao,
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que, nas partes mais profundas de meio-grabens ativos durante
sua deposicao, chegaram a atingir 2000m, cobrindo derrames
basalticos com idades radiometricas em torno de 125M.a.

A Formacao Braganca das bacias Braganca, Sao Luis e
Graben de Ilha Nova, e colocada no Andar Alagoas por Lima et
al. (1994). Pela posicao estratigrafica concordantemente a
Formacao Grajaii sobreposta, embora esteril em fosseis e,
portanto de idade incerta, 0 paleoclima poderia ser arido, em
consonancia com a Formacao Grajaii. Teria sido gerada por
leques aluviais a oeste e leste do graben.

A Formacao Mundati, Bacia do Ceara, seria constitufda
por sedimentos gerados em leques aluviais, rios entrelacados e
lagos tectonicos com turbiditos (Beltrami et al. 1994). A
Formacao Paracuru, concordantemente sobreposta aMundaii,
contern calcilutitos com ostracodes, dolqmitos, calcarios
nodulares e, localmente, camadas de halita. Os paleodeltas da
Formacao Mundaii, lacustres, passam, gradativamente, para os
sabkhas marginais da Formacao Paracuru.

As bacias Sanfranciscana e Parana contern sedimentos
cretaceos, a partir dos tempos Alagoas, talvez ate antes, desde 0

.Neoburacica. Datacoes aptianas encontram-se bern estabelecidas
pelos palinomorfos de calcarios laminados lacustres da Formacao
Areado, no Estado de Minas Gerais. Ventifactos foram relatados em
arenitos dessa formacao, A grande extensao previa de sedimentos
cretaceas na Bacia Sanfrancicana, hoje extremamente dissecados,
pode ser verificada pela presenca de sedimentos isolados aflorando
em locais afastados do depocentro dessa formacao, Na porcao leste
da Serra do Cabral, MG, margem direita do rio Sao Francisco, a oeste
de Montes Claros e leste de Tres Marias, afloramentos isolados
constituem urn exemplo (Valadaoer al. 1994).

A Formacao Uruciiia, gerada em paleoclima semiarido
(Barcelos & Suguio 1982), seria de idade p6s-Areado. Rochas
vulcanicas, parcialmente contemporaneas a essa formacao, pennitem
coloca-la no Albiano-Santoniano (petri & Fulfaro 1983). Arenitos
com concrecoes carbonaticas foram referidos. Campos & Dardenne
(1996) descreveram tres facies essencialmente arenosas. A facies I,
arenitos bimodais finos a medics, textural e mineralogicamente
maturos, com grandes estratificacoes cruzadas, teria sido gerada
atraves de dunas eolicas em paleoambiente desertico. A facies 2,
constituida de arenitos de menor maturidade, teria sido fonnada em
sistema de canais entrelacados com influencia e6lica. A facies 3 teria
sido fonnada em sistema fluvial com lagos associados. Esta ultima
facies esta sempre situada no topo da formacao e representaria,
portanto, 0 infcio da inversao paleoclimatica de arido para iimido.

A unidade Caiua, da Bacia Bauru, e considerada
Neoaptiano-Albiano, embora sem evidencias cronol6gicas
diretas. Essa datacao esta baseada em Soares & Landim (1976),

. propondo correlacoes com os evaporitos da Bacia de Santos.
: De acordo com Fernandes ( 1997), a unidade Caiua teria o status

de grupo e parcial contemporaneidade com unidades do Grupo
Bauru. A unidade Caiua teria sido gerada em paleoclima quente
e seco. 0 depocentro da Bacia Bauru teria se deslocado para
norte e nordeste, de sua posicao inicial no Pontal do
Paranapanema (SP e PR), ate 0 Triangulo Mineiro. Dunas eolicas
predominariam no Caiua, com deltas lacustres e grandes
estratificacoes cruzadas na Formacao Santo Anastacio,
geneticamente ligadas a duas outras unidades do Grupo Caiua
que Fernandes (op.cit.) chamou de Goio-Ere e Rio Parana. A
contemporaneidade, embora parcial dos grupos Caiua e Bauru
de Fernandes e posta em dtivida por Fulfaro & Perinotto (1996).
As unidades pas-Santo Anastacio estao ausentes no Estado
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do Parana e, segundo Fulfaro & Perinotto (1996), essa ausencia
nao poderia ser explicada por erosao cretacea, Por outro lado,
as unidades Caiua e Santo Anastacio estao ausentes no centro,
norte e leste da Bacia Bauru. Fulfaro & Perinotto (op cit.)
apontaram as grandes diferencas regionais de arquitetura
deposicional da bacia. A ausencia de elementos seguros de
cronocorrelacoes tomam duvidosas tentativas de reconstrucao
paleogeografica, As unidades do Grupo Bauru mais novas do
que a Formacao Santo Anastacio , serao discutidas adiante.

Verifica-se, portanto, a extensao de paleoclimas secos para
grande parte do territoriobrasileirono Aptiano. Segundo Lima (1983),
baseado em palinomorfos, durante 0 Aptiano-Albiano, a faixa arida
se estenderia do Amazonas a Minas Gerais e da costa oriental a
borda ocidental da Bacia do Parnafba, em Maraba (Limaet al. 1980).
Essa faixa arida poderia se estender para 0 sui de Minas Gerais ate 0
norte do Estado do Parana, se a Formacao Caiua for dessa idade.
Tambem para Regali (1985),0 paleoclima das bacias equatoriais seria
de aridez extrema no Aptiano-Albiano. A presenca mais extensa de
evaporitos no Aptiano nao significa que 0 Albiano fosse menos
arido. 0 comportamento transgressivo do Albiano, proporcionando
mares mais extensos, foi 0 responsavel pela menor ocorrencia de
evaporitos. Mares albianos hipersalinos foram admitidos por Viviers
(1985), com base em foraminiferos. Tambem no Albiano da Bacia
Para-Maranhao teriam ocorrido aguas hipersalinas (Cainelli&Moraes
Jr. 1986). Segundo Koutsoukos et al. (1989), a tipica omamentacao
cancelada que caracteriza 0 subgenero de foraminifero Favusella,
do Albiano, poderia ter sido 0 resultado de massa dagua de
temperatura quente e hipersalina, com grande concentracao de
carbonato de calcic. Koutsoukos & Dias-Brito (1987), consideraram
toda a faixa costeira brasileira hipersalina no Eoe Mesoalbiano. Dias­
Brito (1992, 1995), levando em conta os Pithonelloideae
(dinoflagelados calcarios), considerou sua distribuicao motivada por
paleoclima. Seu domfnio de ocorrencia coincidiria com 0 do Tethys,
o que 0 levou a admitir a extensao do Tethys para a costa oriental da
America do Sui ate a crista Sao Paulo-Walvis (Figura 3).

A ausencia de rudistas, corais e foraminfferos orbit6ides
nessa extensao sulamericana do Tethys, seria explicada pelas aguas
hipersalinas, bern quentes e, por isso relativamente pobres em
oxigenio dissolvido. As cianobacterias, oportunistas, ocuparam
esses nichos, produzindo importantes depositos de oncoides.

Os Pithonelloidea tiveram sua maior expansao do Albiano
ao Coniaciano (Dias-Brito 1995). Seu declfnio ocorreu no Pos­
Coniaciano, tendo sido consequencia da forte diminuicao da
area total dos mares marginais epicontinentais, situada na faixa
de alta evaporacao (I 0-40°C) e a queda da temperatura das aguas
superficiais. A Bacia de Pelotas caracteriza-se pela ausencia de
Pithonelloidea, sen do as aguas mais frias, pertencentes aBacia
do Cabo Argentina.

Relacionado ainda aos paleoclimas aridos do Albiano,
Dias-Brito (1995), chamou a atencao sobre as cores claras dos
carbonatos pelagicos, decorrencia da inexpressibilidade de materia
organica no assoalho marinho, pois 0 paleoclima quente e arido
restringiria a quantidade de nutrientes vindos do continente pela
inexistencia de fluxos carreados do continente pela escassez de
chuvas. 0 grande desenvolvimento dos Pithonelloidea estaria
associado com processos de ressurgencia. Seus quistos teriam
sido gerados como estrategia de sobrevivencia em paleoambiente
relativarnente instavel, contribuindo para isto, tambern, freqUentes
tempestades. 0 conteiido palinologico, arnplamente originado de
plantas xeroffticas, se constitui em urn argumento a mais a favor
de paleoclimas aridos nesses tempos.
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. eocretaceo

o limite Cenomaniano-Turoniano constitui-se num
turning point nas sucessoes climaticas do Brasil (Petri 1991)
e. tambern de outras regioes do Globo. No Atlantico Sui, houve
do is eventos an6xicos, 0 primeiro no Eocretaceo ,
principalmente Aptiano-Albiano e 0 segundo, no limite entre
o Cenomaniano e 0 Turoniano, Embora Herbin et at. (1987)
acreditem que estes dois eventos tenham sido causados,
principalmente, por intensos processos tectono-magmaticos
na crista mediana do Atlantico, esses autores nao afastam a
contribuicao de mudancas clirnaticas.

Koutsoukos (1995), tratando, especificamente, da Bacia
Sergipe-Alagoas, considerou que 0 ritmo de aumento do
afastamento dos continentes (Sea Floor Spreading), associado a
vulcanismo de mar profundo, no inicio da formacao da crosta
oceanica, causaram grande eliminacao de CO, a qual, somadas a
proliferacao (bloom) do fitoplancto, como -resposta direta ao
excessivo CO, daatmosfera, baixo gradiente termico entre as regi6es
polares e equatoriais e fisiografia restrita das bacias profundas,
causaram empobrecimento de oxigenio dissolvido na agua . 0
aumento da materia organica produzido nas regi6es epipelagicas e
conseqUente soterramento no assoalho oceanico, causaram
condicoes dis6xicas-an6xicas, que ocorreram no Neoaptiano­
Mesoalbiano e no Cenomaniano-Turoniano.

o Cenomaniano e urn andar de transicao de paleoclimas
predominantemente secos para iimidos. Ainda sao relatados
paleoambientes quentes e serni-aridos no Cenomaniano, como,
p.ex., na Bacia Potiguar (Dino & Lima 1991) e no Cenomaniano
da Bacia Pernambuco (ex-Cabo) (Lima & Pedrao 1989).

A Formacao Itapecuru das bacias Braganca-Viseu e Sao
Luis e Sub-Bacia de Ilha Nova, do Aptiano-Cenomaniano,
segundo Carvalho( 1995), de paleoclima arido no Aptiano, passaria
a aridez sazonal no Cenomaniano. Ja Pedrao et at.(1993) e Pedrao
et al.(1996) consideraram os sedimentos eocenomanianos da Bacia
Sao LUIs, gerados em paleoclima arido e quente. Rossetti & Toledo
(1996) realizaram estudos pormonerizados da distribuicao vertical
de feicoe s sedimentares dessa formacao na Bacia de Sao LUIs. A
conclusao desses autores foi que urn paleoclima seco dominpu
no Albiano ate a parte media do Cenomaniano e, na parte superior
desse andar, 0 paleoclima teria mudado para condicoes
alternadamente secas e iimidas.

A Formacao Algodoais da Bacia Pernambuco (Lima F"
et al. 1994) esta assentada sobre as vulcanicas de Ipojuca;
exibe sedimentos imaturos com rochas vulcanicas entre seus
clastos. Sao sedimentos sintect6nicos, nao havendo
referencias sobre 0 paleoclima.

Do Neoconiaciano ao Eossantoniano estabeleceu-se a
separacao final das placas sulamericana e africana e 0

estabelecimento do regime de circulacao de mares . profundos

*
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----- Limites propostos per Dios-Brito (1995)
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Limite de Klemme & Ulmishek (1991)

FIGURA 3~ 'xtensiio mundial do Tethys (segundo Dias-Brito /995).
FIGURE3-Teth ys world extens ion (after Dias-Brito /995) .
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FIGURA -t-Esboco da estra tig raf ia do Grupo Bauru - Bacia Bauru
(segundo Fulfaro & Perinotto 1996) .
FIGURE 4- Stratigraphical sketch of Bauru Group -Bauru Basin (after
Fulfaro & Peri notto 1996).

e Serra da Galga no Triangulo Mineiro e sui de Goias (Figura 4).
Embora com informacoes de idades radiometricas de vulcanicas
associadas, estes sedimentos sao, so tentativamente.
considerados Coniaciano-Maastrichtiano. Fulfaro & Perinotto
(1996) fomecem boa sfntese desses sedimentos.

Lima et at. (1986) descreveram palinomorfos de urn
afloramento que pertenceria aFormacao Itaqueri, a 16km a
nordeste de Sao Carlos, SP. A idade sugerida pelos autores
seria coniaciana.

A evolucao paleoclimatica do Neocretaceoda Bacia Bauru,
esta de acordo com a tendencia para c1imas iimidos durante a
deposicao da Formacao Adamantina, que seria do Turoniano­
Coniaciano. A interpretacao paleoclirnatica e fornecida por
estratificacoes cruzadas subaquaticas, fosseis abundantes e
diversificados e caulinita detrftica que proviria de rochas
intemperizadas sob paleoc1imas quentes e umidos, Calcretes,
caulinita autigenica e paligorskita aparecem esporadicamente nos
depositos mais antigos, aumentando a freqiiencia com 0 tempo,
sugerindo flutuacoes de c1imassecos (Petri 1991).

A Formacao Manlia, sobreposta aFormacao Adamantina,
mostra evidencias de paleoc1imas secos pela frequencia de
calcretes, paligorskita, conglomerados posteriormernte
cimentados, formando pavimentos detrfticos, que teriam se
originado por torrentes, fanglomerados com estratificacao cruzada,
sedimentos textural e mineralogicamente imaturos, escassez de
estruturas sedimentares de origem hidrodinamica, sugerindo
movimentos de massa como mecanismo predominante, presenca
de carofitas, indicadoras de aguas alcalinas, proprias de c1imas
secos quando nao ligadas avizinhanca do mar. 0 Membro Ponte
Alta do Triangulo Mineiro , cronoequivalente aFormacao Manlia
(Fulfaro & Perinotto 1996), teria se formado em paleoambientes
parcialmente lacustres, contendo camadas calcarias que
evidenciam predomfnio de evaporacao sobre precipitacao. A
presenca de trona em fontes de agua que percolam sedimentos
da Formacao Manlia, no Triangulo Mineiro, seria mais uma
evidencia de paleoc1ima seco para essa formacao.

Sial et al. (1992) estudaram a distribuicao de isotopes de
carbona e oxigenio em calcarios da Formacao Gramame
(Maastrichtiano)e Maria Farinha (paleoceno) em Pernambuco. No
Maastrichtiano predominaria paleoclima tropical a subtropical e no
Paleoceno,subtropicala temperado.Os dados isotopicosde oxigenio
registram importante resfriamento (12°) imediatamente abaixo da
transicao Kff, seguido de aquecimento logo apes a transicao.

Fujita & Ziegler (apud Patzkowsky et al.199l) propuseram
analise semi-quantitativa de parametres potencialmente uteis para
inferencias paleoclimaticas, atraves de mapas paleogeograficos.
Os parametres inc1uem tamanhos e posicoes de areas continentais
e marinhas, posicoes e extens6es de terras altas, aplicando-se 0
Atualismo para deducoes de paleopressoes atmosfericas.
paleolatitudes dos continentes e variacoes paleoclimaticas das
estacoes do ano. 0 modelo ressalta os efeitos da orografia, origem
da umidade atmosferica e zonas de ressurgencias.

Patzkowsky et at. (1991) aplicaram esta tecnica para 0
Eoperrmiano e Maastrichtiano mundiais, compilando dados de
literatura. Obviamente 0 grau de confianca dos dados vai
depender do grau de confiabilidade das cronocorrelacoes.

Caracterfsticas importantes do Neocretaceo, ate 0
Maastrichtiano, inc1uem : a) grande dispersao dos continentes;
b) extensas areas oceanicas distribufdas na direcao E-W (Tethys);
c) extensos mares epicontinentais; d) massas de terras emersas
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(Koutsoukos et at. 1993) e 0 ademamento abrupto para 0 mar, das
margens continentais dos dois lados do Atlantico (Koutsoukos &
Hart I990,apud Koutsoukos 1995).Simultaneamente houve rapida
rnudanca de paleoc1imas, de dominantemente secos para mais
iimidos, condicionados pelo alargamento do Atlantico. Com 0
aumento das precipjtacoes sobre os continentes, houve aumento
do influxo de clasticos silicosos aexpensas dos depositos calcarios.

Segundo Vakhsameev (l984,apudDias-Brito 1987),0
grao de polen Classopollis, produzido por confferas xeroffticas,
que dominaram amplamente ao longo de todo 0 Eocretaceo
quente e seco, come<ra a diminuir de frequencia no Cenomaniano
e, praticamente, desaparece no Turoniano. Esse autor admitiu
que 0 Turoniano marcou 0 infcio dos prototipos das florestas
umidas tropicais da Africa e America do SuI. Tambem Viviers &
Regali (1987), admitiram mudancas da vegetacao a partir do
Turoniano, na Bacia Potiguar. .

oNeocretaceodo Acre forma uma sequencia transgressiva­
regressiva vindo do oeste, iniciando-se, possivelmente, no
Campaniano e terminando no Maastrichtiano. Essas idades estao
apenascolocadas de forma tentativa(Latrubesseetal. 1994).Faltam
informacoes de natureza paleoclimatica,

Os sedimentos do Neocretaceo das bacias Solimoes e
Amazonas sao agrupados na Formacao Alter do Chao. Apos a
contribuicao de Daemon (1975) nao houve novos estudos
dessa formacao. Seus sedimentos iriam do Mesoalbiano ao
Turoniano. Faltam referencias a paleoclimas.

o Neocretaceo da Bacia do Parana, apesar de ter sido
objeto de grande mirnero de contribuicoes, ainda permanece
obscuro em alguns aspecto s. 1a foi vista a proposta da Bacia
Bauru de Fernandes (1992) e as objecoes de Fulfaro & Perinotto
(1996) . As unidades mais novas do que a Formacao Santo
Anastacio, sao Adamantina, Manlia e Itaqueri em Sao Paulo e
Adamantina interdigitada com a Formacao Uberaba e Ponte Alta



- Geociencias, III (6),Dezembro de 1998 33

de tamanho moderado em termos atuais, circundadas par mares
rasos e par oceanos, atenuando os gradientes latitudinais das
temperaturas pelo poder moderador dos oceanos.

Horrell (1991) discutiu 0 paleoclima do Maastrichtiano em
termos globais, baseado na projecao, para aquele andar dos biomes,
termo proposto por Walter (1985, apud Horrell op.cit.) (Figura 5).
Walter chamou de biome cada zona de distribuicao da vegetacao
terrestreatual, com base nas precipitacoesatmosfericas, temperaturas
e variacoes sazonais. A distribuicao de carvoes, evaporitos e arenitos
e6licos tambem sao levados em conta. As referencias adistribuicao
de plantas terrestres no Maastrichtiano brasileiro por Horrell sao
escassas. Verifica-se,nao obstante, a que a proposta de reconstrucao
paleoclimatica do Maastrichtino realizada por esse autor, coincide
com os dados de estudos anteriores, sendo que a area do Grupo
Bauru (e de Parecis) estadentro da faixa de deserto subtropical e as
outras areas brasileiras, dentro do clima tropical sazonal.

A primeira tentativa de reconhecimento de provincias
microfloristicas no Cretaceo brasileiro, foi de Lima & Boltenhagen
(1981 a,b). Esses autores tracaram urn paralelo entre a evolucao
das microfloras das regioes costeiras do Brasil e da Africa, durante
o Cretaceo. Conclufram que a vegetacao seguiu linhas evolutivas
identicas no que se refere aos surgimentos e extincoes dos grupos
maiores. Em nfvel de detalhe, contudo, as semelhancas observadas
nos dois continentes sao mais evidentes no decorrer do
Neocomiano-Aptiano, onde, provavelmente, as condicoes
climaticas eram mais homogeneas. No decorrer do Albiano, apesar
da manutencao da semelhanca de ordem geral, pelo menos nas
associacoes brasileiras, ha tendencia para formacao de
comunidades vegetais especfficas. Essa tendencia se amplia
gradual mente, chegando a restricoes geograficas mais evidentes
no Neocretaceo, embora mantendo 0 paralelismo evolutivo, senso
lato, nos dois continentes.

o assunto foi retomado por Dino et al. (199 4), partindo
da proposta de Hemgreen & Chlonova (1981), de distinguir
duas prov fncias cretaceas, ligando a Africa e a America do SuI.
A WASA (West African-South America), no Cretaceo Pre­
Aptiano e a ASA (African-South American) no Cretaceo
"medio" (Albiano-Cenomaniano) . Essas provfncias sao
decorrentes da reconstrucao de uma faixa climatica tropical que
atravessaria parte da America do Sui e da Africa.

A partir do Turoniano, a provfncia ASA comeca a se
tomar menos nftida. Ja foi mencionado que Vakhsameev ( 1984,
apud Dias-Brito 1987), con siderou 0 infcio das florestas iimidas
tropicais da Africa e da America do Sui , no Turoniano.

De acordo com Dino et al. (op.cit.) todas as bacias
brasileirasda margem equatorialpossuem representacaoda provfncia
WASA, desde Cassipore ate Potiguar e tambem algumas bacias do
interior do Nordeste. Para 0 sui, as ocorrencias mais meridionais
situar-se-iam nas bacias Sanfranciscana (MG) e Espfrito Santo.

A provfncia WASA (Pre-Albiano) caracteriza-se por
. polens de afinidade gimnospermica, xeroffticas (Classopollis),

alem do aparecimento subordinado de graos de polens com
afinidade angiosperrnica,

A provfncia ASA caracteriza-se por expansao e
diversificacao de graos de polens com afinidade angiospermica
, embora haja certo provincianismo na distribuicao dos diversos
taxa nas bacias do norte e do sui do Brasil.

A predorninancia de grupos polfnicos provenientes de
vegetacao considerada xerofftica, conduziu a interpretacao de
paleoclimas quentes e secos, em consonancia com informacoes
sedimentol6gicas. A quase completa ausencia de polens de
confferas e de pterid6fitas, a nao ser alguns interpretados como
provenientes de terras elevadas, constitui argumento dessa
reconstrucao paleoclimatica,
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FIGURA ~- Distribuiciio mundial dos paleoclimas do Maastri chtiano (segundo Horrell 1991).
FIGURE 5- Maastrichtian paleoclimatic world distribution (after Horrell 1991).
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CONCLUSOES

oesquemapaleoclimatico apresentado parPetri (1991 )ainda
se mantem , apenas com pequenas rnodificacoes, (Figura 6). As
alternanciasde paleoclimas secos e iirnidos, consideradas para 0

Andar Jiquia da Bacia de Campos, deve ser retificado para
unifonnementeseco. Estainterpretacao tinhasido baseadaemDias­
Brito (1982), que se baseou nos ritmitosgreditos/margas, onde os
greditos seriam acumuladosem paleoclimas quentes e secos e as
margas argilosas, quentes e iimidas. 0 contetidode palinomorfos
em ambas as litologias dos ritmitos e unifonnemente de plantas
xeroffticas , tendo sido necessario, portanto , reinterpretar 0

paleoclima (Dias-Brito 1995).A alternancia litol6gicaseriaexpressao
de diferentes massas de agua ocorridas durante 0 afogamento da
plataforma;

Durante 0 exarne das evidencias paleoclimaticas pode-se
veri ficar que, quando as inforrnacoes sobre as unidades
estratigraficas sao mais completas,como e 0 caso do Triassicodo
Rio Grande do SuI, dentro de urn intervalo de tempo de longa
duracao, ha sempre pequenas flutuacoes de paleoclimas opostos.
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o Grupo Bauru,quandohouver informacoesmais ponnenorizadas
sobrea sucessaocronoestratigrafica, talvez mostreessasflutuacoes;

Fazendo uma anali se globa l sobre as flutu acoes
paleoclimaticas do Mesoz6ico brasileiro, verifica-se que
paleoclimasde aridez extrema ocorreram durante 0 Neojurassico
e 0 Aptiano-Albiano, possivelmente favorecidos pela maior
massa continental (Gondwana) e, conseqlientemente, menor
extensao oceanica no sentido N-S;

Recomenda-se para os futuro s estudiosos de
Paleobotanica, Palinologiae FlutuacoesClimaticasdo Mesoz6ico,
tentativas de aplicacao do metoda Fujita-Ziegler, exames mais
freqlientes de palinomorfossobgrandesaumentosem microsc6pio
de varredura, maiordetalhamentolitoe bioestratigraficodos perfis
geol6gicos em superffcie e subsuperffcie, com aplicacoes de
tecnicas de estudo de microorganismos como peneiramento de
amostras desagregadas e, eventualmente, estudos de DNA
quando ha conservacaode partes molesde f6sseis.Como apontou
Britoet al. (1992), ha faltade perfisdetalhados mesmoparaaquelas
ocorrencias famosas pela abundancia e conservacao dos fosseis,
como e 0 caso da Chapada do Araripe.
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FIGURA 6- Flutuaciies paleoclimdticas durante 0 Cretdceo no Brasil (mod ificado de Petri 1991).
FIGURE 6- Cretaceous paleoclimatic fl uctuat ion in Brazil (modifi ed from Petri 1991).
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