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ABSTRACT
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This study intends to point possible source areas for recent sedimqm laid lrgund Rio Dot.:e mf;uth. The Barreiras sediments,
outcropping west of the beach zone, carry as heavy mi ) dal rutil, sillimanite, tourmaline, zircon, whereas
the recent sands tipically exhibit the iation kyanite, epidote, staurolite, garnet. hornblende, sillimanite. zircon.

The fertiary Barreiras and the recent sands must havebeen fed by different sourceareasor, dummel}: ,bydifferentlevelsof the ex-
posed sourcebody . Nearly all recent sedi in the Rio Doce deltai derives fromap k areanear th line

There still remain doubts about the correct interpretation of facts such as: 1) abnormal fall in the concentration of hypers-
thene and garnet igites, ch kites and adjoining sands are pared, 2) ab ] increase of epidote and specially, horn-
blende, a relatively scarse mineral in pre-cambrian source rocks and a exceptionally abundant heavy mineral in concentrates from recent
sands.
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¢ OBJETIVO

No estudo, especialmente de minerais pesados, objetivou-se apontar as areas-fontes
dos sedimentos recentes da foz do Rio Doce.
Podem ser considerados areas-fonte potenciais:

:
ke i 1. Sedimentos terciarios da Formagdo Barreiras, ocorrendo imediatamente a oeste e
’,r l em contato com o Recente. A formacgdo é drenada pelo Rio Doce, alguns de seus afluentes e
| Tumerosos rios e riachos que se encaminham para o Oceano Atléntico, a leste.
‘ 3 2. Pré-cambriano proximo: unidade kinzigitica. Faixa de Cristalino, composta essen-
i Cl_almente de kinzigitos e charnockitos e, por isso, enriquecido de certos minerais pesados;
. biotita, granada, sillimanita, hipersténio. Aflora imediatamente a oeste do Barreiras e é drenado
Pelo Rio Doce e seus afluentes.
3. Pré-cambriano distante: unidade biotita gnaissica. Faixa de Cristalino, composta
- ®sencialmente de biotita gnaisses e mica xistos, e por isso, enriquecida de determinados mi-
Nerais pesados; biotita, hornblenda, epidoto, turmalina e, presumivelmente, cianita e estaurolita.
Aflora a oeste da unidade kinzigitica e é também drenado pelo Rio Doce e seus afluentes.
Ambas as unidades pré-cambrianas foram estudadas em trabalho a parte do mesmo
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METODOS EMPREGADOS E TRABALHOS EFETUADOS

Analise das fracoes separadas

O pesquisador recebeu as amostras em fracdes previamente separadas. A rotulagem
obedeceu a critério do coletor, ou seja, seqiiéncia de suas iniciais seguidas do nimero da amostra
e codigo de sistema de coleta; 01 para amostras superficiais, 02 para amostras de profundidade e
04 para amostras de canal. As amostras 02, recolhidas em tubos plésticos, eram adicionalmente,
acrescidas das letras AaE, indicando profundidades decrescentes.

Normalmente cada amostra era subdividida em 4 fracdes: 12 leves, granulacdo 62-125
micra, 2¢ leves, granulagcdo 125-250 micra, 32 pesados, granulagdo 62-125 micra e 42 pesados,
granulagdo 125-250 micra. Todavia parte das amostras foi entregue com fracdes pesadas apenas
e nas granulacoes 62-125 e 125-250, raramente também nos intervalos 62-177 e 177-250 micra.
Pequena parte ainda foi recebida em um so intervalo granulométrico; 62-250 micra. Outro pe-
queno grupo de amostras apresentava granulacdes em intervalos menos espacados; 62-125-177-
250 ou 62-88-125-177-250.

Todas as fracdes foram obtidas pelo processo cliassico de peneiramento e separacio
em bromoférmio. Ndo houve preocupagio de se medir ou pesar as quantidades de leves e pe-
sados separados, ndo se podendo destarte informar os numerosos indices (index number). Os
coletores observaram no campo alguns niveis superficiais bastante ricos de minerais pesados,
emprestando tom escuro a areia. Uma avalia¢do visual rapida de véarias amostras coletadas em
varios metros de tubos indica que os pesados se concentrariam ao redor de 1%.

As localizagdes de todas as amostras aqui estudadas, acham-se em mapa anexo.

As fracoes foram analisadas por método exclusivamente éptico (Fleet, 1926). Em
cada deslocamento da ldmina na platina do microscépio, os minerais eram identificados e con-
tados separadamente, por espécies.

As fracoes leves compreendem especialmente quartzo e feldspatos mas, nas tabelas,
foram-lhes incorporados também os valores encontrados para micas ja que estas sdo de dificil
separacdo ao bromoférmio, concentrando-se irregularmente nos pesados, ou, mais freqiientemen-
te, nos leves.

As fracdes pesadas reunem minerais opacos, semi-opacos e transparentes. Dada a
preméncia de tempo, nédo se analisou a fracdo opaca, que requereria demorada manipulacdo em
separador eletromagnético e métodos especiais de reconhecimento. Ao microscépio petrografico
de luz transmitida, foram apenas somadas as quantidades de opacos e, em seguida relacionadas
em tabela com as de pesados transparentes. De quando em quando era tentada a observagéo a
luz refletida, no mesmo preparado utilizado para a determinac¢édo de transparentes. Assim, é pos-
sivel informar da existéncia mas nao as propor¢des dos diversos minerais opacos.

Para o exame dos minerais transparentes leves, uma pequena quantidade de material
contendo 400 a 700 graos se finos, ou 200 ou 500 gréos, se grossos, € colocada sobre lamina e
imersa em liquido de indice 1,544. Para este liquido, ndo ha necessidade de se colocar laminula,
o que envolveria tempo adicional de manipula¢do. Com uma ponta de estilete, o liquido pode ser
misturado aos grdos e espalhado para formar rapidamente superficie plana, funcionando como
laminula. Aqueles minerais, nestas condi¢bes, com diafragma fechado e polarizadores descru-
zados, facilmente se diferenciam por seus relevos; quartzo com relevo fraco superior ao liquido,
linha de Becke fina e colorida em uma posi¢éo de extingdo; feldspato potassico, relevo inferior,
tom réseo em linha de Becke nitida e brilhante: micas, relevo superior em linha de Becke muita
nitida e brilhante. Haverd sempre dificuldades em diferenciar plagioclasios ou cordieritas nédo
geminados. A ltima especialmente, em trabalho de rotina, é de identificacdo impraticavel. En-
tretanto, o nimero de cordieritas identificadas seguramente em preparados piloto foi considerado
irrisério (entre 0 e 1%) e por isso, o mineral ndo se encontra relacionado nas tabelas. Material
leve também inclui esporadicamente, agregados finos de substancias argilosas, cloriticas, ser-
pentinicas ou sericiticas e ainda, microorganismos opalinos ou carbonaticos, fragmentos de con-
cha, etc.

A fracdo pesada foi analisada da mesma maneira, alterando-se o liquido de imerséo

para o indice 1,640 que separa convenientemente dois grupos de minerais pesados transparentes. .

O examinador rapidamente se acostuma com o relevo de grdaos minerais em toda a gama de in-

e 23 de e et

R

v b iy

€ el s s

COUTINHO 63

imersos no novo liquido. Mesmo assim ha a necessidade freqgiiente de se recorrer a proces-
demorados de identificacdo éptica; exame de inclusdes, clivagem, alteracdo, cor,
Jeocroismo, anisotropia, elongagdo, extincdo e, por vezes, ca}rét}er e sir.lal 6ptico. Nao foi con-
siderada conveniente a mudanca de liquidos de imersdo para n}dJces mais elevadosl. _En‘tretax.mo‘
ando havia suspeita da existéncia de xenotima ou monazita, fo.l.por vezes util .u'ner'gxr 0
material em liquido, de indice alto (1,74 a 1,78) que separa com facﬂld'ade_ aqueles minerais de
outros de indice ainda mais elevados (zircéo, titanita). Para_ liquidos de mdlce_s superiores a 1,6?
torna-se mais necessaria a colocacdo de laminula, em x{xrtude da ff)rrnlag.:ao de gotas semi-
esféricas de alta tensdo superficial. A distingédo entre xenotima e monazm.a é lg-'uaIAmgnte efet;uad.a
por observacdo de seus indices em relagdo ao liquido 1,74 e estudo de birrefringéncia (bem mais
alto para xenotima). .
Os liquidos manipulados pertencem a baterias Cargille do Departamento de Mine-
e Petrologia. Os trés indices aqui utilizados poderiam ser obtidos com os liquidos:

dices, 1
sos mais

ralogia
n = 1,54; 6leo de cravo ou mistura de nujol + monobromonaftaleno.

1,64; nujol + monobromonoftaleno ou Aroclor 1254.

1,74; iodo metileno.

n
n

Erros experimentais

Os preparados foram montados com apenas parte das amostras separadas o que,
desde j& introduz certa margem de erro. Os nimeros obtidos sdo uma porcentagem numérica
que ndo pode ser convertida em porcentagem de area, volume ou peso, sem o conhecimento
adicional das varia¢bes de tamanho, formas e peso especifico, entre espécies minerais e em uma
mesma espécie. Como a intengdo da investigacdo foi a de analisar mineralogicamente e obter
valores numéricos relativos, ndo houve necessidade de se converter os valores obtidos em por-
centagens de area, volume ou peso. A porcentagem numérica por si s6 ja é um pardmetro util
para o fim a que se destina.

No comeco do trabalho microscépico foram efetuados alguns testes para verificar a
exatiddo de medidas e contagens. Valores muito discrepantes, em até mais de 100%, foram
registrados para quase todos os minerais, quando um mesmo preparado era examinado por
diferentes operadores, ou, quando dois preparados de uma mesma amostra eram examinados por
um sé operador. Para minimizar os efeitos da primeira situacéo, estabeleceu-se como norma o
exame de preparados por um s6 operador, neste caso, 0 mais experiente. Entretanto ndo se
diminaram as variacdes encontradas entre os diversos preparados. Estes erros diminuiriam para
valores mais admissiveis se aumentasse consideravelmente o numero total de graos contados
para, por exemplo, 1000. Mas a operacdo multiplicaria em 3 a 5 vezes o exiguo tempo disponivel
para a pesquisa, o que foi considerado inexegiiivel. A informacéo vale como ressalva para inter-
pretacoes de trend analysis futuras.

De acordo com célculo de erros provaveis (Galehouse, in Carver, 1971) considerando-
se 100 o namero total de grios contados em um preparado, uma contagem de 20 grios (20%)
para determinada espécie mineral admite um erro de 8,0 para um grau de confianca de 95,4%.
Isto é, tom-se 95,4% de corfianca em que a propor¢do verdadeira esteja entre 12 e 28% (erro
relativo de 28,6%). Contagens de menos de 5% para a espécie admitem erros de mais de 100%.
Aumentando o nimero total de grdos contados para 300, a contagem de 60 grdos (20%) para
uma espécie mineral admite um erro de 14,0 no mesmo grau de confianca de 95,4%, isto é, tem-
¢ 95,4% de confiangca em que a contagem real esteja entre 46 e 74 (erro relativo de 23%).

As contagens no presente estudo variaram geralmente entre 100 e 300 graos, ad-
mitindo-se desta maneira, que as variagdes de erros néo sejam muito grandes ao se sucederem
as amostras. Considerando-se entretanto espécies isoladas, devem-se admitir erros, de mais de 100 %
para minerais em proporgdes abaixo de 5%, erros de 30 260 % paraminerais com propor¢ses em torno
de 10%, erros de 20 a 30% para minerais em propor¢des em torno de 20% e erros de 10 a2 20% para
minerais em propor¢des em termo de 50% .

Tabelas e Figuras

Inicialmente foram relacionados em tabela os valores obtidos para minerais leves e
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pesados de toda e qualquer fracéo entregue. Todavia verificou-se que se conseguiriam resultados
similares com economia de tempo, se se trabalhasse com amostras superficiais no intervalo
granulométrico Unico de 125-250 micra. As tabelas que acompanham este estudo obedecem ao
tltimo critério.

Sdo consideradas amostras superficiais todas aquelas a cujo nimero de rotulag@o se
acrescenta os codigos 01 e 04 ou aquelas de série 02 com letra mais elevada na segiiéncia co-

e

letada.
‘ TABELA 1
i Sedimentos Barreiras — Fragdo 125-250p }
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Foi também escolhida a fragdo grosseira 125-250 micra por ser mais representativa,
produzindo quantidades de pesados 2 a 20 vezes maior que a de 62 a 125 micra. Ndo foram cal-
culadas as médias proporcionais visto que o pesquisador ao receber os recipientes ndo sabia
§ quanto realmente de cada fragdo foi aproveitado e entregue. Ressalte-se porém que certos mi-
b nerais, especialmente zircéo, tendem a se concentrar nas fragdes finas, diminuindo radicalmente
nas grosseiras. Esta tendéncia é bem comprovada nas Figuras 1 e 2 de freqgiiéncia x granulo-
metria, onde se utilizaram também os dadds de fracoes finas constantes de tabelas ndo publi-
cadas.
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; Uma correlacdo estratigrafica foi tentada com os dados obtidos de cinco pogos PRD
By com profundidade de até 33 m (Fig. 3).

Na elaboracdo das tabelas para pesados, omitiram-se as proporcdes de opacos e
micas, recalculando-se os pesados transparentes para o total de 100. Os minerais pesados néo
opacos e ndéo micaceos compreendem uma colegdo com razoadvel grau de homogeneidade hi-
draulica e sua utilizagdo, por isso, reduz os problemas de classificacdo seletiva e selegdo hi- |
draulica.
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Calcularam-se varias relacbes que se pretendia projetar em mapas de tendéncias. = |
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Pesados
Transparentes
Anatisio
Andaluzita
Apatita
Cianita
Qoritoide
Corindon
Diopsidio
Epidoto
Estaurolita
Granada
Hipersténio
Hornblenda
Monazita
Rutilo
Sillimanita
Titanita
Tremolita

NO pes. tr. contados
Leves

Quartzo

Feldspato

Biotita

Moscovita

RelagBes minerais

COLATINA 61-+100400-H443
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COLATINA 24-+25+86+96+154
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LINHARES 1(277)42(177)
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TABELA 3
Sedimentos Recentes — Amostras de Fundo. Perfis Fluviais e Marinhos — Fragdo 125-250
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TABELA 4

Médias do Barreiras e Recente Superficial nas Fragoes
Fina (62-125)1) e Grossa (125-250y1)

RECENTE
BARREIRAS SUPERFICIAL
FINA GROSSA  FINA GROSSA
Pesados
Transparentes
Anatisio 82 7.2 02 0.1
Andalusita 45 194 02 03
Apatita 00 00 00 0,0
Cianita 01 0.1 57 62
Qn{ubtde 00 00 0,0 0.0
o 00 0.0 00 0,0
dio 00 0.0 02 0.2
Epidoto 00 00 44 48
Espinélio 00 0.1 0,0 0.0
Estaurolita 0,1 0,0 51
2 01 0,1 44
Hipersténio 0.0 00 6 0,5
Hornl 09 04 42,7 553
Monazita s4 57 27 1,0
Rutilo % Z; 33 1.8 07
7, 16,5 66 9,5
Titanita 00 0,0 12 0,7
Tremolita 00 00 08 L1
Turmalina 62 174 20 35
Xenotima 00 00 0,1 o1
Ziscio 652 2.8 %0 65
N?pes. tran)
Pensdor 4890 2445 23755 15544
Leves:
Quartzo 8,0 881 B3 900
Feldspato 0,0 19,8 74
Biotita 13,0 n9 55 16
Moscovita 00 00 14 09
Relagdes Minerais:
UE kel 50 30 n
SEl 43 70 89
100 UE/SEI 384 16 4 12
Zs/Hd 24 .5 60,9 17
QufFe - o 37 127
Qi 61 4 106 36,0

Uma delas é o bem conhecido indice ZTR (Hubert, 1962). Nas tabelas anexas este indice é in-
dicado em UE e reune também os minerais ultra-estaveis zirciao-turmalina-rutilo, fornecendo in-
dice de maturidade mineralégica para a areia. As outras relagdes sdo: SEI, reunindo os minerais

semi-estdveis e instaveis comuns dos sedimentos; 100 X UE/SEI que é uma relacdo idealizada .

tanto para fornecer indice de maturidade mineralégica como para visualizar, se possivel, o sen-
tido de progressao de sedimentacéo (especialmente no Barreiras); 100 X Zr/Hb, relacdo que exer-
ceria 0 mesmo papel, com melhor aplicacéo para o Recente. Entre os minerais leves tentou-se a
relacdo Qz/Fd também indicativa de maturidade mineralégica, distinta para as duas formagdes. A
relacdo Qz/Mi deve apenas mostrar em mapa, os sitios de descarga preferencial de micas em areias

do Recente. A relacdo Op/Trp (opacos/transparentes) foi acrescentada para informar a quantidade
total de minerais pesados contados e para tentar uma outra forma de distin¢éo entre Barreiras e |

Recente.

Finalmente foi construido o grafico conforme a Figura 4 mostrando variagdes de
freqiiéncia para os principais minerais e suas relagdes ao longo do Rio Doce, desde Colatina, no
Cristalino, até a foz, em Regéncia e Povoagé@o. O grafico foi estendido com 10 andlises de amos-
tras até 50 km da foz, em alto mar. Este tltimo trecho foi subdividido em duas partes. A 1%
abrange 6 analises (RD1-2DC, RD65-3vv, RD67-2vv, RD67-3vv, perfil maritimo 83 e 286). A 22
parte agrupa 4 analises (RD24-3DC, RD32-3vv, RD49-4vv e RD71-1vv), espalhadas a 50 km da

costa enquanto o 12 grupo reune analises a cerca de 10 km da costa dos extremos N ao S do '

delta levantado.

RESULTADOS OBTIDOS
Descricao dos minerais

Resumem-se aqui, alfabeticamente, os aspectos morfoldgicos das diferentes espécies
minerais encontradas nas fra¢des arenosas do Recente e Barreiras.

Anatasio - encontrado quase exclusivamente no Barreiras onde pode ultrapassar 30%
dos pesados transparentes. Quase sempre em cristais com base retangular fornecendo boa figura
de interferéncia uniaxial (-). Cor azul ou pardo amarelada, bem visivel sob forte luminacdo, ja
que seus altos indices escurecem sensivelmente os contornos. A origem autigena deste mineral
é seguramente indicada por seu habito idiomérfico e ocorréncia em formacio antiga. Alguns graos
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raramente encontrados no Recente devem ser clasticos, transportados do Barreiras.

Actinolita - ver tremolita

Allanita - ver epidoto

Andaluzita - como o anatdsio, é mineral praticamente restrito ao Barreiras onde

arece como clastico em todas as amostras, concentrando-se caracteristicamente nas fragoes

. Reconhecida com facilidade pelas formas irregulares retangulz}res ou, mflis freqiien-
arredondadas, transparéncia, indices proximos de 1,64, pleocroismo em réseo para X
(muito nitido em grédos espessos). Nao se detectou a var.ie(_iade quiast':olita ou outra qt.,lal(.]uer,
rica de inclusdes. Estas, quando presentes, sio em geral fileiras de cavidades contendo liquido e

1s. O aparecimento esporadico de andaluzita no Recente constitui indicio de contaminagéo com

material do Barreiras, geralmente proximo.

aparec
grosseiras

temente,

Apatita - mineral raro e confinado ao Recente. Cléstic:o. A escassez deve' ser atri-
buida & solubilidade e baixa dureza do mineral. Pode ser confundido com banta,‘topazxo e an-
daluzita, deles se distinguindo por sua forma redonda ou oval, elongacdo (-) e ocasional detecgdo
de carater uniaxial (-). Inclusdes sao raras.

Anfibdlio - ver hornblenda e tremolita.

Aragonita - provavel componente de carapacas de microrganismos e fragmentos. de
conchas que contaminam os residuos recolhidos em fundo de mar e desetgbma@ura de rios,
praias e planicies préximas ao mar. Normalmente tem habito fibroso, produzindo figuras de in-

terferéncia proprias de agregado.
Augita - ver diopsidio.

Barita - mineral autigeno, encontrado apenas em amostras de pogos profundos es-
cavados em planicies de inunda¢do e pantanos no Recente. Aparece em graos de fonfxas. alt,;a-
mente irregulares ou tendendo a losangular. Distinguida opticamente por sua transpa.renf:xa,' in-
dices proximos a 1,64, carater biaxial, extingdo simétrica (em graos losangular%). e distribui¢do
de cores de interferéncia sugerindo habito placoide e clivagens dissec.ada_s.'A barita deye as for-
mas irregulares provavelmente a forma dos intersticios em que foi originalmente cristalizada

como cimento.

Biotita - mineral clastico muito comum em certos horizontes de pesados,' mas tam-
bém contaminando fracdes leves do Recente ou Barreiras. Em alguns locais chega, juntamente
com a moscovita, a constituir o unico material pesado. Aparece em gréos placdides de contorno
irregular ou arredondado, quase sempre jazendo sobre 6tima clivagerp e, nestes casos, aparen-
tando isotropia e auséncia de pleocroismo. A figura de interferéncia uniaxial (-) _(ou biaxial de 2Y
Pequeno) confirma a diagnose. A cor transmitida pode ser parda ou verde sujo, quando 0 mi-
neral estd fresco. Entretanto é bem mais fregiiente uma das formas de alteraco; hidrobiotita,
vermiculita, clorita, bauerita (placa opalina limonitica). Nos primeiros dois casos o mix.meral con-
serva certa birrefringéncia (verificada apenas na figura de interferénc'ig) e, macro_scoplcamente,
aparece em plaquetas prateadas confundindo-se com moscovita. Clorltxza(':lo’, o mineral passa a
esverdeado claro, pardo claro, alaranjado ou sépia, tornando-se quase 1sotr?po ou formando
agregados microcristalinos. Baueritizada a biotita torna-se parda ou incolor, isotropa, ob§ewan-
do-se fregiientemente impregnacio de limonita que a deixa quase opaca. No Barreiras s6 foram
encontradas formas arredondadas, transformadas em agregado cloritico pardo alaranjado ou ain-
da, bauerita.

Brookita - mineral extremamente raro, possivelmente confinado ao Barreiras, onde
deve ser autigeno. Cor amarela, laranja ou pardo, indices muitos altos, fracamente pleocroico,
estriado. Dispersdo fortissima ndo permite que o mineral se extinga ou forneca figura de inter-
feréncia definida.
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Calcita - provavel componente de microrganismos e fragmentos de concha onde é
reconhecida por forte birrefringéncia e figura uniaxial ( -). A distin¢do com aragonita pode ger
tentada com liquidos de indice de refragéo 1,67 (no de calcita = 1,658 Ny, Nz de aragonita =

1,680, 1,685). Em algumas raras amostras de pocos profundos, a falta de estruturas orgéanicag
faz supor ser o mineral formado em cimento.

Altos indices (Nx e Nz=1,72-1,73). Parte dos graos alongados cai sobre clivagem 100 e dﬁc; :

baixa birrefringéncia, extingdo obliqua (Z;c=30°) e figura de bicetriz aguda quase centrada,

Outra parte pode cair sobre clivagem 010 e, neste caso, o gréo prismatico produz birrefringéncia
mais alta e extingdo quase reta. Normalmente é incolor com inclusesesparsas mas pode aparecer -

carregado de material carbonoso a ponto de quase ndo transmitir luz. Observaram-se alguns
prismas fortemente deformados por tor¢do sem fratura, o que atesta maleabilidade do mineral.

Clorita - ver biotita.

Cloritéide - Mineral clastico, muito raro, encontrado em alguns preparados. Reco- j

nhecido por altos indices, cor esverdeada clara, varias clivagens, baixa birrefringéncia e carater
optico biaxial.

Cordierita - Mineral clastico de presenca confirmada no Recente. Sua freqiiéncia é
porém ignorada devido & dificil diferenciacdo de quartzo e plagioclésio. Tipicamente incolor,
arredondado, com geminacées divergentes e fitas de alteracdo sericitica.

Corindon - Mineral clastico muito raro. Ocorre tanto no Barreiras, como no Recente.
Forma graos irregulares pouco desgastados, incolores, com raras inclusGes. Reconhecido por al-
tos indices (No=1,77) e caréter uniaxial (-).

Diopsidio - Mineral cldstico raro e adstrito ao Recente. Forma gréos irregulares ou

algo alongados, quase sempre muito corroidos por solucdo, dando pontas serrilhadas. Reco-
nhecido pelos indices (Nz=1,68-1,72) e forte extingdo inclinada (Z;c=42-48°), linhas de clivagem ¢

interna, fibrosidade e inclusses. Incorpora-se nesse item, juntamente com o diopsidio, verde
claro a incolor, também a augita, piroxénio mais raro nos sedimentos e reconhecido por aquelas
propriedades épticas e cor de transparéncia pardo claro.

Dumortierita - Curioso mineral clastico encontrado em apenas um preparado do
Barreiras. Forma graos prismaéticos estriados, fortemente pleocrdicos em violeta ou carmim.
Distinguem-se da turmalina por absorver luz mais intensamente na direcéo de alongamento, e
maior indice.

Enstatita - ver hipersténio.

Epidoto - Mineral clastico comum apenas no Recente. Em geral forma graos an-
gulares idiomérficos ou ainda, irregulares ou sub-arredondados, aproximadamente equidimen-
sionais. Caracterizado pelos indices altos (Nz =1,70-1,78) e figura de interferéncia biaxial geral-
mente com dispersdo. Aqui se incluem, além do epidoto comum, também as formas menos
ferriferas de: clinozoisita (incolor) e zoisita (incolor a réseo), ambas menos birrefringentes e
menos comuns que o epidoto, bem como, ocasionalmente, a allanita, parda.

Espinélio - Mineral clastico raramente encontrado, tanto no Barreiras como no
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Estaurolita - Mineral clastico bastante comum no R’ec_ente e, Praticamente dausen;.: ni?
do Rio Doce. Pode aparecer tanto em grdos idiomorficos (prismas t:unca egzn;:iadgs
A ' dos irregulares quebrados, raramente arr .
; chatados em (100) como em graos irr lares g B a o e
rimides). ® ¢ izad fraca birrefringéncia, carater bia ]
eminaca comum. Caracterizado por nci :
2 1{(;8081(105 indices (Nz=1,746 e pleocroismo caracteljlstxco)— mco_lor (X) a ama:elosaa]sa;inizg?
dispermsamom' nte amarelo palha ou pardo avermelhado. As inclusdes sdo comuns, espar o e
e ; odendo deixar o mineral quase opaco. Neste caso, ao contrario da regra ci

s .
f:uu:g:inf Petijohn, o hospedeiro tem cor mais clara que a usual.

Fibrolita - ver sillimanita.

4,

Granada - A variedade almandina é clastica, 5e}at_ivamente comum em fragdes pe-
das, especialmente as grosseiras, do Recente. Sua frequencxal entretanto, ¢ menor que a es-
s vista da abundéncia de kinzigitos altamente granat1fero§. que ocorrem proximo, e
pemhgafoex?:e potencial. Graos arredondados por abrasd@o sdo raros ou mexxstentes: Quase sempre
o5 dos irregulares, angulosos, com fraturas concavas e cantos zzgudos. Sao tgmbem fre-
f°4m2 gros graos de formas bizarras e com superficies picotadas em retdngulos ou lgsangulos.. ou
s g bertas de mosaico de facetas ou monticulos arredondados. Estes aspe'ctos sao s,ugestlvos
sm quaxs;.gbilidade e solucéo apds deposi¢@io. Apresenta altos indices, isotr?pla e cor résea flara
: smitida em grdos de 125 a 250 micra. Pode entretanto aparecer também em graos incolores
f:? num outro extremo, em cor rosea muito carregada, até quase vermelho.

Feldspato - Constituinte clastico sempre presente na fracdo leve, es;’)eC}almenttao:
fina, de sedimentos recentes. No Barreiras é pratigamente mexlst..ente.. Alglints) rar;gs.xmcg fgr]?js.
encc;ntrados em ldminas de Barreiras poderiam de:var de c:nrti?i?;zaizzei; 6agi :;adongédim eenw

¢ mineral util no sentido de que informa sobre a matu a : :
gz::o;lséncia no Barreiras indica aquela condi¢éo. Entret::rtig r:saoésgeggg; ;(::uiln;x;;aegioarlr;?

i to se deve a causas anteriores ou pos osi¢do.

:t(i)vgeés ﬁ‘:legzsrélvel ja que ndo se encontram corpos de.feldspabo caulmxzacto,, nos p;e:;r;d:;
Em areias recentes, com provada contribuicdo do Barrel’ras, o felds.pato po Iéi[ssxco p =
formas esqueléticas, limpido, sugerindo cristaliza¢do autlggna em cimento. Mas o c:§oor§3ds_
exame mais cuidadoso pois poderia se tratar deformas de dissolu¢do. Em casos norm: 1:: el
pato é facilmente reconhecido em ldmina por sua forma angulosa a sub-a;llg.ulosa. urbi ez:
clivagens, geminacéo e indices inferiores ao liquid’o .de montage'm' (1,544)f. O ultimo :afsl: c:]o;;:
ponde ao tipo mais abundante, potéssico (microclm.lo.ou ortoclas.lo). Na or,lsia metnz % frs :doﬁta,
de plagioclasio, o mineral pode ocorrer com composi¢des fiesq? oligoclasio sodico a iy 'oz
esta, muito rara. O plagioclasio requer cuidado especial ja que alguns termos (oligoclasi
andesina) tém indices superpostos aos de quartzo.

Hastingsita - ver hornblenda.

Hematita - Mineral opaco clastico ou autigeno, re]ativamepte comum no Re;ente ou
Barreiras. Reconhecido & luz refletida por brilho metalico ou terroso, cinzento avermelhado.

i éni i asti do e apenas no Recen-
Hipersténio - Mineral clastico encontrado em pequena Pro'por'ca_
te. OQutro miniral esperado com maior freqgiiéncia dada a larga dlstnt?ulc?o' de roch.as chal.'noc-
kiticas préximas. Tem aspecto microscopico variado, desde‘g_raos prismaticos estriados, inco-
lores (estatita, mais raro) até formas tendendo a prismaticas, irregulares e [?or vezes altax'ne.nte
corroidas (hipersténio, mais comum). Como hipersténio, apresenta pleocrmsnio czaxfctengtx)co(,)
fraco ou forte, dependendo do teor ferro e espessura cto g'réo (X = rosa, YN— _a_n;aés Z'l 7;) V:;t ; {;ﬁo
hipersténio se caracteriza ainda pela fraca birreﬁ'ingencu:i, a]tosdmdxci? e; t:‘;;s 't;ransv;grsa'lmente 20
énci i des placdides pardas, o

reta, e, algumas vezes, pela ocorréncia de inclusdes p ¢ ¢ » ;
: i alti i em norito, antes, que em charnoc

alon, to do hospedeiro. Este ultimo tipo parece origem :
kito 88:1131; graos :: encontram totalmente alterados em agregado fibroso com plaquetas par

das.

Hornblenda - E o clastico mais abundante e caracteristico das fracdes pesadas do
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Recente, onde atinge normalmente valores entre 40 e 80%, especialmente nas fracoes grosseiras,
Raramente encontrado em preparados do Barreiras (contaminacdo de laboratério ?). Constituj
por isso, indice seguro de proveniéncia da amostra. Sua origem s6 pode ser atribuida a denu.
dagdo recente do Cristalino, embora seja dificil localizar areas atuais pré-cambrianas suficien-
temente ricas de homnblenda. Para explicar sua abundéncia no sedimento sera necessario ima.
ginar um mecanismo de sele¢éio e concentragio especiais. Englobam-se aqui, no item hornblen-
da, todos os tipos de clino-anfibélios coloridos. Caracterizam-se por forma prismatica controlada |
por clivagens, extin¢do inclinada em angulos de 0-20° e pleocroismo em tons de verde (pequena |
parte dos grios pode produzir pleocroismo em pardo ou verde-azul). A intensidade da cor ¢
muito variavel, desde quase incolor (tremolita-actinolita, cummingtonita) passando por verde '
médio, a mais comum, até verde escuro, quase opaco em graos espessos. As formas menos
coloridas, aproximando-se de tremolita mostram menores indices de refracdo e, algumas vezes,
forte estriacdo transversal (particdo 001). As mais coloridas e escuras costumam mostrar carac-
teristicas de hastingsita ou ferro-hastingsita: 2V (-) pequeno e dispersdo. Nao foi observado -
qualquer grdo de anfibolio sédico tipico. Os tipos sdo semelhantes aos encontrados em grano-
dioritos gnaissosos, granitos e charnockitos, préximos. Ressalta-se que, em sedimentos, as
hornblendas parecem em geral apenas desgastadas mecanicamente. Em apenas algumas ocorréncias
em pog¢os, as hornblendas apresentam-se com forte corrosio quimica, caracterizada por terminagdes
profundamente denteadas.

1ot

Ilmenita - é o clastico opaco mais comum de areias recentes ou terciarias. Carac-
terizado por fraco magnetismo, brilho metalico preto e formas tendendo a placéides, mais ou -
menos desgastadas. E freqiiente a ocorréncia de ilmenita incluindo finas placas retilineas trans-
parentes (rutilo ?) que parecem dividi-la em setores quando observada em luz transmitida.
Comumente se encontra parcialmente alterada em leucoxénio.

Leucoxénio - mineral opaco formando agregado terroso, refletindo em cor branca.
Encontradi¢o em formas autigenas, desenvolvidas preferencialmente sobre opacos titanados (i-
menita) ou constituindo corpos inteiros de origem desconhecida. 5

Limonita - mineral opaco terroso, amarelo a pardo em luz refletida. Mineral bastante i¥
comum, possivelmente autigeno (alteracdo de maficos), especialmente no Barreiras. -

Magnetita - mineral clastico opaco, pouco abundante. Fortemente magnético, brilho
metalico cinzento e formas irregulares ou octaedros achatados ou arredondados. i
¥
Marcassita - mineral autigeno, opaco, amarelo, desenvolvido em agregados dentro e {
sobre o que se presume ser fragmentos vegetais em determinados niveis de pocos no Recente. i

Monazita - mineral clastico especialmente abundante no Barreiras onde pode cons- :
tituir até 50% dos pesados transparentes mais grosseiros. Esta presente em quantidades res- ‘?1
tritas e de distribuicéio irregular também no Recente. Um aumento anormal de sua quantidade -
nas areias recentes pode indicar contribuicio do Barreiras (ver poco PRD 2 grafico 3). Aparece
quase invariavelmente em grios equidimensionais bem arredondados, de cor transmitida amarelo
claro, fracamente pleocréico e altos indices de refracdo (Nz = 1,84) e birrefringéncia. Confunde-
se com zircdo, epidoto e xenotima. Do primeiro se diferencia pelo habito, cor e pleocroismo. Do

segundo, pelo tom de cor amarela e por indices mais altos, bem como por ser biaxial de 2V (+)
pequeno. Do terceiro sé6 pode ser diferenciada seguramente pela determinacéo de indices embora

um operador bem treinado possa avaliar para a xenotima, uma birrefringéncia maior e relevo -
variavel em montagens de liquido 1,64.
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Microclinio - ver feldspato.

Moscovita - mineral clastico, constituinte comum de fragdes leves ou pesadas do
Recente, onde pode se concentrar excepcionalmente, embora sempre em quantidades subordi-
nadas as de biotita. Facilmente diagnosticada pela correta interpretagdo do habito e clivagem
placbide, transparéncia, baixa cor de interferéncia na dire¢do normal as placas e figura biaxial (-)
bem centrada.

Ot per— - g

Ortoclasio - ver feldspato.

Pirita - mineral opaco ocasionalmente encontrado em amostras do Recente como clas-
ico arredondado. Em agregados espinhosos ¢ mais freqgiiente e, certamente autigeno. Reco-
:;hecido pela cor de reflacéo amarelo, latdo e parateado.

Piroxénio - ver diopsidio e hipersténio.
Plagioclasio - ver feldspato.

Pleonasto - ver espinélio.

Quartzo - mineral clastico dominante em qualquer fracdo leve, tanto do Barreiras
como do Recente. Tem formas variadas, normalmente sub-angulosas. _Entretant.o, pequena por-
¢io de muitas amostras do Recente exibem quartzo em forma perf_elt.amente arr:edondada em
contraste com os demais grdos do mesmo preparado. Uma exphcaca? para o fen6meno se lfa-
searia na contribuicdo de sedimentos retrabalhados (Barreiras) mas néo em.sztem outras evidén-
cias mineraldgicas nos mesmos preparados, que suportassgm a idéia. Poss'xvelmente o quarEzo
redondo proviria de areas mais afastadas do cristalino. Facilmente reconhecido pela tfanspargn-
cia, indices e carater 6ptico uniaxial (-). Alguns grdos podem ser turvos e oul:x:os‘. ricos de in-
clusdes, especialmente agulhas de sillimanita. Né@o foi encontrada q_ualquer evidéncia de cres-
cimento secundario mesmo nos griaos de deposi¢do mais antiga (Barreiras).

Rutilo - mineral cléstico encontrado em pequenas quantidades, tanto no Barreiras,
onde é mais comum, como no Recente. Em fragmentos prismaticos, profundamente 'es_triados.
Facilmente identificado por altissimo relevo (que o deixa por vezes quase opaco), altissima cor
de interferéncia, extingdo reta e cores de absor¢do: amarela, laranja, vengelhg ou pax:dO. 0
pleocroismo também é caracteristico, absorvendo com mais intensidade na.dxrecao do prisma e
estrias. Algumas variedades pardo acinzentadas, muito escuras, podem ter sido confundidas com

outro mineral (columbita ?).
Serpentina - forma raros agregados de dificil identificacéo.

Siderita - mineral autigeno, comum em amostras recolhidas do interiorde pogos no
Recente. Apresenta-se como agregado espinhoso em geral fortemente limonitizado, quase opaco.
Dificilmente identificada. E necessario observar variacdes de relevo em cantos agudos mais trans-
parentes, sob forte iluminag@o polarizada. Neste caso observa-se que um indice fica préximo a
1,64 e o0 outro ¢ mais alto. Em certas fragdes grosseiras o mineral oferece exame mais facil quan-
o mais limpido. Aparece entfo, em prismas terminados por romboedro escalt.mado, lige.iraxfxente
estreitados na cintura. O mineral ocorre em cristais isolados mas é muito mais comum em inter-
Penetracoes de dois individuos (semelhante a geminado de estaurolita), trés individuos ou a}nda
maior nimero, criando-se assim o aspecto de agregado espinhoso. O mineral deve sua crista-
lizagdo a condi¢des possivelmente especiais de solubilizagdo de carbonatos (microorganismos) e

de minerais maficos (granada, hornblenda ?).

Sillimanita - mineral clastico comum, tanto no Recente como no Barreiras, o que
atesta sua grande estabilidade, ndo muito reconhecida na literatura espgcializada. F9rr13a grios
Quase sempre prismaticos muito alongados, incolores, fortemente birrefringentes, extin¢do retg e
‘om relevo fraco no liquido de montagem 1,64. Um dos indices, Nx, é apenas levgmente superior
40 liquido. As inclusées néo sdo comuns. Algumas vezes o prisma parece dividido transversal-
mente por fratura reta que permite a extingdo de duas metades em posigdes levemente diferen-
tes. Uma forma comum de mineral é a fibrosa (fibrolita) ocorrendo em tufos e agregados sub

Paralelos de prismas muito finos.

Titanita - clastico raro e restrito ao Recente. Graos arredondados de alto indice e for-
te birrefringéncia e disperséo.
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preparados do Barreiras. Aparece, em quantidades restritas, no Recente. O mineral apresenty
habitos e cores divergentes conforme a ocorréncia. No Barreiras sdo mais comuns os graos da
turmalina parda, relativamente claros, bem arredondados. Turmalina verde em prismas idiomér.
ficos e terminados, s@o tipicos do Recente. Aparentemente a turmalina do Barreiras tem origem
em rocha-fonte longinqua e sofreu processo de dissoluc@o e descoloragido parcial, intraestratal. A
turmalina do Recente, pelo quase invariavel idiomorfismo, até mesmo com facetas terminais,
deve provir de rochas-fonte do Cristalino proximo. Entretanto ainda ndo foram encontradas aquj
rochas portadoras de turmalina o que constitui uma questdo de dificil solugdo atualmente. Q
mineral apresenta inclusdes esparsas embora tenham sido verificados, no Recente, grdos com f’
grande ntimero de inclusdes tornando o hospedeiro quase opaco. As formas coloridas em azul,

amarelo, vermelho, ou ainda bi-coloridas (pardo e verde) foram também encontradas em quan-
tidades muito restritas, sempre no Recente. O mineral ¢ facilmente identificado pelos indices
No = 1,65 - 1,70), carater dptico uniaxial (-) e pleocroismo com forte absor¢éo na dire¢do normalag
prisma. Esta tltima propriedade bem como elongacao (-) e extin¢é@o reta, a diferencia da horn-blenda,
nos casos em que o mineral é alongado. !

Turmalina - mineral clastico de freqiiéncia irregular, por vezes muito abundante emll
1

¢

=upermdow

g

Tremolita - mineral cldstico ocorrendo em pequena quantidade no Recente. Assim .
foram classificados os anfibolios incolores ou fracamente coloridos (actinolita). O mineral tende a ser
mais idiomoérfico (prismas) que a hornblenda. Caracteriza-se por limpidez, birrefringéncia média, ex- |
tincdo quase reta (face de descanso 100), elongacao positiva e indices proximos, mas inferiores a 1,64,
Inclusdes s@o esporadicas. ¢

Xenotima - mineral clastico raro, encontrado tanto no Barreiras como no Recente.
Acompanha zircdo e monazita, com os quais se confunde (ver monazita). Os grios podem ser
arredondados e corroidos ou pirdmide-prismaticos arredondados. Em um caso foi observado cris- F
tal excepcionalmente bem cristalizado em prisma e pirdmide, sem desgaste de arestas. Comu- |
mente apresenta tonalidade muito levemente amarelada transparente, ou pode ser completamen- ¥
te incolor, assemelhando-se mais ao zircéo. B

Zircdo - mineral clastico muito comum nas frag¢des finas de concentrados, tanto no .
Recente como do Barreiras, aqui, em enormes propor¢ées. Nas fracjes grossas sua quantidade
diminui radicalmente (Fig. 1 e 2). Mineral caracterizado por habito prismaético terminado em
piramide, transparéncia, altos indices e alta birrefringéncia. O zircdo do Barreiras tipicamente
forma grios prismaticos alongados e arredondados, muito limpidos e transparentes, com poucas
inclusdes e heterogeneidades. No Recente o mineral é bem mais variado em habito e morfologia -
interna. Predominam os cristais prismaticos.quebrados. Podem ser limpidos mas sio muito
comuns os tipos turvos, até opacos, os fissurados radialmente, os zonados e os ricos de inclu-
soes. Alguns sdo pardos e, raramente, roseos, mas ndo pleocréicos. O mineral, pelas caracteris-
ticas acima, parece indicar que a area fonte de alimentacdo do Barreiras era bem mais distante
que a alimentadora do Recente. f

-

»

Zoisita - ver epidoto.
Interpretagoes
Relacoes Barreiras-Recente

O exame das Tabelas e, especialmente a das médias finais (Tab. 4), evidencia cla-
ramente notaveis distin¢des entre as formacdes Barreiras e Recente. O Barreiras é caracterizado
pela associacio de minerais freqiientes: anatasio, andaluzita, menazita, rutilo, sillimanita, tur-
malina, zircdo, enquanto o Recente se caracteriza pela associag#@o: cianita, epidoto, estaurolita,
granada, hornblenda, sillimanita, zircdo. Além disso o feldspato estd ausente no Barreiras, sen-
do fregiiente no Recente. O mineral mais comum no Barreiras é o zircdo (30% na fracdo grossa)
decrescendo sua concentracdo, substancialmente, no Recente. Por outro lado, o mineral mais
freqiiente no Recente é a hornblenda (55% na fracdo grossa), mas praticamente inexistente em
qualquer granulometria do Barreiras.
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GEOLOGIA E LOCALIZACAO DE AMOSTRAS DE SEDIMENTOS
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nte alimentadora de sedimentos para as duas
da pelo amadurecimento minera](’)gxf:o e geo-
Barreiras. O anatésio, claramente autigen9 seria gerado
Solugdes intra-estratais se responsabilizariam pela
dos ferriferos menos estaveis (epidoto, hornblen-

Seria talvez admissivel pensar numa fo
formacdes. A diversidade atual seria entdo causa

logico dos sedimentos mais antigos do
Pela destruicio de minerais titaniferos.
caulinizagdo de feldspatos e destruigdo dos pesa
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causa de diversificagdo de minerais. No caso atual, h evidéncias favoraveis e desfavoraveis. As-
® . i o . . . .
sim, p.ex., -as curvas de fregiiéncia X profundidade (Fig. 3) para diversos m.m' efa.ls do Recente
= - - (especialmente os mais soliveis) sdo errdticas e néo mostram sinais de decresmm:;j reg:ular em
b5 " s « |\ -~ o -~ o profundidade, invalidando de certo modo a tese de solugdo intra-estratal. Contraditoriamente,
i e i S ) alguns minerais semi-estaveis, comuns no Recente; epidoto, estaurolita, granada e outros ins-
7] e I taveis; diopsidio, hipersténio, mostram freqilentemente contornos denteados, cavidades geo-
+” Gronago e Epiaote " Zuclo o Turmokne i R % . o= I8 g A
e T métricas de solucdio, formas esqueléticas, atestando uma forma de dissolugéo intra-estratal in

cipiente. E certo porém que 0 mineral dominante do Recente, a pouco estavel hornblenda, quase

da, estaurolita, granada) e resultante concentracéo de ultra estaveis (zircdo, rutilo, turmalina). nunca mostra evidéncias de dissolugéo. Resta ainda informar a presenca qbrig_abona e comum da
Discute-se muito na literatura recente sobre a importéncia de solugdes intra-estratais como | andaluzita detritica no Barreiras e sua auséncia no Recente (salvo contaminagio).
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Conclui-se que o Barreiras e o Recente devem ter contado com diferentes fonteg
alimentadoras ou, alternativamente, diferentes condi¢cdes de exposicdo do corpo alimentadoy-
segundo esta dltima hipdtese seria possivel explicar a auséncia, p.ex., de estaurolita e granada n:;
Barreiras terciario por intensificacdo de processos intempéricos no regolito alimentador aquely,
época. Para explicar a abundancia de andaluzita no Barreiras, e sua extingdo no Recente podey. .
se-ia imaginar que, no Terciario, foi totalmente erodido um nivel do Cristalino rico em rochag
andaluziticas (metamorfismo de baixa pressdo). Uma ultima hipotese, fonte alimentadora do
Barreiras representada por sedimentos pré-terciarios retrabalhados, ndo encontra suporte nog
conhecimentos geolégicos de campo.

Pequenas dreas do Recente, contiguas ao Barreiras, mostram feigdes intermediériag
entre as duas formagées no que diz respeito & mineralogia. O fato é discutido adiante. :

De qualquer modo, quase todo o sedimento recente & derivado de fonte independente |
e, mineralogicamente, bem diversa do Barreiras. Tudo indica que esta fonte deva ser o Pré.
cambriano mais interior, drenado pelo Rio Doce, como a seguir se discute.

Fonte dos sedimentos recentes do Delta :

L EaSls B3, o

Nas Tabelas e Figura 4, podem ser comparadas- as analises mineraldgicas de sedi.
mentos do Recente superficial do Delta, com médias de analises de amostras recolhidas em
varios perfis no fundo do Rio Doce, desde Colatina até a foz, num percurso de, pelo menos, 150 |
km.

As similaridades sdo altamente sugestivas de ligacies genéticas. As proporgdes
minerais em Colatina, em pleno Cristalino, e no Recente superficial do Delta, apresentam as
mesmas ordens de grandeza nas seqiiéncias idénticas. Acresce ainda notar que as composicdes
tornam-se mais e mais parecidas a medida que a sedimentagdo progride rumo leste para a foz.
Assim é que, a analise do sedimento na foz do Rio Doce é perfeitamente comparével ao da média -
do Recente superficial, especialmente quanto ao teor de hornblenda. ¢

Conclui-se portanto que os sedimentos do Recente do Delta do Rio Doce provém em.
sua quase totalidade de areas-fonte situadas no Cristalino a oeste.

Assumindo esta conclusdo como provada, restaria explicar certas anomalias mine-
ralogicas observadas. A listagem abaixo compara valores aproximados, médios, recalculados para
0s principais minerais pesados ndo micéceos e nio opacos no Pré-cambriano e no Recente. A g
andlise do Pré-cambriano foi extraida de outro trabalho do autor nestes Anais e inclui amos- A
tragem ao longo do Rio Doce e regides proximas até Governador Valadares.

g

i

Pré-cambriano Recente*  *média de fragdes :

Apatita 6,5 pr %

Cianita 0,0 6,0 !

Diopsidio 13,0 pr i

Epidoto 15 45 Pr presente L

Espinélio pr pr it

Estaurolita 0,0 4,0 t
Granada 35,5 3,5
Hiperténio 25,0 0,5
Hornblenda 9,5 49,0
Monazita 0,0 2,0
Olivina pr 0,0
Rutilo 1.5 ! .3
Sillimanita 3,0 8,0
Titanita 1,5 1,0
Tremolita pr 1,0
Turmalina pr 3,0
Zircao 3,0 16,0
100,0 m

v

A classificag@o seletiva evidentemente explica. a concent:racﬁo nos §ec.1uner_1tos de

. orais ultra-estaveis ou semi-estaveis cianita, estaurolita, monazita, rutilo, sillimanita, tur-
;-:;r: zircdo. Alguns deles sdo muito raros no Cristalino e outros nem mesmo foram encon-
g S.:corgfasc:lagai?;éo também explica parcialmente a brusca queda de c'ox}centracéo e
eventual desaparecimento de outros menos estaveis ou instaveis; apatita, diopsidio, granada,
hiperswmo':]lgllzl::sui;at?rz'gacées ainda persistem. E dificil entender as quedas de concen-
Ges em mais de 1.000% dos abundantes hipersténios e granadas do Cristalino, a0 passarem
i minerais para os sedimentos contiguos, mesmo considerando a granada un_'A mineral ins-
:{7; e o hipersténio talvez mais ainda. Ndo se compreende também a elevacdo de teor do
poscs. msf::&:péiot?éo ¢ dificil explicar o mecanismo que levou a espetacular conce.ntra_céo do
mineral instavel hornblenda, pesado caracteristico dos s'ed'il‘nentos recentes. Ufna e:fp}lcaﬁao é)(?s-
stvel para o fenémeno hornblenda (e talvez epidoto? re.fndma na gmostr_agem impe ‘?jlta o strxs-
talino. E provavel que numerosas areas de anfibohto'mtempelnzavel néo tenham sido amo r;s
por efeito de auséncia de afloramentos frescos. Poderia também ocorrer que a maior (rjna(s;sa e
hornblenda tenha sido carreada de areas mais ricas de rocha§ aqﬁbolltlcas a montante de over:
nador Valadares. Segundo mostra a Figura 4, a hornblenda é fmneral. qt'le tende a se cox?cegtar a
medida que o Rio Doce caminha de Colatina até a f_oz..S_erla adxmssnve‘l que, a p-arl‘;lr le um
baixo teor, a altura de Governador Valadares, por diminuicdo df outros minerais mais mstav;als,
tenha a hornblenda finalmente se concentrado nas altas proporgdes em que se encontra no Delta.

Variacoes nos sedimentos recentes

Os resultados de analises de minerais pesados e relagdes mfnefais mostram que os
sedimentos recentes do Rio Doce receberam esporadicamente, contnbuxcées_de material do
Barreiras. Algumas andlises mineralégicas de amostras do Recente, r?conudas em pontos
proximos (até 5 km) do contato com o Barreiras, mostram claramente a. mlsth, através .de um
ou varios dos seguintes caracteristicos; a) aparecimento, em proporcéo ax.loma!a. de minerais
tipicos da associacdo Barreiras: anatéasio, andaluzita, monazita, rutilo, sillimanita, turmalmfi,
zircdo; b) diminuicdo de teor, até quase desaparecimento, de hornblenda; ¢) aumento da relagdo
Qz/Fd. ) ) o e
As areas superficiais em que o fenémeno foi observado, proximas ao conta? do
Barreiras-Recente, parecem mostrar que o contacto Barreiras-Recente néo é realmente tectdnico
como se tem sugerido, e sim, erosional. . L

O mesmo fendmeno de mistura expresso entre outras caracteristicas pela c_hmlmucao
do teor relativo de hornblenda é também ressaltado pelas anélises de amostras alpa.rnr de 9 km
de profundidade dos pogos PRD-2 e PRD-20 (Fig. 3), escavados no B.ecente,' proximos ao con-
tacto com o Barreiras. Estes pogos confirmam que a mistura, ocorria tan.mbem em época 'ma:is
remota. Nos pocos escavados a mais de 2 km do contato Barreiras a lina de freqiiéncia da
hornblenda é mais constante (com pequena perfuracao entre 20 e 25 m no pogo PRD-10).

Igualmente o fundo do Oceano Atléntico até 50 km a E da costa, entre.af L‘at do
extremo N e S do Delta, mostram, segundo andlises de amostras RD, al;gur.nas evu’iengxas de
contribuicdo de Barreiras. O fato, atestado por um ou vérios (?os caractjenstlcos atras ’cxt.adc‘)s,
também foi observado em leve propor¢do em areias superficiais d.a praia atual. Mas'e _mu]to
evidente quando se observa a Figura 4, mostrando leve mas nitido mcrex,nento 'de associagdes d'o
Barreiras logo apés a dejeccdo na foz do Rio Doce. No caso em foco, é provavel que a contri-
buicio tenha se efetuado por correntes carreando material, do sul ou do norte, de locais onde o
Barreiras est4 sendo diretamente erodido pelo mar.
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