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ABSTRACT

OBJETIVO

-:OS MINERAlS PESADOS
DE AREIA NA FOZ DO RIO DOCE

No estudo, esp ecialrnente de minera is pesados, obje tivou-se apontar as areas-fontes
dos sedimentos recentes da foz do Rio Doce.

Podem ser considerados areas-fonte potenciais :

1. Sedimentos t erciarios da Formacao Barreiras , ocorrendo imediatamente a oeste e
em contato com 0 Recente. A formacao e drenada pelo Rio Doce, algun s de seus afluentes e
I1lmerosos rios e riachos que se encam inham para 0 Oceano Atl iintico, a leste .

2. Pre-cambriano proximo: unidade kinzigitica. Faixa de Cristalino, composta essen­
cialmente de kinzigit os e charnocki tos e, por Isso, enriquecido de certos minerais pesados ;
biotita , granada , sillima nita, hiperstenio, Aflora imediatamente a oeste do Barreiras e edrenado
pelo Rio Dace e seus afluentes.

3. Pr e-cambriano distante : unidade biot it a gnaissica . Faixa de Cristalino , compos ta
essencialmente de biotit a gnaisses e mica xistos, e porisso , enriquecida de detenn inados rni­
nerais pesados; biot ita, hornblenda, epidoto, tunnalina e, presumivelmente, cianita e estaurolita .
A.flora a oeste da unid ad e kin zigitica e etambem drenado pelo Rio Doce e seus afluentes.

Amb as as unidades pre-cambrianas foram est udadas em trabalho a parte do mesmo

This st udy intends to point pos sible source areas for recent sediments laid around Rio Doce mouth . The Batr eires sediments ,
outcropping west of th e beach zon e , corry a8 heavy minerals ; anatase, endeluzite , monazite , ru til , s illimanite , tourmaline. zircon, whereas
the recent s ands tipically exhibit th e uesocintion kynn ite, epidote . staurolite. ga rnet . hornblende. sillimanite . zircon.

The tert iary Ba rreirae andth e recent sands must havebeen fed by differen t source area s Of . alternatively ,by different levelsof t he ex­
posedsource body.N early all reccntscdiment in the RioDocedeltaicz.onederives froma pre-cambrian areanear the coastline.

The-e stJll rem 8.in doubts about the COlle ct interpretatio n of facts such as : 1) abnormal fell in the concent ration of hypers­
there and garnet whenever kinaigites , ehamockhee and adjoining sand s are compared . 2iabnormal increase of epidote and s pecielly, hom ­
blende, a relatively searse mineral in pre-cambria n source rocks and a exceptionall y abundant heavy mineral in concentrates from recent
sands.
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Aniilise das fra.,Oes separadas
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Erros experimentais

COUTINHO

Inicialmente foram relacionados em tabela os valores obtidos para minerais leves e

dices, imersos no novo liquido. Mesmo assim ha a necessidade frequente de se recorrer a proees­
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S
mais demorados de identificac;iio optica; exame de inclusoes, clivagem , alteracao, cor,

pleocroismo, anisotropia, elongacao, extincao e, por vezes , carater e sinal optico . Nao foi con­
siderada conveniente a mudanca de liquidos de imersiio para indices mais elevados . Entretanto,
quando havi~ ~speita .da . sxistencia de xenotima ou monazita, f~i . por vezes util . imer~ 0

JDllterial em liquido, de indice alto (1,74 a 1,78) que separa com facilidade aqueles mmerais de
outros de indice ainda mais elevados (zirciio, titanita) . Para liquidos de indices superiores a 1,65
torna-se mais necessaria a colocaeao de laminula, em virtude da formacao de gotas semi­
esfericas de alta tensiio superficial. A distincao entre xenotima e monazita e igualmente efetuada
por observac;ao de seus indices em relacao ao liquido 1,74 e estudo de birrefringencia (bern mais
alto para xenotima).

Os liquidos manipulados pertencem a baterias Cargille do Departamento de Mine-
ralogia e Petrologia. Os tres indices aqui utilizados poderiam ser obtidos com os liquidos :

n = 1,54; oleo de cravo ou mistura de nujol + monobromonaftaleno.
n = 1,64; nujol + monobromonoftaleno ou Aroclor 1254.
n = 1,74; iodo metileno.

Os preparados foram montados com apenas parte das amostras separadas 0 que,
desde ja introduz certa margem de erro . Os numeros obtidos sao uma porcentagem numerica
que niio pode ser convertida em porcentagem de area, volume ou peso, sem 0 conhecimento
adicional das variacoes de tamanho. formas e peso especifico , entre especies minerais e em urna
mesma especie, Como a intencao da investigacao foi a de analisar mineralogicamente e obter
valores numericos relativos, nao houve necessi dade de se converter os valores obtidos em por­
centagens de area, volume ou peso. A porcentagem numerica por si so ja e urn parametro util
para 0 fim a que se destina.

No corneco do trabalho microscopico foram efetuados alguns testes para verificar a
exatidiio de medidas e contagens . Valores muito discrepantes, em ate mais de 100%, foram
registrados para quase todos os minerais, quando urn mesmo preparado era examinado por
diferentes operadores, ou , quando dois preparados de urna mesma amostra eram examinados por
urn so operador. Para minimizar os efeitos da primeira situacao, estabeleceu-se como norma 0

exame de preparados por urn so operador, neste caso, 0 mais experiente. Entretanto niio se
eliminaram as variacoes encontradas entre os diversos preparados . Estes erros diminuiriam para
valores mais admissiveis se aumentasse consideravelmente 0 mimero total de griios contados
para, por exemplo, 1000. Mas a operacao multiplicaria em 3 a 5 vezes 0 exiguo tempo disponivel
para a pesquisa, 0 que foi considerado inexeqiiivei. A informac;iio vale como ressalva para inter­
pretacoes de trend analysis futuras .

De acordo com calculo de erros provaveis (Galehouse, in Carver, 1971) considerando­
se 100 0 numero total de griios contados em urn preparado, uma contagem de 20 griios (20%)
para determinada especie mineral admite urn erro de 8,0 para urn grau de confianca de 95,4 % .
Isto e, tcm-se 95,1 % de confianea em que !l proporcao verdadeira esteja entre 12 e 28% [erro
relativo de 28,6 %) . Contagens de menos de 5% para a especie admitem erros de rnais de 100%.
Aumentando 0 mimero total de graos contados para 300, a contagem de 60 graos (20%) para
Ulna especie mineral admite urn erro de 14,0 no mesmo grau de confianca de 95,4%, isto e, tern­
se 95,4% de confianca em que a contagem real esteja entre 46 e 74 (erro relativo de 23%).

As contagens no presente estudo variaram geralmente entre 100 e 300 griios, ad ­
mitindo-se desta maneira, que as variacoes de erros niio sejarn muito grandes ao se sucederem
as amostras. Considerando-se entretanto especies isoladas, devem-se admitir erros, de mais de 100%
para minerais em proporcoes abaixo de 5% , erros de 30 a60 % para-minerals com proporcoes em torno
de 10%, erros de 20 a 30 % para minerais em proporcoes em torno de 20 % e erros de 10 a 20% para
minerais em proporcoes em termo de 50 % .

Tabelas e Figuras
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o pesquisador recebeu as amostras em fracoes previamente separadas. A rotulagen,
obedeceu a criterio do coletor, ou seja , sequencia de suas iniciais seguidas do mimero da amostra
e codigo de sistema de coleta; 01 para amostras superficiais, 02 para amostras de profundidade e
04 para amostras de canal. As amostras 02, recolhidas em tubos plasticos, eram adicionalmente,
acrescidas das letras A a E, indicando profundidades decrescentes.

Normalmente cada amostra era subdividida em 4 fracoes: P leves, granulacao 62-125
micra, 2! leves , granulacao 125-250 micra, 3! pesados, granulac;iio 62-125 micra e 4! pes ados ,
granulac;iio 125-250 micra . Todavia parte das amostras foi entregue com fracoes pesadas apenas
e nas granulacoes 62-125 e 125-250, raramente tambem nos intervalos 62-177 e 177-250 micra.
Pequena parte ainda foi recebida em urn so intervalo granulometrico: 62-250 micra. Outro pe­
queno grupo de amostras apresentava granulac;6es em intervalos menos espacados: 62-125-177­
250 ou 62-88-125-177-250.

Todas as fracoes foram obtidas pelo proeesso classico de peneiramento e separacao
em bromoforrnio. Niio houve preocupac;iio de se medir ou pesar as quantidades de leves e pe­
sados separados, niio se podendo destarte informar os numerosos indices (index number). Os
coletores observaram no campo alguns niveis superficiais bastante ricos de minerais pesados,
emprestando tom escuro a areia . Uma avaliacao visual rapida de varias amostras coletadas em
varies metros de tubos indica que os pesados se concentrariam ao redor de 1%.

As localizacoes de todas as amostras aqui estudadas, acham-se em mapa anexo.
As fracoes foram analisadas por meto do exclusivamente optico (Fleet, 1926). Em

cada deslocamento da liimina na platina do microscopio , os minerais erarn identificados e con­
tados separadamente, por especies,

As fracoes leves compreendem especialmente quartzo e feldspatos mas, nas tabelas,
foram-lhes incorporados tambem os valores encontrados para micas ja que estas siio de dificil
separac;iio ao bromoformio, concentrando-se irregularmente nos pesados, ou, mais freqtientemen­
te, nos leves . -

As fracoes pesadas reunem minerais opacos, semi-opacos e transparentes. Dada a
prernencia de tempo, niio se analisou a frac;iio opaca, que requereria demorada manipulaeao em
separador eletromagnetico e metodos especiais de reconhecimento . Ao microscopic petrografico
de luz transmitida, foram apenas somadas as quantidades de opacos e, em seguida relacionadas
em tabela com as de pesados transparentes . De quando em quando era tentada a observac;iio a
luz refletida, no mesmo preparado utilizado para a determinac;iio de transparentes. Assim, epos ­
sivel informar da existencia mas niio as proporcoes dos diversos minerais opacos .

Para 0 exame dos minerais transparentes leves, uma pequena quantidade de material
contendo 400 a 700 griios se finos, ou 200 ou 500 griios, se grossos , e colocada sobre liimina e
imersa em liquido de indice 1,544 . Para este liquido , niio ha necessidade de se colocar Iaminula,
o que envolveria tempo adicional de manipulaeao . Com uma ponta de estilete, 0 liquido pode ser
misturado aos griios e espalhado para formar rapidamente superficie plana, funcionando como
laminula . Aqueles minerais, nestas condicoes, com diafragma fechado e polarizadores descru­
zados, facilmente se diferenciam por seus relevos; quartzo com relevo fraco superior ao liquido,
linha de Becke fina e colorida em uma posicao de extinc;iio; feldspato potassico, relevo inferior,
tom roseo em linha de Becke nitida e brilhante: micas, relevo superior em linha de Becke muita
nitida e brilhante . Havera sempre dificuldades em diferenciar plagioclasios ou cordieritas niio
geminados . A ultima especialmente, em trabalho de rotina, e de identificac;iio impraticavel. En­
tretanto, 0 mimero de cordieritas identificadas seguramente em preparados piloto foi considerado
irris6rio (entre 0 e 1%) e por isso, 0 mineral niio se encontra relacionado nas tabelas . Material
leve tambem inclui esporadicamente, agregados finos de substiincias argilosas, cloriticas, ser· .
pentinicas ou sericiticas e ainda, microorganismos opalinos ou carbonaticos , fragmentos de con­
cha, etc.

A fracao pesada foi analisada da mesma maneira , alterando-se 0 liquido de imersiio
para 0 indice 1,640 que separa convenientemente do is grupos de minerais pesados transparentes . _
o examinador rapidamente se acostuma com 0 relevo de graos minerais em toda a gama de in-
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pesados de tod a e qualquer frat;:iio entregue. Todavia verificou-se que se conseguiriam resultados
similares com economia de tempo, se se trabalhasse com amostras superficiais no intervalo
granulornetrico unico de 125-250 m icra . As tabelas que acompanham este estudo obedecem ao
Ultimo criterio.

Sao consideradas amostras superficiais todas aquelas a cujo num ero de rotulacao se
acrescenta os codigos 01 e 04 ou aquelas de ser ie 02 com letra mais elevada na sequencia co­
letada .

TABELA 1
Sedimentos Barreiras - Frnyao 1 25-25~

Foi tambem escolhida a fraiYiio grosseira 125·250 micra por ser mais representativa,
produzindo quantidades de pesados 2 a 20 vezes maior que a de 62 a 125 micra. Niio .foram cal·
culadas as medias proporcionais visto que 0 pesquisador ao receber os recipientes niio sabia
quanto realmente de cada fra~o foi aproveitado e entregue . Ressalte-se porem que certos mi·
nerais , especialmente zirciio, tendem a se concentrar nas fraiYoes finas, diminuindo radica1mente
nas grosseiras. Esta tendencia e bem comprovada nas Figuras 1 e 2 de freqiiencia x granulo­
metria, onde se utilizaram tambem os dados de fra¢es flnas constantes de tabelas niio publi·
cadas.

Uma correla~o estratigrafica foi tentada com os dados obt idos de cinco pOt;:os PRO
com profundidade de ate 33 m (Fig . 3).

Na elaboraiYiio das tabelas para pesados, omitiram·se as proPOl¢es de opacos e
micas, recalculando-se os pesados transparentes para 0 total de 100. Os minerais pesados nsO
opacos e nso micaceos compreendem urna colet;:so com razoavel grau de homogeneidade hi­
draulica e sua utiliza~o, por isso, reduz os problemas de classificaiYso seletiva e sel~o hi­
draulica

Calcularam-se varias relat;:Oes que se pretendia projetar. em mapas de tendencias.
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Pesados
Transparentes
AnaUsia
Andaluzita
Cianita
Qoritoide
Caririden
Durmctierita
Epidoto
EspinClio
Estaurolita
Granada
Homblenda
Monazita
Rutilo
Sillimanila
1'wmaIina
Xenotima
Zin:ao
N.O pes. tL contados

Leves
Quartzo
Fcldspato
Biotita
Moscovita
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TABELA 4
Medias do Barreiras e Recente Superficial nas Fracoes

Fina (62-I251J) e Grossa ( 125-25O].J)

COUTI NHO

rarllJIlenteencontrados no Recente devem ser clasticos, transportados do Barreiras.

Actinolita - ver tremolita
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Uma delas e 0 bem conhecido indice ZTR (Hubert, 1962). Nas tabelas anexas este indice e in­
dicado em UE e reune tambem os minerais ultra-estaveis zircao -turmalina-rutilo, fornecendo in­
dice de maturidade mineralogica para a areia. As outras relaeoes sao: SEI , reunindo os minerais
semi-estaveis e instaveis comuns dos sedimentos; 100 X DE/SEI que e uma relacao idealizada
tanto para fornecer indice de maturidade mineralogica como para visualizar, se possivel, 0 sen­
tido de progressao de sedimentacao (especialmente no Barreiras) ; 100 X Zr /Hb, relacao qu e exer­
ceria 0 mesmo papel, com melhor aplicaeao para 0 Recente. Entre os minerais leves tentou-se a
relacao Qz/Fd tambem indicativa de maturidade mineralogica, distinta para as duas formacoes. A
relacao Qz/Mi deve apenas mostrar em mapa, os sitios de descarga preferencial de micas em areias
do Recente . A relacao Op /Trp (opacos /transparentes) foi acrescentada para informar a quantidade
total de minerais pesados contados e para tentar uma outra forma de distincao entre Barreiras e
Recente.

Finalmente foi construido 0 grafico conforme a Figura 4 mostrando variaeoes de
frequencia para os principais minerais e suas relacoes ao longo do Rio Doce , desde Colatina, no
CristaIino, ate a foz, em Regencia e Povoacao . 0 grafico foi estendido com 10 analises de amos­
tras ate 50 km da foz, em alto mar. Este ultimo trecho foi subdividido em duas partes. A g .
abrange 6 analises (RDl-2DC, RD 65-3vv, RD67-2vv, RD67·3vv, perfil maritimo 83 e 286). A 2!.
parte agrupa 4 analises (RD24-3DC, RD32-3vv, RD49-4vv e RD71 -1vv), espalhadas a 50 km da
costa enquanto 0 1.2. grupo reune analises a cerca de 10 km da costa dos extremos N ao S do
delta levantado .

RESULTADOS OBTIDOS

Descrlcao dos minerais

Resumem-se aqui, alfabeticarnente, os aspectos morfol6gicos das diferentes especies
minerais encontradas nas fracoes arenosas do Recente e Barreiras.

Anatasio - encontrado quase exclusivamente no Barreiras onde pode ultrapassar 30 %
dos pesados transparentes . Quase sempre em cristais com base retangular fomecendo boa figura
de interferencia uniaxial (-I. Cor azul ou pardo amarelada , bern visivel sob forte iluminacao, js
que seus altos indices escurecem sensivelmente os contornos . A origem autigena deste mineral
e seguramente indicada por seu habito idiomorfico e ocorrencia em formacao antiga. Alguns graos

Allanita - ver epidoto

Andaluzita _ como 0 anatasio, e mineral praticamente restrito ao Barreiras onde
aparece como clastico em todas as amostras, concentrando-se caracteristicamente nas fracoes
grosseiras. Reconhecida com facilidade pelas formas irregulares retangulares ou, mais freqiien­
temente, arredondadas, transparencia. indices proximos de 1,64, pleocroismo em roseo para X
(muito nitido em graos espessos). Nao se detectou a variedade quiastolita ou outra qualquer,
rica de inclusoes , Estas, quando presentes, sao em geral fileiras de cavidades contendo liquido e
g8s. 0 aparecimento esporadico de andaluzita no Recente constitui indicio de contaminacao com
material do Barreiras, geralmente proximo.

Apatita _ mineral raro e confinado ao Recente. Clastico, A escassez deve ser atri­
buida a solubil idade e baixa dureza do mineral. Pode ser confundido com barita, topazio e an­
daluzita, deles se distinguindo por sua forma redonda ou oval, elongacao (-) e ocasional deteccao
de carater uniaxial (-). Inclusoes sao raras .

Anfibolio - ver hornblenda e tremolita.

Aragonita _ provavel componente de carapaces de microrganismos e fragmentos de
conchas que contaminam os residuos recolhidos em fundo de mar e desembocadura de rios,
praias e planicies proximas ao mar. Normalmente tern habito fibroso, produzindo figuras de in­

terferencia proprias de agregado .

Augita - ver diopsidio.

Barita _ mineral autigeno, encontrado apenas em amostras de pecos profundos es ­
cavados em planicies de inundacao e pantanos no Recente. Aparece em griios de formas alta­
mente irregulares ou tendendo a losangular. Distinguida opticamente por sua transparencia, in­
dices proxirnos a 1,64, carater b iaxial , extincao simetrica (em graos losangulares) e distribuicao
de cores de lnterferencia sugerindo habito plac6ide e clivagens dissecadas . A barita deve as for­
mas irregulares provaveimente Ii forma dos intersticios em que foi originalmente cristalizada

comocimento.

Biotita . mineral clastico muito comum em certos horizontes de pesados, mas tam­
bern contaminando fracoes leves do Recente ou Barreiras. Em alguns locais chega, juntamente
coma moscovita, a constituir 0 unico material pesado. Aparece em graos placoides de contorno
irregular ou arredondado, quase sempre jazendo sobre otima clivagem e, nestes cas os, aparen­
tando isotropia e ausencia de pleocroismo. A figura de interferencia uniaxial (-) (ou biaxial de 2V
jXlqueno) confirma a diagnose . A cor transmitida pode ser parda ou verde sujo, quando 0 mi­
neral esta fresco. Entretanto e bern mais freqiiente uma das formas de alteracao: hidrobiotita,
vennicuIita , clorita, bauer ita (placa opalina limonitica) . Nos primeiros dois casos 0 mineral con­
serva certa birrefringencia (verificada apenas na figura de interferencia] e, macroscopicamente,
aparece em plaquetas prateadas confundindo-se com moscovita . Cloritizado, 0 mineral passa a
esverdeado claro , pardo claro, alaranjado ou sepia , tornando-se quase isotropo ou formando
agregados microcristalinos . Baueritizada a biotita torna-se parda ou incolor, isotropa, observan­
do-se freqiientemente impregnacao de limonita que a deixa quase opaca. No Barreiras sO foram
encontradas formas arredondadas, transformadas em agregado cioritico pardo alaranjado ou ain ­
da, bauerita .

Brookita . mineral extremamente raro , possivelmente confinado ao Barreiras, onde
deve ser autigeno. Cor amarela, laranja ou pardo , indic es muitos altos, fracamente pleocroico,
estriado. Dispersiio fortissima nao permite que 0 mineral se extinga ou forneca figura de inter­
ferencia definida.



Estaurolita - Mineral clastico bastante comum no Recente e, praticamente ausente no
aarreiras do Rio Doce. Pode aparecer tanto em graos idiomorficos [prismas truncados por pi.
r8JI1ides ), achatados em (100) como em graos irregulares quebrados, raramente arredondados.
Gernina~ao e comum. Caracterizado por fraca birrefringencia , carater biaxial corn alto 2V, leve
dispersao , altos indices (Nz=l ,746 e pleocroismo caracteristico) incolor (X) a amarelo alaranjado
(ZI, raramente amarelo palha ou pardo avermelhado. As inclusoes sao comuns , esparsas ou con ­
centradas podendo deixar 0 mineral quase opaco. Neste caso , ao contrario da regra citada em
Krumbein e Petijohn, 0 hospedeiro tern cor mais clara que a usual .

Fibrolita - ver sillirnanita.

0 7COUTINHO

Granada . A variedade almandina e elastica, relativamente comum em fracoes pe­
sadas, especialmente as grosseiras, do Recente. Sua frequencia entretanto, e menor que a es­
perada em vista da abundancia de kinzigitos altamente granatiferos, que ocorrem proximo, e
rocha fonte potencial. Graos arredondados por abrasao sao raros ou inexistentes. Quase sempre
forma graos irregulares. angulosos , com fraturas conca vas e cantos agudos. Sao tarn bern fre­
qiientes os graos de formas bizarras e corn superficies picotadas em retangulos ou losangulos, ou
Binda cobertas de mosaico de faeetas ou monticulos arredondados . Estes aspectos sao sugestivos
de instabilidade e solucao apos deposicao. Apresenta altos indices , isotropia e cor rosea clara
transmitida em graos de 125 a 250 micra. Pode entretanto aparecer tambem em griios incolores
ou, num outro extreme, em cor rosea muito carregada, at e quase vermelho.

Feldspato . Constituinte clastico sempre presente na fracao leve, especialmente a
fina, de sedimentos recentes. No Barreiras e praticamente inexistente . Alguns rarissimos griios
encontrados em laminas de Barreiras poderiam derivar de contaminaeao de laboratorio. 0 felds­
pato e mineral uti! no sentido de que informa sobre a maturidade mineralogica do sedimento .
Sua ausen cia no Barreiras indica aquela condicao . Entretanto nao se pode atualmente informar
se 0 desaparecimento se deve a causas anteriores ou posteriores a deposicao, A primeira alter­
nativa e bern provavel ja que nao se encontram corpos de feldspato caulinizado, nos preparados .
Em areias recentes, com provada contribuicao do Barreiras, 0 feldspato potassico aparece em
formas esqueleticas, Iimpido, sugerindo cristalizaeao autigena em cimento. Mas 0 caso requer
exame mais cuidadoso pois poderia se tratar de formas de dissolucao , Em casos normais 0 felds ­
pato e facilmente reconhecido em lamina por sua forma angulosa a sub-angulosa, turbidez,
clivagens, geminacao e indices inferiores ao liquido de montagem (1,544). 0 ultimo caso corres­
ponde ao tipo mais abundante, potassico (microclinio ou ortoclasio]. Na forma menos freqiiente ,
de plagioclasio, 0 mineral pode ocorrer com composicoes desde oligoclasio sodico ate labradorita,
esta, muito rara. 0 plagioclasio requer cuidado especial ja que alguns termos Ioligoclasio­
andesina) tern indices superpostos aos de quartzo.

Cordierita . Mineral clastjeo de presen~a confirmada no Recente. Sua frequencia e
porem ignorada devido 8 dificil diferencia~ao de quartzo e plagioelasio. Tipicamente incolor,
arredondado, com gemina~oes divergentes e fitas de alterac;ao sericitica.

Corindon . Mineral clastico muito raro, Ocorre tanto no Barreiras, como no Recente.
Forma graos irregulares pouco desgastados, incolores, com raras inelusOes. Reconhecido por al­
tos indices (No=1,77) e carater uniaxial (.) .

Diopsidio . Mineral clastico raro e adstrito ao Recente. Forma graos irregulares ou
algo alongados, quase sempre muito corroidos por soluedo, dando pontas serrilhadas, Reco­
nhecido pelos indices (Nz=l,68-1,72) e forte extjneao inelinada (Z;c =42.48 0 ) , linhas de clivagem
interna, fibrosidade e inelusOes . Incorpora-sa nesse item, juntamente com 0 diopsidio, verde
elaro a incolor, tambem a augita, piroxenio mais raro nos sedimentos e reconhecido por aquelas
propriedades opticas e cor de transparaneia pardo claro.

_ .. _-- ..... ... · · ,......., ........ ,"v £.Ie utULU<iIA

Calcita- provavel componente de microrganismos e fragmentos de concha onde e
reconhecida por forte birrefringencia e figura uniaxial (-). A distineao com aragonita pode ser
tentada Com liquidos de indice de refracao 1,67 (no de calcita = 1,658 Ny, Nz de aragonita =
1,680, 1,685). Em algumas rams amostras de pecos profundos, a falta de estruturas organicas
faz supor ser 0 mineral formado em cimento .

Cianita - mineral clastico muito comum e caracteristico do Recente. Praticamente
inexistente no Barreiras do Rio Doce podendo se supor entao que seu aparecimento em pre­
parados do Barreiras se deva a contamina~ao em laborat6rio. A maier parte das cianitas obser.
vadas sao facilmente reconhecidas por seu habito alongado e freqiiente contorno retangular de
vertices abrandados . Tarnbem, por linhas internas de clivagem quase normals ao alongamento.
Altos indices (Nx e NZ=l,72.1,73). Parte dos graos alongados cai sobre clivagem 100 e dao
baixa birrefringencia, extinciio obliqua (Z;c = 30° ) e figura de bicetriz aguda quase centrada.
Outra parte pode cair sobre elivagem 010 e, neste caso , 0 grao prismat.ieo produz birrefringencia
mais alta e extineao quase reta. Normalmente e incolor com inelusoesesparsas mas pode aparecer
carregado de material carbonoso a ponto de quase nao transmitir luz. Observaram-se alguns
prismas fortemente deformados por tor~ao sem fratura, 0 que atesta maleabilidade do mineral.

Clorita - ver biotita.

Clorit6ide - Mineral clast.ico, muito raro, encontrado em alguns preparados. Reco.
nhecido por altos indices, cor esverdeada clara, varias clivagens, baixa birrefrlngencia e carliter
4>tico biaxial.
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Dumortierita - Curioso mineral elastico encontrado em apenas urn preparado do
Barreiras, Forma graos ,prfsmat icos estriados, fortemente pleocr6icos em violeta ou carmim. ,
Distinguem·se daturmalina por absorver luz mais intensamente na dire~ao de alongamento, e
maier indice.

Hastingsita . ver hornblenda.

Hematita . Mineral opaco elastico ou autigeno, relativamente comum no Recente ou
Barreiras . Reconhecido a luz refletida por brilho metalico ou terroso, cinzento avermelhado.

Enstatita . ver hipersrenio.

Epidoto . Mineral chistico comum apenas no Recente. Em geral forma graos an­
gulares idiom6rficos ou ainda, irregulares ou sub-arredondados, aproximadamente equidimen­
sionais. Caracterizado pelos indices altos (Nz =1,70-1,78) e figura de interferencia biaxial geral­
mente com dispersao. Aqui se ineluem, alem do epidoto comum, tambem as form as menos
ferriferas de : clinozoisita (incolor) e zoisita (incolor a roseo) , ambas menos birrefringentes e
menos comuns que 0 epidoto . bern como, oC8sionalmente, a allanita, parda.

Espinelio . Mineral elastico raramente encontrado, tanto no Barreiras como no
Recente. Ocorre em graos irregulares, desgastados, isotropos . So foram reconhecidos como es.
pinelio os graos verdes (pleonasto) mas e possivel que alguns graos incolores tenham side in.
corretamente contados como granada.

Hipersrenio . Mineral elastico encontrado em pequena proporcao e apenas no Recen­
teo Outro mineral esperado com maior freqiiencia dada a larga distribui~ao de rochas chamoc·
kiticas proximas. Tern aspecto microscopico variado, desde 'gr aos prismaticos estriados, inco·
lores (estatita, mais raro) ate formas tendendo a prismaticas, irregulares e por vezes altamente
corroidas (hiperstenio, mais comum) . Como hiperstiinio, apresenta pleocroismo caracteristico,

fraco ou forte, dependendo do teorferro e espessura do grao (X = rosa, Y = amarelo, Z = verde). 0
hiperstenio se caracteriza ainda pela fraca birrefringencia, altos indices (Nz= 1,67 a 1,73), extin~ii.o

reta, e, algumas vezes, pela ocorrencia de inclusoes placoides pardas, orientadas transversalmente ao
alongamento do hospedeiro. Este ultimo tipo parece origem em norito, antes, que ern chamoc­
kito. Alguns griios se encontram totalmente alterados em agregado fibrosa corn plaquetas par­
das.

Hornblenda . E 0 chis tico mais abundante e caracteristico das fra~Oes pesadas do
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Recente, onde atinge normalmente valores entre 40 e 80%, especialmente nas fracoes grosseiras.
Raramente encontrado em preparados do Barreiras Icontaminaeao de laborat6rio ?). Constitui
por isso, indice segura de proveniencia da amostra. Sua origem so pode ser atribuida a denu,
dacao recente do CristaJino, embora seja dificil localizar areas atuais pre-cambrianas suficien.
temente ricas de homblenda. Para explicar sua abundancia no sedimento sera necessario ima,
ginar urn mecanismo de seleeao e concentracao especiais. Englobam-se aqui, no item hornblen,
da, todos os tipos de clino-anfibolios coloridos. Caracterizam.se por forma prismatica controlada
por elivagens, extincao inelinada em angulos de 0-20° e pleocroismo em tons de verde (pequena
parte dos griios po de produzir pleocroismo em pardo ou verde-azul). A intensidade da cor e
muito variavel , desde quase incolor (tremoJita-actinolita, cummingtonita) passando por verde
medio, a mais comum, ate verde escuro, quase opaco em graos espessos. As formas menos
coloridas, ap roximando-se de tremolita mostram menores indices de refrae ao e, algumas vezes,
forte estriacao transversal (particao 001) . As mais coloridas e escuras costumam mostrar carac.
teristicas de hastingsita ou ferro-hastingsita : 2V (-) pequeno e dispersao. Niio foi observado
qualquer grao de anfibolio sodico tipico , Os tipos sao semelhantes aos encontrados em grano­
dioritos gnaissosos, granitos e charnockitos, proximos . Ressalta-se que, em sedimentos. as
homblendas parecem em geral apenas desgastadas mecanicamente. Em apenas algumas ocorrencias
em pocos , as hornblendas apresentam-se com forte corrosiio quimica, caracterizada por terminacoes
profundamente denteadas.

IJrnenita - e 0 clastico opaco mais comum de areias recentes ou terciarias , Carac­
terizado por fraco magnetismo, brilho metalico preto e formas tendendo a placoides, mais ou
menos desgastadas. E freqiiente a oc-orrencia de ilmenita incJuindo finas pl acas ret.iHneas trans­
parentes (rutilo ?) que parecem dividi-la em setores quando observada em luz transmitida.
Comumente se encontra parcialmente alterada em Ieucoxenio ,

Leucoxenio . mineral opaco formando agregado terroso , refletindo em cor branca.
Encontradi~o em formas autigenas, desenvolvidas preferencialmente sobre opacos titanados (il- .
menita) ou constituindo corpos inteiros de origem desconhecida.

Limonita - mineral opaco terroso, amarelo a pardo em luz refletida . Mineral bastante
comum, possivelmente autigeno (alteracao de maficos] , especialmente no Barreiras.

Magnetita - mineral clastico opaco, pouco abundant e . Fortemente magnetico, brilho
metalico cinzento e formas irregulares ou octaedros achatados ou arredondados.

Marcassita . mineral autigeno, opaco, amarelo, desenvolvido em agregados dentro e
sobre 0 que se presume ser fragmentos vegetais em determinados niveis de pocos no Recente.

Monazita - mineral clastico especialmente abundante no Barreiras onde pode cons­
tituir ate 50% dos pesados transparentes mais grosseiros. Esta presente em quantidades res.
tritas e de distribuieao irregular tarnbem no Recente. Urn aumento anormal de sua quantidade
nas areias recentes pod e indicar contribuicao do Barreiras (ver poco PRD 2 grafico 3). Aparece
quase invariavelmente em graos equidimensionais bern arredondados, de cor transmitida amarelo
claro, fracamente pleocroico e altos indices de refracao (Nz = 1,84) e birrefringencia. Confunde­
se com zirciio, epidoto e xenotima. Do primeiro se diferencia pelo habito , cor e pleocroismo. Do
segundo, pelo tom de cor amarela e por indices mais altos, bern como por ser biaxial de 2V (+)
pequeno. Do terceiro so pode ser diferenciada seguramente pela determinacao de indices embora
urn operador bern treinado possa avaliar para a xenotima, uma birrefringencia maior e relevo
variavel em montagens de liquido 1.64 .

Microclinio - ver feldspato.

Moscovita - mineral clastico, constituinte comum de fracoes leves ou pesadas do
Recente, onde pode se concentrar excepcionalmente, embora sempre em quantidades subordi­
nadas as de bioti ta. Facilme nte diagnosticada pela correta in terpretaeao do habito e clivagern
placoida, transparencia , baixa cor de interferencia na direcao normal as placas e figura biaxial (_)
bern centrada.

Ortoclasio . ver feldspato.

Pirita - mineral opaeo ocasionalmente encontrado em amostras do Recente como clas­
tico arredondado. Em agregados espinhosos e mais freqiiente e, certamente autigeno. Reco­
nhecido pela cor de reflacao amarelo, latiio e parateado .

Piroxenio - ver diopsidio e hiperstenio.

Plagioclasio - ver feldspato .

Pleonasto - ver espinelio.

Quartzo . mineral clastico dominante em qualquer fracao leve , tanto do Barreiras
COIDO do Recente. Tern formas variadas, normalmente sub-angulosas , Entretanto, pequena por­
~o de muitas amostras do Recente exibem quartzo em forma perfeitamente arredondada em
contraste com os demais graos do mesmo preparado. Uma explicacao para 0 fenomeno se ba­
searia na contribuicao de sedimentos retrabalhados (Barreiras) mas nao existem outras eviden­
cias mineralogicas nos mesmos preparados, que suportassem a ideia, PossiveJrnente 0 quartzo
redondo proviria de areas mais afastadas do cristallno. Facilmente reconhecido pela transparsn­
cia, indices e carater optico uniaxial (-). Alguns graos pod em ser turvos e outros, ricos de in­
clusoes, especialmente agulhas de siIlimanita. Nao foi encontrada qualquer evidencia de cres­
cimento secundario mesmo nos graos de deposicao mais antiga (Barreiras) .

Rutilo - mineral clastico encontrado em pequenas quantidades, tanto no Barreiras,
onde e mais comum, como no Recente. Em fragmentos prismaticos, profundamente estriados .
Facilmente identificado por a1tissimo relevo (que 0 deixa por vezes quase opaco), a1tissima cor
de interferencia, extincao reta e cores de absorcao: amarela, laranja, vermelho ou pardo. 0
pleocroismo tambem e caracteristico, absorvendo com mais intensidade na direcao do prisma e
estrias. Algumas varledades pardo acinzentadas,muito escuras, podem ter sido confundidas com
outro mineral (columbita ?).

Serpentina - forma raros agregados de dificil identificacao.

Siderita - mineral autigeno, comum em amostras recolhidas do interior de pecos no
Recente. Apresenta-se como agregado espinhoso em geral fortemente Iimonitizado, quase opaco.
DificiJrnente identificada. E necessario observar variaeoes de relevo em cantos agudos mais trans­
parentes, sob forte iluminacao polarizada. Neste caso observa-se que urn indice fica proximo a'
1,64 e 0 outro e mais alto. Em certas fra~es grosseiras 0 mineral oferece exame mais facil quan­
ta roais lirnpido . Aparece entao, em prismas terminados por romboedro escalonado, Jigeiramente
estreitados na cintura. 0 mineral ocorre em cristais isolados mas emuito mais comuro em inter­
penetra~oes de dois individuos (semelhante a geminado de estauroJita), tres individuos ou ainda
maior numero, criando-se assim 0 aspecto de agregado espinhoso. 0 mineral deve sua crista­
Iiza(:ao a condicoes possivelmente especiais de solubilizacao de carbonatos (microorganisroos) e
de minerais maficos (granada, homblenda ?).

Sillimanita - mineral clastico comum, tanto no Recente como no Barreiras, 0 que
atesta sua grande estabilidade, nao muito reconhecida na Iiteratura especializada. Forma graos
quase sempre prismaticos muito a1ongados, incolores, fortemente birrefringentes, extincao reta e
COm relevo fraco no Iiquido de montagem 1,64. Urn dos indices, Nx, eapenas levemente superior
ao llquido. As inclusoes nao sao comuns . Algumas vezes 0 prisma parece dividido transversal­
mente por fratura reta que permite a extincao de duas metades em posicoes levemente diferen­
tes. Urna forma comum de mineral e a fibrosa (fibrolita) ocorrendo em tufos e agregados sub
ParaJelos de prismas muito finos .

Titanita - clastico raro e restrito ao Recente. Gr aos arredondados de alto indice e for­
te birrefringencia e dispersao ,



Seria talvez admissivel pensar numa fonte alirnentadora de sedimentos para as duas
forma~Oes. A diversidade atual ser ia entiio causada pelo amadurecirnento mineralogico e geo­
lOgico dos sedimentos moos antigos do Barreiras . 0 anatasio, claramente autigeno seria gerado
pala destruicao de minerais titaniferos . Solucoes intra -estratais se responsabilizariam pela
cauliniza~o de feldspatos e destrui.;iio dos pesados ferriferos menos estaveis (epidoto , homblen-
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Zoisit a - ver epidoto.

Tremolit a - mineral clastico ocorrendo em pequena quantidade no Recente . Assim
foram elassificados os anfibolios incolores ou fracamente coloridos (actinolita). 0 mineral ten de a ser
mais idiomorfico (prismas) que a homblenda. Caracteriza-se por lirnpidez, birrefringencia media , ex­
tincao quase reta (face de desc anso 100), elongacao positiva e indices proximos , mas inferiores a 1,64.
Inclusoes siio esporadicas.

Xenot irna - mineral elastica raro, encontrado tanto no Barreiras como no Recente.
Acompanha zircao e monazit a , com os quais se confunde (ver monazita). Os griios pod em ser
arre donda dos e corro ido s ou piramide-prisrnaticos arredonda dos . Ern urn caso foi observado cris­
tal excepcionalmente bern cris talizado ern prisma e piriimide, sem desgaste de arestas . Cornu­
mente apresenta tonal idad e mui to levemente amarelada transparente, ou pode ser completarnen­
te incolor , assemelhan do-se mais ao zirc iio.

Turmalina - mineral clastico de frequ encia irregular, por vezes muito abundante ell!
preparados do Barreiras. Aparece, em quantidades restritas, no Recente. 0 mineral apresenta
habitos e cores divergentes conforme a ocorrencia. No Barreiras sao mais comuns os graos de
turmalina parda , relativament e claros, bern arredondados . Tunnalina verde em prismas idiomor.
ficos e terminados , sao tipicos do Recen te. Aparentemente a tunnalina do Barreiras tern origell!
ern roch a-fonte longinqua e sofreu processo de dissolucao e descoloracao parcial, intraestratal. A
turrnalina do Recente, pelo quase invariavel idiomorfismo, ate mesmo com facetas te rminais ,
deve prov ir de rochas-fonte do Cristalino proximo. Entretanto ainda niio foram encontradas aqui
rocha s portadoras de turmalina 0 que cons ti tui uma quest iio de dificil solucao atualmente. 0
mineral apresenta inclu soes esparsas embora tenham sido verificados , no Recente, griios COm
grande numero de inclusoes torn a ndo 0 hospedeiro quase opaco. As formas coloridas ern azul,
amare lo, vermelho, ou ainda bi-color idas (pardo e verde ) foram tambem encont radas ern quan .
tidades mui to restrit as, sempre no Re cente. 0 mineral e facilrnente identificado pelos indices
No = 1,65 - 1,70) , carater optico uniaxial (-) e pleocroismo corn forte absorcao na direcao normal ao
prisma. Esta ult ima propriedade bern como elongacao (-) e extincao reta, a diferencia da hom-blenda,
nos casos ern qu e 0 mineral e alongado .

_ _ __ _ •• __ ... __ oJ •• ,... .... &...L."tU!J~ UCULVUIM

Interpretacoes

Zirciio - min eral clastico muito comum nas fraeoes finas de concentrados , tanto no
Recent e como do Barreiras , aqui, ern en ormes proporcoes . Nas fracoes grossas sua quantidade
diminui radicalmente (F ig . 1 e 2). Minera l caracterizado por habito prismatico terrninado em
piriirnid e, t ran spa rencia, altos indices e alta birrefringencia . 0 zircfio do Barreiras tip icamente
forma griios prismaticos alongados e arredondados, muito lirnpidos e transparentes , corn poucas
inelus6es e heterogeneidades . No Recente 0 mineral e bern mais variado ern habito e morfolog ia
interna. Predominam os cristais prismaticos .quebrados. Podem ser lirnpidos mas siio muito
comuns os tipo s turvos , ate opa cos , os fissurados radialmente, os zonados e os ricos de inelu­
roes. Alguns siio pardos e, ra ramente, r oseos, mas niio pleocroicos , 0 mineral , pelas caracteris­
ticas acim a , parece indicar que a area fonte de alimentacao do Barreiras era bern mais distante
que a alimentador a do Recente.

o exarne das Tabelas e, especialmente a das medias finais (Tab . 4), evidencia cla­
rarnente notaveis distincoes entre as formacoes Barreiras e Recen te. 0 Barreiras e carac terizado
pela associaeao de minerais freqiientes : anatasio , andaluzita, monazita , ru tile , silliman ita , tur­
malin a , zircao, enquanto 0 Recente se caracteriza pela associacao: ciani t a , epidoto , estaurolit a,
gra nad a , homblend a, sillimanita, zir ciio. Alem dis so 0 feldspato es ta ausente no Barreiras , sen­
do freqiiente no Recente. 0 mineral ma is comum no Barreiras eo zirciio (30 % na fracao grossa )
decrescend o su a eoncentracao , s ubstancialmente, no Recente. Po r outro lad o, 0 mineral moos
freqiiente no Recente e ' a hornblend a (55 % na fra~iio grossa ), mas pra tic amente inexistente em
qualque r granulometria do Barr eiras.
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~sa de diversificacao de minerais . No caso atual, ha evidencins favoraveis e desfavoraveis. As­
sun, p .ex ., -as curvas de freqiiencia X profundidade (Fig . 31 para diversos minerais do Recente
lespecialmente os mais soluveis] siio erraticas e niio mostram sinais de decrescimo regular em
Profundidade, invalidando de certo modo a tese de solucao intm-estrataJ. Contraditoriamente,
~s minerais semi-estaveie , comuns no Recente; epidote, estaurolita, granada e outros ins­
tliveis; diopsidio, hiperstenio, mostram freqiientemente contomos denteados, cavidades geo­
metrlcas de solucao, formas ~queleticas, atestando uma forma de dissolucao intra-estratal in­
cipiente . it certo porem que 0 mineral dominante do Recente , a pouco es tavel homblenda, quase
nunca mos tra evidencins de dissolucao. Resta ainda informar a presence obrigat6ria e comum da
andaluzita detritica no Barreiras e sua ausencia no Recente (salvo contaminacao} -
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da r estaurolit a, granada I e resultante concentracao de ultra est aveis (zirciio , rutilo, tur rnalinal­
Discute-se mui to na literatura recente sobre a importancia de solucoes intra-estratais como

f'



A classificacao seletiva evidentemente explica a concentracao nos sedimentos de
IDinerais ultra-estaveis ou semi-estaveis cianita, estaurolita, monazita, rutilo, sillimanita, tur­
malina, zircao . Alguns deles sao muito raros no Cristalino e outros nem mesmo foram encon­
trados em secoes delgadas.

A mesma selecao tarnbem explica parcialmente a brusca queda de concentracfio e
eventual desaparecimento de outros menos estaveis ou instaveis; apatita , diopsidio, granada,
hipersrenio, olivina , titanita. _

Algumas interrogacoes ainda persistem. E dificil en tender as quedas de concen­
tJ'll90es em mais de 1.000% dos abundantes hiperstenios e granadas do Cristalino, ao passarem
estes minerais para os sedimentos contiguos , mesmo considerando a granada urn mineral ins­
tavel, e 0 hiperstenio talvez mais ainda. Nao se compreende tambem a elevacao de teor do
mineral instavel epidoto.

Acima de tudo e dificil explicar 0 mecanismo que levou aespetacular concentraeao do
mineral instavel homblenda, pesado caracteristico dos sedimentos recentes . Uma expl icacao pos­
sivel para 0 fenomeno hornblenda (e talvez epidoto) residiria na amostragem imperfeita do Cris ­
talino. E provavel que numerosas areas de anfibolito intemperizavel niio tenham sido amostras
por efeito de ausencia de afloramentos frescos . Poderia tambem ocorrer que a maior massa de
homblenda tenha sido carreada de areas mais ricas de rochas anfiboliticas a montante de Gover­
nador Valadares. Segundo mostra a Figura 4, a homblenda e mineral que tende a se concentar a
medida que 0 Rio Doce caminha de Colatina ate ~ foz. Seria admissivel que, a partir de urn
baixo tear, aaltura de Governador Valadares, por diminuicao de outros minerais mais instaveis,
tenha a hornblenda finalmente se concentrado nas altas proporcoes em que se encontra no Delta.

Varial;oes nos sedimentos recentes
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Os resultados de analises de minerais pesados e relacoes minerais mostram que os
sedimentos recentes do Rio Doce receberam esporadicamente, contribuicoes de material do
Barreiras . Algumas analises mineralogicas de amostras do Recente, recolhidas em pontos
pr6ximos (ate 5 Ian) do contato com 0 Barreiras, mostram c1aramente a mistura, atraves de urn
ou varies dos seguintes caracteristicos; a) aparecimento, em proporcao anomala, de minerais
tipicos da associacao Barreiras: anatasio, andaluzita, monazita, rutile, sillimanita, turmalina,
zircao; b) diminuicao de tear, ate quase desaparecimento, de hornblenda; c) aumento da relacao
Qz/Fd.

As areas superficiais em que 0 fenomeno foi observado, proximas ao contato do
Barreiras-Recente, parecem mostrar que 0 contacto Barreiras-Recente nao e reaImente tectOnico
rome se tern sugerido, e sim, erosional.

o mesmo fenomeno de mistura expresso entre outras caracteristicas pela diminuieao
do tear relativo de hornblenda e tambem ressaltado pelas analises de amostras a partir de 9 Ian
de profundidade dos POI;OS PRD·2 e PRD·20 (Fig. 3). escavados no Recente, proximos ao con­
tacto com 0 Barreiras . Estes pecos confirmam que a mistura, ocorria tambem em epoca mais
remota. Nos p0I;OS escavados a mais de 2 km do contato Barreiras a lina de freqiiencia da
homblenda emais constante (com pequena perfuracao entre 20 e 25 m no poco PRD·lO) .

Igualmente 0 fundo do Oceano Atlantico ate 50 km a E da costa, entre as Lat do
extremo N e S do Delta, mostram, segundo analises de amostras RD, algumas evidencias de
contribui~iio de Barreiras . 0 fato, atestado por urn ou varies dos caracteristicos atras citados,
tambem foi observado em leve proporcao em areias superficiais da praia atual. Mas e muito
evidente quando se observa a Figura 4, mostrando leve mas nitido incremento de associacoes do
Barreiras logo apos a dejeccao na foz do Rio Dace. No caso em foco, eprovavel que a contri­
bUi~o tenha se efetuado por correntes carreando material, do sul ou do norte, de locais onde 0
Barreiras esta sendo diretamente erodido pelo mar.
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Nas Tabelas e Figura 4, podem ser cornparadas- as analises minerakigicas de sedi­
mentos do Recente superficial do Delta, com medias de analises de amostras recolhidas em
varies perfis no fun do do Rio Doce, desde Colatina ate a foz, num percurso de, pelo menos, 150
km,

As similaridades sao altamente sugestivas de Iigacdes gem\ticas. As proporcoes
minerais em Colatina, em pleno Cristalino, e no Recente superficial do Delta, apresentam as
mesmas ordens de grandeza nas seqiiencias identicas. Acresce ainda notar que as composieoas
tornam-sa mais e mais parecidas a medida que a sedimentaeao progride rumo leste para a foz,
Assim e que, a analise do sedimento na foz do Rio Doce e perfeitamente comparaval ao da media
do Recente superficial, especialmente quanto ao tear de homblenda .

Conclui-se portanto que os sedimentos do Recente do Delta do Rio Doce provem em
sua quase totalidade de areas-fonts situadas no Cristalino a oeste.

Assumindo esta conclusao como provada, restaria explicar certas anomalias mine-.
ralogicas observadas. Alistagem abaixo compara valores aproximados, medics , recalculados para
os principais minerais pesados MO micacsos e nao opacos no Pre-cambriano e no Recente. A
analise do Pre-cambriano foi extraida de outro trabalho do autor nestes Anais e inclui amos.
tragem ao longo do Rio Doce e regioes pr6ximas ate Governador Valadares.
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Fonte dos sedimentos recentes do Delta

Conclui-ss que 0 Barreiras e 0 Recente devem ter contado com diferentes fontes
alimentadoras ou , alternativamente, diferentes condieoes de exposi~ao do corpo alimentador,
segundo esta ul tima hip6tese seria possivel explicar a ausencia, p .ex ., de estaurolita e granada n~
Barreiras terciario por intensificaeao de processos intempericos no regolito alimentador aquela,
epoca. Para explicar a abundiincia de andaluzita no Barreiras, e sua extincao no Recentc poder.
se-ia imaginar que, no Terciario, foi totalmente erodido urn nivel do Cristalino rico em rochaa
andaluziticas (metamorfismo de baixa pressao). Uma ultima hipctese, fonte alimentadora do
Barreiras representada por sedimentos pre·terciarios retrabalhados, nao encontra suporte nos
conhecimentos geol6gicos de campo.

Pequenas areas do Recente, contiguas ao Barreiras, mostram fei~es intermediariaa
entre as duas formaeoes no que diz respeito Ii mineralogia. 0 fato e discutido adiante.

De qualquer modo, quase todo 0 sedimento recente e derivado de fonte independente
e. mineralogicarnente, bern diversa do Barreiras. Tudo indica que esta fonte deva ser 0 Pre.
cambriano mais interior, drenado pelo Rio Doce, como a seguir se discute. 1
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Pre-<:ambriano Recente - °media de fra90es
Apatita 6,5 pr
Cianita 0,0 6.0
Diops{dio 13,0 pr

pr presenteEpidoto 1,5 4,5
Espinelio pr pr
Estaurolita 0,0 4,0
Granada 35,5 3,5
Hipertenio 25,0 0,5
Hornblenda 9,5 49,0~ Monazita 0.0 2,0
Olivina pr 0.0
Rutilo 1,5 r.s
Sillimanita 3,0 8.0
Titanita 1,5 1.0
Tremolita pr 1,0
Turmalina pr 3.0
Zircao 3.0 16,0

100.0 100,0


