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INTRODU<;AO

o metoda K-Ar foi urn dos primeiros metodos isot6picos a ser utilizado em rotina

para datacao de rochas e minerais. 0 potassic (K) e urn dos mais abundantes elementos

quimicos constituintes de rochas crustais. Tern tres is6topos naturais e9K, 40K, 41K), sendo

que 40K radioativo, de meia-vida 1.25*109 anos, decai por emissao [P, e] para 40Ar. Tais

propriedades tomam 0 sistema K-Ar favoravel a datacao de processos geol6gicos ocorridos

desde 0 Arqueano ate 0 Recente.

A aplicacao do metodo estende-se a minerais ricos em K (tambem rochas), os quais

podem apresentar 100% de retentividade deste elemento abaixo de suas temperaturas criticas

de bloqueio. Assim, as idades K-Ar podem fomecer vinculos temporais para formacao de

rochas (especialmente vulcanicas) , de eventos geol6gicos (diagenese, metamorfismo,

hidrotermalismo, metassomatismo), bern como taxas de resfriamento de magmas,

soerguimento/exudacao de terrenos, etc.

HISTORICO DO METODO NO CPGeo

A utilizacao do spike de argonio esAr) e 0 desenvolvimento de espectrometros

sensiveis .para analises deste gas nobre, como aqueles do tipo ' Reynolds', levaram a
disseminacao da metodologia K-Ar em varies paises, inclusive Brasil. Aqui, a primeira

contribuicao cientifica relacionada foi publicada por Herz e Dutra (1958), com 0 acervo de 11

determinacoes em minerais potassicos (micas, anfib6lios) provenientes de rochas do

Quadrilatero Ferrifero, obtidas no Massachussets Institute of Technology.

A implementacao analitica do metodo K-Ar no Brasil deu-se em 1964, htl 45 anos.

Foi fruto de uma ayao empreendida diretamente pelo Prof. John Hamilton Reynolds

(University ofCalifornia), e apenas viabilizada a partir de recursos concedidos pela National

Scienc e Foundation. a envolvimento do Prof. Norman Herz, na epoca urn dos professores do

Departamento de Geologia da antiga FFLCH-USP, foi fundamental para que 0
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empreendimento fosse instalado no Brasil. Hoje, apesar do longo tempo decorrido desde

entao, 0 sistema de extracao de argonio, batizado de 'Brucutu', ainda esta operacional. a

acervo analitico produzido ja ultrapassou 0 numero de 6.000 determinacoes, obtidas em

amostras principalmente do Brasil, mas tambem de unidades geol6gicas das Americas do Sui

e Norte, Europa e Africa. A prime ira publicacao cientifica com resultados integralmente

obtidos no Laborat6rio de K-Ar do CPGeo remonta a decada de 60 (Amaral et aI., 1966).

PROCEDIMENTOS ANALiTICOS NO CPGEO

A obtencao de uma idade radiornetrica K-Ar implica em combinar duas tecnicas

analfticas instrumentais, uma vez que as concentracoes de K e AI' sao medidas separadamente,

em aliquotas diferentes da amostra. A concentracao de K emedida por Fotometria de Chama,

uma tecnica simples baseada em espectroscopia atomica para determinar a quantidade de ions

de metais alcalinos e alcalinos-terrosos em uma solucao. A solucao-amostra (meio acido)

contendo ions K (e outros) e inserida em uma chama de gas propano-butano( GLP) a uma

temperatura de cerca de 1700 °C, e analisada pela quantidade de radiacao eletromagnetica

emitida pelas especies ionicas excitadas, na regiao visivel.

A pesagem das amostras efeita em uma balanca analitica Mettler AT 201. Todas as

solucoes sao preparadas com agua deionizada de alta pureza (resistividade 18,2 M.Qcm) em

sistema deionizador tipo Milli Q. Acidos nitrico e sulfurico P.A. (Merck) sao utilizados para 0

preparo das solucoes analiticas de referencia e das amostras. As determinacoes sao feitas em

um fotometro de chama Micronal®, modelo B462. A reprodutibilidade analitica egarantida

com leituras simultaneas do padrao BRP-I.

A quantidade de material que representara a aliquota para analise de AI' convencional

depende da idade estimada e da natureza da amostra (% K) variando, em media, entre 120

miligramas e 20 gramas. A granulometria da amostra deve ser superior a 100 mesh.

A determinacao da concentracao de 40Ar* (radiogenico) convencional da-se em duas

etapas. A primeira consiste na extracao do gas AI' (e outros gases inertes) a partir da fusao

total da amostra a uma temperatura de c. I 100°C, com a utilizacao de um fomo de inducao

acoplado a um sistema de ultra-alto vacuo (pressao < 10-7 Torr) no qual a amostra esta

inserida. as gases sao entao purificados sob vacuo, conduzidos a reacoes seqiienciais com

135



SIMP6sIO

I s
Geocr logia

, 'I

2 9 6 4= 2 0 09

Boletim de Resumos Expandidos
Simp6sio 45 Anos de Geocronologia no Brasil

IGc-Instituto de Geociencias - USP
\ CPGeo - Centro de Pesquisas Geocronol6gicas,

zeolita (a temperatura ambiente), uma mistura aquecida de cobre--oxido de cobre (a 450°C) e,

por fim, com titanic (a 800°C). Esse procedimento permite a retencao de outros gases que

foram liberados durante a fusao da amostra, assim garantindo a pureza do gas Ar a ser

analisado. Uma aliquota do tracador (spike) 38Ar de alta pureza e introduzida ao sistema de

vacuo durante a fusao da amostra, configurando a tecnica classica de diluicao isotopica. A

introducao do spike durante a fusao propicia uma melhor hornogeneizacao da mistura gas da

amostra + spike (minimizando 0 risco de fracionamento da relacao 40Aramostrl8Arspike ), uma

vez que todo 0 processo de extracao/purificacao da amostra ocorre num periodo entre 5 e 7

horas, para, em seguida, ser coletada em uma ampola especial de borosilicato.

A segunda etapa consiste na determinacao da composicao isotopica da mistura

(raz6es 40ArP8Ar e 38ArP6Ar) , determinada por espectrometria de massa (espectrornetro tipo

Reynolds, Nuclide MS-I). Os valores determinados, juntamente com as constantes de

decaimento, substituldos em equacao maternatica sao utilizados para 0 calculo das idades

K/Ar. A reprodutibilidade analitica egarantida com analises do padrao interno SJ-I (biotita).
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