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ABSTRACT

Apophyllite, laumontite and
lenhordite occur at Pedreira
Brasil, near Campinas, Sao
Paulo State. These minerals
are coating fractures of a
diabase sheet, in association
with fluorite, calcite, quartz,
pyrite, chalcopyrite and mi-
ca. Laumontite and lenhordi-
te, which appear usually as
white and pulverulent crys-
tals, are closely related and
covers well-developed color-
less crystals of apophyllite.
This is the first record of
occurrence of lenhordite in
Brazil.

INTRODUCAO

Neste trabalho sdao descritos
alguns minerais secundarios
provenientes da Pedreira Bra-
sil, localizada nas proximida-
des do Municipio de Campinas,
Sao Paulo. A pedreira situa-se
em um sill de diabasio de
idade Cretacea, intrusivo nas
rochas basais da Bacia sedi-

mentar do Parana. A figura 1
mostra a localizacao da refe-
rida pedreira, indicando as
principais feicoes geologicas
da area.

O diabésio da pedreira Bra-
sil apresenta cor escura e gra-
nulacao fina caracteristicas.
A composicao mineralogica €
constituida essencialmente por
feldspatos plagioclasios, piro-
xénios e magnetita como aces-
sorio. Descricoes petrograficas
detalhadas deste corpo e de
outros da regiao foram abor-
dadas por Riegg em 1969.

Como ja foi mencionado, as
fraturas do diabasio apresen-
tam-se mineralizadas podendo
ser reconhecidos no local di-
versos minerais secundarios in-
cluindo zeélitas, pirita, calco-
pirita, quartzo, fluorita e mica.
Analises posteriores por mi-
croscopia Optica e difracao de
raios X indicaram a presenca
de apofilita, laumonitita e le-
nhordita, ao lado dos minerais
acima mencionados.
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Figura 1 — Localizacdo da pedreira Brasil.
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A laumontita e a lenhordita
sdao duas zeoélitas intimamente
relacionadas, de composicao e
propriedades semelhantes. A
laumontita é relativamente
comum, mas a lenhordita é
uma espécie rara, sendo esta
a primeira ocorréncia registra-
da no Brasil (Svisero 1974).
Com relacao a apofilita, trata-
se de um mineral comum, o
qual em geral ocorre associa-
do a minerais do grupo das zeo-
litas (Deer et. al. 1963).

LAUMONTITA-LENHORDITA

A laumontita e a lenhordita
ocorrem intimamente associa-
das sob a forma de um poéd
branco recobrindo os cristais

de apofilita. Franco (1952)
descreveu uma associacao in-
teressante em Mogi-Guacu,
Sao Paulo, onde prismas de
laumontita sao recobertos por
apofilita.

A composicao destes dois
mineirais € semelhante, sen-
do ambos representados pela
formula geral Ca,AlsSiy
0,:.16 H,O. Segundo Coombs
(1952), a laumontita é a fa-
se completamgente hidratada,
transformandd-se em lenhor-
dita pela perda parcial ou to-
tal das moléculas de agua de
cristalizacdo. Essa reacao €
reversivel, e as variacoes no
grau de hidratacao acarretam
pequenas variacoes em algu-
mas propriedades fisicas, prin-
cipalmente nos indices de re-
fracdo, angulos de extincao

¢ A Z e parametros da cela
unitéria.

Todas essas propriedades fo-
ram confirmadas por Lapham
(1963), estudando outra ocor-
réncia de laumontita-lenhor-
dita em Dillsburg, Pennsyl-
vania. Da mesma forma que o
material de Campinas, a asso-
ciacao laumontita-lenhordita
de Dillsburg ocorre em fratu-
ras no diabasio ao lado de ou-
tros minerais secundarios de-
positados a baixas temperatu-
ras. Digna de nota € a ocor-
réncia mencionada por Kaley
et. al. (1955) no vale de Sao
Joaquim California, Estados
Unidos, onde laumontita e le-
nhordita aparecem cimentan-
do graos de quartzo em are-
nito.

Na Pedreira Brasil a lau-
montita é a fase predominan-
te exibindo coér branca e ha-
bito pulverulento devido as
pequenas dimensoes dos cris-
tais. Com auxilio do micros-
copio, a laumontita apresen-
ta-se prismatica, tornando-se
em alguns casos ligeiramente
acicular. Duas clivagens per-
feitas a (110) e (010), bem
como umg dispersao modera-
da v > r completam a carac-
terizacdo deste mineral (Win-
chell, 1951). A tabela 1 apre-
senta as propriedades Opticas
da laumontita estudada, com-
parada com os valores encon-
trados por Coombs (1952)
para a laumontita da Hun-
gria.
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TABELA 1 — Propriedades Opticas da Laumontita de
Campinas e Hungria.

Campinas, S. P.

Coombs (1952)

a 1.514 + 0.002

B 1.520 + 0.002

y 1523 + 0.002
(y — a) 0.009

2V, 30-40°
CAZ 11¢

1.509-1.514 + 0.002
1.518-1.522 =+ 0.002
1.521-1.525 =+ 0.002
0.009 — 0.012
33-41°
8-11°

Como ja foi mencionado, a
laumontita perdendo parte da
agua de cristalizacao trans-
forma-se em lenhordita. Essa
modificacao ocorre em diver-
sos pontos de cada cristal de
laumontita, originando regioes
com graus variaveis de hidra-
tacao, as quais podem ser per-
feitamente reconhecidas ob-
servando-se o conjunto a ni-
cois cruzados (Figura 2).

Lenhordita

———Laumontita

Figura 2 — Cristal prismatico de
lagmontita mostrando zonas de alte-
racio para lenhordita,

O comportamento Optico
das duas fases € diferente, de
tal forma que, colocando-se a
laumontita em posicao de ex-
tincao, as regioes correspon-
dentes a lenhordita apresen-
tam-se iluminadas e vice-ver-
sa. Além disso, o anguloc A Z’
da laumontita é baixo e me-
nor que 159, sendo na lenhor-
dita, sempre maior que 35°.
Outra diferenca sao os indices
de refracao, ligeiramente me-
nores nas faixas correspon-
dentes a lenhordita.

A figura 3 apresenta o
difratograma de raios X da
laumontita-lenhordita, regis-
trado com radiacao CuK o =

15418 A.

APOFILITA

A apofilita é a zeodlita mais
comum nas amostras estuda-
das, desenvolvendo cristais
bem formados, brancos a in-
colores, podendo atingir em
alguns casos dimensoes centi-
métricas.

A morfologia ¢ simples e
pode ser definida pela combi-
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nacao de um prisma tetrago-
nal com uma bipiramide te-
tragonal. Estas duas formas
cristalograficas apresentam-se
igualmente desenvolvidas, de
tal forma que o héabito do
conjunto assemelha-se a um
cristal cubico-octaédrico.

Algumas medidas angulares
obtidas no goniéometro a dois
circulos permitiram a cons-
trucdo do estereograma da fi-
gura 4. A partir destes dados,
foi construido o cristal mode-
lo ilustrado na figura 5.

Ao microscopio Optico a
apofilita é uni-axial positiva e
os fragmentos exibem duas
clivagens: perfeita em (001) e
regular em (110). Os indices
de refracao medidos com luz
branca sao: ¢ = 1,536 € o =

— Difratograma da laumontita-lenhordita de Campinas.

1,534, resultando uma birre-
fringéncia de apenas 0,002.

Completando a caracteriza-
cao deste mineral, a figura 6
mostra o difratograma de
raios X tomado com radiacao
CuK « = 1,5418 A.

OUTROS MINERAIS

Além de laumontita, lenhor-
dita e apofilita, foram identi-
ficados quartzo, calcita, fluo-
rita, pirita, calcopirita e mica.
Trata-se de uma paragénese
tipicamente secundéaria, co-
mum nas cavidades ou fratu-
ras das rochas basalticas da
Bacia do Parana. A origem
désses minerais estd ligada a
solugoes radiduais do proprio
magma béasico, depositadas
nas cavidades e fraturas apoés
a consolidacao do corpo ro-
choso.
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(100)
Figura 4 — Projecido estereogriafica
das formas ) 100 | e | 111 \ da apofilita.

R

Figurg 5 — Cristal modelo de
apofilita.
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Figura 6 — Difratograma da apofilita de Campinas.
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