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Abstract - Sr isotopic homogenization is a requirement for the
application of · Rb/Sr dating of argillaceous sediments" and i s
commonly observed : To explain this t ect; , recent sediments from 5
Brazilian co"astal regions were sampled and analysed by X- r ay
diffraction and fluorescence and isotopic techniques. Using fine­
scale sampling of chosen marine sediments preferably enriched in
expansi ve clay tai ne.rel s , some samples show an strong tendency to
strontium isotopic homogeni zation.

Desde 0 inicio da decada de 60, tanto na Brasil como no
exterior, tern sido apresentados trabalhos de pesquisa sabre a
a p l i c a 9a o do metodo de . data9ao radiometrica Rb/Sr nas rochas
sedimentares argilosas, preferencialmente folhelhos (e. g. ,
Comp s t on e Pidgeon, 1962; Whitney e Hurley, 1964; Bonhomme et al.,
1965; Kawashita, 1972; Perry e Tureckian, 1974; Thomaz-Filho,
1976; Clauer, 1982; Bonhomme 1982 eMorton, 1983 e 1985; Cordani
et al ., 1985,entre outros) .

A ques t ao ba s Lca diz r e s p e i t o ao conceito de homoqerie i. zacao
i sot6pica . do estr6ncio nos sedimentos, urna vez que e s t e s resul tam
da mistura de minerais de diversas proveniencias e com diferentes
ra zoes 87SR/86S r herdadas da rocha f on t e . Idades determina d a s,
geralmente de acordo com as idades e s t r a t i.qr a f i.cas atribuidas as
rochas sedimentares analisadas, tern induzido muitos pesquisadores
a concluir que as mesmas tenham chegado oU tendam a se
homegeneizar em urn certo instante, durante ou logo ap6s a
s edimenta9ao.

Cordani et al. (1978) mostraram que alguns sedimentos recentes
apresentavam valores muito pr6ximos para a razao 87S r/86Sr, apesar
da dispersao signi ficativa dos valores da r a za o 87Rb/86s r. A
explica9ao aventada pelos re feridos autores foi a da mistura meca ­
nic a do material det r i tico na bacia deposicional, devido ao t empo
r elativamente lange de sua r e s Ldenc i a \" no s flu idos do me i,o depo­
s icional pouco agitado, caracteristico da deposi9ao de folhelhos.

Para se demonstrar a validade da p ropo s i cao da uni.fo rnu.z a cao
isot6pica do Sr nas rochas sedimentares argilosas foram analisados
s edimentos ' recentes, preferencialmente argilosos, de diferentes
ambi e n t e s deposicionais, de 5 regioes do Brasil a saber: 1) Delta
do Ri o Paraiba do Sui (Rio de Janeiro); 2) rielta do Rio A9U (Rio
Grande do Nor t e ) ; 3) Plataforma Con tinental adjacente a Foz do Ri o
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Amazonas (Amazonas) ; 4) Talude Continental (Rio de Jane iro); e 5)
Baixada de Jacarepagua (Rio de Janeiro).

Pa r t i u - s e da premissa de que a uniformiza~ao isot6pica do
e s t r on c i o , assim como a dispersao da razao Rb/Sr, ocorre na bacia
deposicional, durante e imediatamente ap6s a s edd.merrtacao . Assim
s endo , analisou-se 0 comp ortamento geoquimico dos elementos
rubidio e estroncio, que acompanham os elementos potassic e
cal c io , respectivamente, em relayao aos seguintes aspectos: 1)
a rea fonte dos detritos (lixiviayao diferenciada do Rb e Sr ,
quando do intemperismo quimico); 2) procedimentos de amostragem (a
mistur a e a d i sper s ao mecan i.ca dos detri tos no ambiente
deposic i on a l ex i ge a co leta de amos tras a espayamento de a te
pouco s metros); 3) ambiente deposicional (0 ambiente marinho
f avo r ece o s processos de halmir6lise, ou sej a, trocas quimicas
entre os minerais e a a qua do mar); 4 ) granulometria (s ed i men t o s
com predomi nan c i a da f ra~ao granul ometrica inferior a 2~ , ou seja ,
argi l a ) ; 5) mineralogia (devem predominar os argilominerais , ern
partic u l a r os expansiveis, normalmente abertos a trocas quimicas
com 0 meio ambiente); e 6) soterramento (trocas quimicas entre o s
argilomi ne r ai s e os f l uido s inters t ~ciais, quando dos even tos
iniciais da diagenes e ) .

Os r e s u l t a do s obtidos permitiram delinear a evoluyao dos
p ro ces s o s geoquimicos e s ed i men t a r e s que levam nao s6 a
un i f o r mi zacao isot6pica do Sr , quando da s edi.rnenr.acao (" is6crona
zero horizontal " ), como tambem dos fa tores que propiciam a
d i spe r s ao das r azoes 87Rb/ 86S r. Estas cond.i coe s sao neces s az i as
para a data~ao Rb/Sr da epoca da sedimenta~ao e de eventos
diagen e t i c o s das rochas sedimentares argilosas.

A t endencia a uniformi za~ao da ra zao 87 s r/86s r e 0 produto da
convergen c i a de eventos geoquimicos e sedimentares favorave is
como:

intemperismo - que p rop icia a de s t r u i cao , na rocha f onte ,
dos minerais bern cristali zados, como feldspato s e micas ,
princ i p a l men t e , resul tando urn maior teor de argilominerais
che gando ao ambi ente deposicional;

transporte quanto maior a d.i s t anc i a da area fonte dos
det r ito s , maio r sera a tendencia de granulometria mais fina,
constituida p o r mine ra is mais alterados, que apresentam grandes
super f i c i e s e s p e c ific a s para trocas quimicas, a lem de favorecerem
a neo f o rma ya o e a rec r i s t al iza ya o d e mi ne rais no ambiente
deposici ona l ;

- ambi ente de sedimenta9ao - deve ser calma e adequado para a
s e d i.men t a cao de alto teor de argilominerais, e que 0 tempo de
r e sidencia dos detritos no fluido deposicional seja s uficiente
p ara a dispersao mecanica que os leve a urna distribui~ao homogenea
quando sedimentados. Assim, a coleta de amostras a intervalos de
a lguns metros de d istancia e pre-requisito indispensavel:
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Ja, a favorabilidade na apLicacao da metodologia isocr6nica
reside fundamentalmente na dispersao das razoes Rb/Sr, propiciada
p o r entrada de Rb, por exemplo, atraves de processos como:

halmir61ise fen6menos de trocas fisico-quimicas e
quimicas, mui to eficientes a pequenas d Ls t aric i.a s , que ocorrem na
interface sedimentos/aguas marinhas;

- diagenese precoce - quanto maior 0 teor de argilominerais
exp a n s i v e i s , maior a facilidade de trocas quimicas entre 0 Sr her­
dado e aquele do fluido deposicional. Ls s o leva a homc qene i zacao
isot6pica do Sr logo ap6s a sedimenta<;ao, ligada aos fen6menos da
d i a ge n e s e precoce . Nesse caso, as idades Rb/Sr em rocha total (RT)
e em fracao granulometrica inferior a 2 micra (F<2p) tendem a ser
s emelhantes e se aproximam da idade da epoca da sedimenta<;ao.

Quando todos esses eventos , ou a maior parte de les,
ocorreram, ha uma forte perspectiva de chegar-se a "is6crona zero
horizontal", caso dos sedimentos:

- Planicie de Mare da Baixada de Jacarepagua - 8 amostras de
silte argiloso, coletadas a espa<;amento cen t i.me t r i.co , contendo 10
a 2 0% de feldspato po t as s i.co , 10 % de p Laq i ocLas i,o , 40 a 60 % de
quart zo e 15 a 30 % de argila (30 a 40 % de caulinita, 20 a 30 % de
ilita e 30 a 50 % de 1-S) . Resultados em RT: 87 Sr/86S r (0,7179 a
0,7195) e 87Rb/86S r (1,69 a 2,70);

- Canal . de Rio da Baixada de Jacarepagua - 3 amostras de silte
a r g i l o s o , coletadas a espa<;amento centimetrico, contendo 20 a 30 %
d e feldspato po t a s s i co , 10 a 15% de p Laqi.oc I a s i o , 30 a 40 % de
qu ar t zo e 25 a 35 % de argila (45 a 50 % de caulinita e 50 a 55 % de
1- S ) . Resultados em RT: 87 Sr/86S r (0,7167 a 0,7174) e 87Rb / 8 6s r
(1,94 a 2,13);

- Plata forma Continental adj acente a Foz do Rio Amazonas - 6
amos t r a s de sil te argiloso, coletadas em testemunhos de poco , a
espa<;amento de 10 centimetros, corit endo 5 a 10 % de calcita, 5 a
10% de feldspato po t a s s i co , 10 a 20 % de p Laq i.oc l.a s i.o , 35 a 45 % de
qu artzo e 30 a 45 % d e argila (20 a 50 % de clorita 20 a 45 % de
ilita e 25 a 40 % de 1-S). Resultados em' RT: 87 s r/86s r (0,7146 a
0 , 71 69 ) e 87Rb/86Sr (1,37 a 2,28); e

- Talude Continental
11 amostras de silte e silte argiloso, coletadas em

testemunhos do poco RJS-368, a espa<;amento med i o de 15 metros,
contendo 5 a 25 % de calcita, 10 a 30 % de feldspato potassico, 5 a
10 % de plagioclasio, 30 a 45 % de quartzo e 15 a 45 % de argila (15
a 25 % de clori ta, 5 a 10 % de caulini ta, 5 a 25 % de ili ta e 35 a
65% de 1-S). Resultados em RT: 87S r/86S r (0,7094 a 0,7133) e
87Rb / 8 6Sr (0, 17 aI, 65). Resultados em F<211 (7 amostras):
87s r / 8 6s r (0,7100 a 0,7136) e 87Rb/86s r (0,31 a 2,45); e

- 11 amostras de si lte argiloso, coletadas em testemunhos do
p o<;o RJS-412, a espa<;amento aproximado de 10 metros, contendo 10 a
2 0% d e calcita, 5 a 15% de plagioclasio, 30 a 40% de quartzo e 35
a 5 0% de argila (15 a 20 % de clorita, 5 a 15% de caulinita, 15 a
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35 % de ilita e 35 a 50% de 1-S). Resultados em RT: 87 Srj86S r
(0,7101 a 0,7129) e 87Rbj86S r (0,28 a 1,52).

Nao tendo ocorrido alguns dos eventos geoquimicos e
sedimentares acima expostos, a tendencia e a dos sedimentos
p ar t i r em de uma "is6crona zero inclinada", da qual resultam idades
superiores .a da s ed.irnent.acao . E 0 caso dos sedimentos:

- Delta do Rio Paraiba do Sul - 6 amostras de sil te e silte
argiloso, coletadas a espa<;amento de quilometros, contendo 5 a 10 %
de feldspato potassico, 25 a 90 % de quartzo, 0 a 70 % de argila (20
a 80% de caulinita e 0 a 80 % de 1-S). Resultados em RT: 87S r/+86S r
(0,7099 a 0,7289) e 87Rb/86S r (0,02 a 3,86). Resultados em F<2~:
87S r/86S r (0,7104 a 0,7341) e 87Rb/86Sr (0,45 a 12,170). Eventos
desfavoraveis: amostras coletadas a qu.i16metros de distancia;
algumas amostras desprovidas de argila . e, consequentemente, de I­
S; quando presente, 0 argilomineral preBominante e a caulinita;

Delta do Rio A<;u 8 amostras de argila, coletadas a
espacamen t o de qu i.Lome t r o s , contendo 5% de calcita, 5 a 10 % de
feldspato po t as s i.co , 5 a 10% de.· quartzo, 80 a 90 % de argila (30 a
50 % de caulinita, 15 a 40 % de ilita e 30 40 % de I-S). Resultados
em RT : 87Sr / 8 6Sr (0, 711 7 a 0, 721 6) e 87Rb/ 8 6Sr (0, 63 a 3, 58) .
Ev e n t o s de s f avo r ave i s : amostras coletadas a qu i Lome t ros de
di s t a n c i a ; alto teor de caulinita; e

- Planicie de 1nunda<;ao da Baixada de Jacarepagua
- 5 amostras de argila e silte argiloso, coletadas pr6ximas a

area fonte dos detritos, a espa<;amento centimetrico, contendo 5 a
15 % d e feldspato po t a s s i.co , 25 a 60 % de quartzo, 2 0 a 100 % de
argi l a (75 a 100 % de caulinita, 5 a 1 0% de ilita e 10 a 25 % de I ­
S ) . Re s u l t a do s em RT: 87Sr/ 86S r (0,7277 a 0,7392) e 87Rb/ 86S r
(2,59 a 4,20). Eventos de s f avo r aveLs : proximidade da area fonte;
al t o teor de caulinita e baixo de 1-S; e

5 amostras de silte argiloso, coletadas a espa<;amento
c entimetrico, contendo 40 a 65 % de quartzo e 35 a 60 % de argila
(100 % de caulinita). Resultados em RT: 87S r/86S r (0,7174 a 0,7203)
e . 87Rb/86S r (0,32 a 1,58). Pode-rs e atribuir como evento
desfavoravel 0 alto teor de caulinita e a ausencia de I -S, 0 que
justifica as altas raz6es 87S r/86S r, em rela<;ao a da agua do mar.
Me s mo assim, ha uma certa t endenc i a a un i fo rmi zacao dessa r az ao ,
nesse caso muito mais devido a dispersao mecanica dos detritos do
qu e ao intercambio quimico com 0 fluido deposicional .

Em resumo, deposi<;ao de sedimentos especialmente finos sob
.i n f Lueric.i a ou ambiente marinho e bastante favorecido no que di z
respei t o a requisito basico da aplica<;ao da metodologia Rb-Sr, que
e a homogeneiza<;ao da razao 87Sr/ 86S r ou horizontaliza<;ao da
is6cron a no momento da deposi<;ao. A existencia de argilo-minerais
e xpans i v e i s , pre ferencial~ente tambem sob ambiente mar inho
as s o c i a do a processo diagenetica e r e sponsave I nao s6 na
homogene i za <; a o , mas tambem pelas diversifica<;6es das rela<;6es Rb­
Sr . Por ultimo, 0 metodo de coleta e tambem de muita importancia.
Qua n t o mais grosseiro 0 sedimento, menor deve ser a d i s t anc i a de
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coleta, podendo ser da ordem de var a c s metros ou ate dezenas de
metros para 0 caso de sedimentos peliticos, ate centimetros no
caso de siltes argilosos, por exemplo.
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