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Abstract - Sr isotopic homogenization 1s a requirement for the
application of ‘Rb/Sr dating of argillaceous sediments, and 1s
commonly observed. To explain this fact, recent sediments from 5
Brazilian coastal regions were sampled and analysed by X-ray
diffraction and fluorescence and isotopic techniques. Using fine-
scale sampling of chosen marine sediments preferably enriched in
expansive clay minerals, some samples show an strong tendency to
strontium isotopic homogenization.

Desde o inicio da década de 60, tanto na Brasil como no
exterior, tém sido apresentados trabalhos de pesquisa sobre a
aplicacdo do método de. datacdo radiométrica Rb/Sr nas rochas
sedimentares argilosas, preferencialmente folhelhos (e.qg.,
Compston e Pidgeon, 1962; Whitney e Hurley, 1964; Bonhomme et al.,
1965; Kawashita, 1972; Perry e Tureckian, 1974; Thomaz-Filho,
1976; Clauer, 1982; Bonhomme 1982 e Morton, 1983 e 1985; Cordani
et al., 1985, entre outros).

A questdo basica diz respeito ao conceito de homogeneizacao
isotbépica do estrdncio nos sedimentos, uma vez que estes resultam
da mistura de minerais de diversas proveniéncias e com diferentes
razdes 87SR/86Sr herdadas da rocha fonte. Idades determinadas,
geralmente de acordo com as idades estratigrdficas atribuidas as
rochas sedimentares analisadas, tem induzido muitos pesquisadores
a concluir que as mesmas tenham chegado ou tendam a se
homegeneizar em um certo instante, durante ou logo apds a
sedimentacéo.

Cordani et al. (1978) mostraram que alguns sedimentos recentes
apresentavam valores muito préximos para a razao 87Sr/86Sr, apesar
da dispersdo significativa dos valores da razao 87rp/86sr. A
explicacdo aventada pelos referidos autores foi a da mistura meca-
nica do material detritico na bacia deposicional, devido ao tempo
relativamente longo de sua residéncia ‘nos fluidos do meio depo-
sicional pouco agitado, caracteristico da deposigao de folhelhos.

Para se demonstrar a validade da proposicdo da uniformizagdo
isotépica do Sr nas rochas sedimentares argilosas foram analisados
sedimentos - recentes, preferencialmente argilosos, de diferentes
ambientes deposicionais, de 5 regides do Brasil a saber: 1) Delta
do Rio Paraiba do Sul (Rio de Janeiro); 2) Delta do Rio Ag¢u (Rio
Grande do Norte); 3) Plataforma Continental adjacente a Foz do Rio
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Amazonas (Amazonas); 4) Talude Continental (Rio de Janeiro); e 5)
Baixada de Jacarepagua (Rio de Janeiro).

Partiu-se da premissa de que a uniformizacdo isotodépica do
estréncio, assim como a dispersdo da razdao Rb/Sr, ocorre na bacia
deposicional, durante e imediatamente apdés a sedimentacdo. Assim
sendo, analisou-se o comportamento geoquimico dos = elementos
rubidio e estrdéncio, que acompanham os elementos potassio e
cadlcio, respectivamente, em relacdo aos seguintes aspectos: 1)
area fonte dos detritos (lixiviacdo diferenciada do Rb e Sr,
quando do intemperismo quimico); 2) procedimentos de amostragem (a
mistura e a dispersdo mecdnica dos detritos no ambiente
deposicional exige a coleta de amostras a espagamento de até
poucos metros); 3) ambiente deposicional (o ambiente marinho
favorece os processos de halmirdlise, ou seja, trocas quimicas
entre os minerais e a agua do mar); 4) granulometria (sedimentos

com predominancia da fragdo granulométrica inferior a 2u, ou seja,
argila); 5) mineralogia (devem predominar os argilominerais, emn
particular os expansiveis, normalmente abertos a trocas quimicas
com o meio ambiente); e 6) soterramento (trocas quimicas entre os
argilominerais e os fluidos interstjiciais, quando dos eventos
iniciais da diagénese).

Os resultados obtidos permitiram delinear a evolugao dos
processos geoquimicos e sedimentares que levam ndo sbé6 a
uniformizagdo isotdépica do Sr, quando da sedimentacdo ("isdcrona
zero horizontal"), como também dos fatores que propiciam a
dispersdo das razdes B87Rb/86sr. Estas condi¢des sdo necessarias
para a datacdo Rb/Sr da época da sedimentacdo e de eventos
diagenéticos das rochas sedimentares argilosas.

A tendéncia a uniformizacdo da razdo 873r/86sr & o produto da
convergéncia de eventos geoquimicos e sedimentares favoraveis
COomo :

- 1ntemperismo - que propicia a destruigdo, na rocha fonte,
dos minerais bem <cristalizados, Ccomo feldspatos e micas,
principalmente, resultando um maior teor de argilominerais
chegando ao ambiente deposicional;

- transporte - quanto maior a distéancia da area fonte dos
detritos, maior serda a tendéncia de granulometria mais fina,
constituida por minerais mais alterados, dque apresentam grandes
superficies especificas para trocas quimicas, além de favorecerem
a neoformacdo e a recristalizacdo de minerais no ambiente
deposicional;

- ambiente de sedimentacdo - deve ser calmo e adequado para a
sedimentacdo de alto teor de argilominerais, e que o tempo de
residéncia dos detritos no fluido deposicional seja suficiente
para a dispersdo mecédnica que os leve a uma distribuicdo homogénea
quando sedimentados. Assim, a coleta de amostras a intervalos de
alguns metros de distdncia é pré-requisito indispensavel:
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Ja, a favorabilidade na aplicacdo da metodologia isocrdnica
reside fundamentalmente na dispersdo das razodes Rb/Sr, propiciada
por entrada de Rb, por exemplo, através de processos como:

- halmirdélise - fendmenos de trocas fisico-quimicas e
quimicas, muito eficientes a pequenas distancias, que ocorrem na
interface sedimentos/aguas marinhas;

- diagénese precoce - quanto maior o teor de argilominerais
expansiveis, maior a facilidade de trocas quimicas entre o Sr her-
dado e aquele do fluido deposicional. Isso leva a homogeneizagéo
isotbépica do Sr logo apds a sedimentacdo, ligada aos fendmenos da
diagénese precoce. Nesse caso, as idades Rb/Sr em rocha total (RT)
e em fracdo granulométrica inferior a 2 micra (F<2p) tendem a ser
semelhantes e se aproximam da idade da época da sedimentacdo.

Quando todos esses eventos , ou a malor parte deles,
ocorreram, ha uma forte perspectiva de chegar-se a "isdcrona zero
horizontal", caso dos sedimentos: ,

- Planicie de Maré da Baixada de Jacarepagua - 8 amostras de
silte argiloso, coletadas a espacamento centimétrico, contendo 10
a 20% de feldspato potéssico, 10% de plagiocléasio, 40 a 60% de
quartzo e 15 a 30% de argila (30 a 40% de caulinita, 20 a 30% de
ilita e 30 a 50% de I-S). Resultados em RT: 87sr/86sr (0,7179 a
0,7195) e 87Rb/86sr (1,69 a 2,70);

— Canal de Rio da Baixada de Jacarepagud - 3 amostras de silte
argiloso, coletadas a espacamento centimétrico, contendo 20 a 30%
de feldspato potéassico, 10 a 15% de plagiocléasio, 30 a 40% de
quartzo e 25 a 35% de argila (45 a 50% de caulinita e 50 a 55% de
I-S). Resultados em RT: 87sr/86sr (0,7167 a 0,7174) e 87Rb/86sr
(1,94 a 2,13);

- Plataforma Continental adjacente a Foz do Rio Amazonas - 6
amostras de silte argiloso, coletadas em testemunhos de pogo, a
espacamento de 10 centimetros, contendo 5 a 10% de calcita, 5 a
10% de feldspato potéassico, 10 a 20% de plagioclasio, 35 a 45% de
quartzo e 30 a 45% de argila (20 a 50% de clorita, 20 a 45% de
ilita e 25 a 40% de I-S). Resultados em RT: 87Sr/éGSr (0,7146 a
0,7169) e 87Rb/86sr (1,37 a 2,28); e

- Talude Continental

- 11 amostras de silte e silte argiloso, coletadas em
testemunhos do pogco RJS-368, a espacamento médio de 15 metros,
contendo 5 a 25% de calcita, 10 a 30% de feldspato potassico, 5 a
10% de plagiocléasio, 30 a 45% de quartzo e 15 a 45% de argila (15
a 25% de clorita, 5 a 10% de caulinita, 5 a 25% de ilita e 35 a
65% de I-S). Resultados em RT: 87s5r/86sr (0,7094 a 0,7133) e

87Rp/86sr (0,17 a 1,65). Resultados em F<2u (7 amostras):
87sr/86sr (0,7100 a 0,7136) e 87Rb/86sr (0,31 a 2,45); e

- 11 amostras de silte argiloso, coletadas em testemunhos do
poco RJS-412, a espacamento aproximado de 10 metros, contendo 10 a
20% de calcita, 5 a 15% de plagiocléasio, 30 a 40% de quartzo e 35
a 50% de argila (15 a 20% de clorita, 5 a 15% de caulinita, 15 a
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35% de ilita e 35 a 50% de I-S). Resultados em RT: 87sr/86sr
(0,7101 a 0,7129) e 87Rb/86sr (0,28 a 1,52).

Nao tendo ocorrido alguns dos eventos geoquimicos e
sedimentares acima expostos, a tendéncia ¢é a dos sedimentos
partirem de uma "isbcrona zero inclinada", da qual resultam idades
superiores A da sedimentacdo. E o caso dos sedimentos:

- Delta do Rio Paraiba do Sul - 6 amostras de silte e silte
argiloso, coletadas a espacamento de quildémetros, contendo 5 a 10%
de feldspato potassico, 25 a 90% de quartzo, 0 a 70% de argila (20
a 80% de caulinita e 0 a 80% de I-S). Resultados em RT: 87Sr/+86gr

(0,7099 a 0,7289) e 87Rb/86sr (0,02 a 3,86). Resultados em F<2u:
87sr/86sr (0,7104 a 0,7341) e 87Rb/86Sr (0,45 a 12,170). Eventos
desfavordveis: amostras coletadas a quildmetros de disténcia;
algumas amostras desprovidas de argila e, consequentemente, de I-
S; quando presente, o argilomineral predominante é a caulinita;

- Delta do Rio Agu - 8 amostras de argila, coletadas a
espacamento de quilémetros, contendo 5% de calcita, 5 a 10% de
feldspato potéassico, 5 a 10% de. quartzo, 80 a 90% de argila (30 a
50% de caulinita, 15 a 40% de ilita e 30 40% de I-S). Resultados
em RT: 87sr/86sr (0,7117 a 0,7216) e B87Rb/86sr (0,63 a 3,58).
Eventos desfavoraveis: amostras coletadas a quildémetros de
distancia; alto teor de caulinita; e

- Planicie de Inundacdo da Baixada de Jacarepaguéa

- 5 amostras de argila e silte argiloso, coletadas prdéximas a
area fonte dos detritos, a espacamento centimétrico, contendo 5 a
15% de feldspato potéassico, 25 a 60% de quartzo, 20 a 100% de
argila (75 a 100% de caulinita, 5 a 10% de ilita e 10 a 25% de I-
S). Resultados em RT: 87sr/86sr (0,7277 a 0,7392) e B87Rb/86sr
(2,59 a 4,20). Eventos desfavoraveis: proximidade da &rea fonte;
alto teor de caulinita e baixo de I-S; e

- 5 amostras de silte argiloso, coletadas a espagamento
centimétrico, contendo 40 a 65% de quartzo e 35 a 60% de argila
(100% de caulinita). Resultados em RT: 87sr/86sr (0,7174 a 0,7203)
e . 8TRp/86sr (0,32 a 1,58). Pode-se atribuir como evento
desfavoravel o alto teor de caulinita e a auséncia de I-S, o que
justifica as altas razdes 87Sr/868r, em relacdo a da agua do mar.
Mesmo assim, hé& uma certa tendéncia a uniformizacdo dessa razdao,
nesse caso muito mais devido a dispersdo mecdnica dos detritos do
que ao intercambio quimico com o fluido deposicional.

Em resumo, deposigcdo de sedimentos especialmente finos sob
influéncia ou ambiente marinho é bastante favorecido no que diz
respeito a requisito bésico da aglicacéo da metodologia Rb-Sr, que
é a homogeneizacdo da razéo 7sr/86sr ou horizontalizacdo da
isdécrona no momento da deposicdo. A existéncia de argilo-minerais
expansiveis, preferencialmente também sob ambiente marinho ,
associado a processo diagenético ¢é responsavel nao sO6 na
homogeneizacdo, mas também pelas diversificacdes das relacgdes Rb-
Sr. Por ultimo, o método de coleta é também de muita importéncia.
Quanto mais grosseiro o sedimento, menor deve ser a disténcia de
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coleta, podendo ser da ordem de varios metros ou até dezenas de
metros para o caso de sedimentos peliticos, até centimetros no
caso de siltes argilosos, por exemplo.
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