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ABSTRACT

This work discusses the lithostratigraphy and the Brasiliano superim
posed foldings in the A9ungui Group, between Apial and Barra do Turvo,in
t he Ribeira valley, S~o Paulo State, Brazil .

Seven sequences reflecting changes i n the sedimentary environment can
be recognized lithostratigraphically. They are here informally named as:
Rio Pardo Sequence wi t h rhitmic alternance of quartzites and phyllites
sur r ou nd i ng a dolomi te-quart z i te a s socia tion; Ribeir~o das Pedras Sequen
ce with sericitic phyllites sometimes alternated with chert beds; Iporan
ga Sequence with imature phyl lites and quartz ites and polimictic meta=
conglomerate; Betari Sequence wi t h conglomerates, quar tz ites, metasilts­
tones and rhitimic phyllites; Furnas-Lageado Sequence with limestones,
marls and calc-schists; Serra da Boa Vista Sequence with a predominance
of quartz ites; Gurutuba Sequence with calc-schists, marls, limestones,
calc-silicate rocks and amphibolites.

The stratigraphic relation of the fi r s t three sequences a re
unknown. The last fou r sequences have an apparent thickness of
and suggest a marine tra ns gre s s i o n t owards NW , c u lminat ing in t h e
gressive and regressive cycles of the Serra da Boa Vista Sequence
in t he increasing subsidence of the Guru tuba Sequence .

All these s equences were af f e cte d by 4 phases of super imposed folding.
The f irst two phases are synmetamorphic with a NW vergence, while t h e
other two a re post-schistosity .

INTRODU<;AO

Es t e trabalho cor r esponde a uma abordagem pre liminar s obre os dobra­
mentos qu e afetaram o s metas sed imentos do Grupo A9u ngui na regi ~o do va­
l e do Rio Ribeira do Iguape, e rn S~o Paulo .

o Grupo A9ungui tern s i d e c o ns i d era do , apos Cordani e Betten~ourt

(1967) e Corda n i e Kawa sh i t a (1971) , de idade Br asi 1 iana e cor responden
do uma f a s e sin tec ton i c a ern t orno d e 650 m.a ., uma f a s e t a r d i-tecto ni c a­
com 610 + 50 m.a . e uma fase pos -tectonica c orn 540 + 10 m.a . . Corn base
na distin9 ~0 de estromato1itos do tip~ . Conophyton girganicum, F~irch i ld
(19 77) sug e r e uma i d a de e ntre 8 50 - 1 .~ 0 0 m. a. para a sedime nta9ao que ,
j unto c orn 0 valor de 1.1 00 m. a . obtido pelo me todo Pb e rn g a lenas estrat!
f ormes (Da ma sce no e Bettencourt, 1 96 8 ) , pode i ndi car uma idad e e n t r e 0
Rifeano medio e 0 Rifeano superior para este g rupo.

o primeiro mapa geologico da reg i~o , na escala 1:1 00. 000, f oi reali -
Zado pe l a PROTEC e apresentado por Cor d an i et al1i (19 71) . Me lch e r e t
alli (1 973 ) discutem 0 metamorfismo e as r ochas ·granlticas.

o obj etivo deste t raba lho esta na a bordagem dos dobramentos Brasilia
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ritmicos
r estritos
e q ua r t z!

no s s u pe r po s t o s na r e g L30 , mas ria o pod e e v i t ar a Lq urna s co ns Lde r o c o e s s o
bre a lito e stra t igrafia , na me d i d a d e s ua g rande im porta nc ia no r e c onhe
c i mento da pos i9ao das e st r u turas, b e rn como para u lt0r j0 r e s t a h ~ ~ l e~ jm e~

t o d a q eome t r i a d o s dobramentos ma i o r o s . !\ s si m, r " I.' I!rI'IJ -: ;r- " : ,' -r ! J / - I i ­
po d e !' t' t r i e Suy u i o (1 96 9) , e ntr e Ap i a ! c: Har ra d() T I II -j ' l , 1 11: ; ' -' 1 11 r! 1 / :" .

a l g umas mod if i ca90es.

CO NSI DERAG6ES SOB RE A LI TOESTRATI GRAFIA

o Gr u po A9 ungui po s s u i uma gra nde v a r ied a de de u ni d ad e s 1 j L n ~ s t r a ti

q r a f Lc a s , e m parte ainda mal conh ecidas, e m pa r te mapead a s com o F'OrID<.J. C;;ao­
(Ma r i n i e t a Ll i , 1967; Cord e iro d a Silva e t a l I i , 1 981; F' e r r e i r a L<) [x~ s,

1 981 ; Pieka r a , 1 981; Scholl, 1 981). Ma s , no niv el dos cu nlw cinw n t o s
atuais, q u a l q u e r esfor90 isolado no sentido de se e xtender as f orma90es
existentes ou de se dar novas denomina90es, resu1 taria e m confu s ao.

Assim, ao reconhecer unidades litoestratigraficas diferentes e que
ref1etem diferentes ambientes de sedimenta9ao , este traba1ho dara uma
denomina9ao i nformal de sequencia, sem preten90es a uma regionaliza9ao.
Ressalta-se que a nordeste de Apia! e noroeste do maci90 granItico de
Tres C6rregos, bern como a suI da falha de ItapeGna, outras unidad es po­
dem ser descritas (Campos Neto, 1983).

Ao lange do -pe r f i l entre Barra do Turvo e ApiaI, pode-se r e c onhecer
sete s equencias litoestratigraficas (fig. 1), de sudeste pa ra noro este.

Sequ eric ia do Rio Pardo (f ig . 2).
Possue filitos muscovito-cloritosos, normalmente corr uga do s e c om

intercala90es centimetricas de quartzito, na base , sobr el o stos po r uma
altern§ncia de quartzito e filito em ritmos espessos d e 50 a lScm . Pili
tos sericito-siltosos correspondem ao topo. 0 conjunto engloba uma fa=
cies dolomito-quartz!tica na Serra da Bandeira (lentes maci9as de dolo­
mito branco e cinza laminado, associados com quartzitos , margas, c al co­
x i s t o s e filitos negros).

Esta sequencia depositou-se em urn ambiente de sed im enta9 aO mar inho
neritico, com zonas litor§neas a sub-litor§neas.

Sequencia Ri.b e i r ao das Pedras (fig. 3).
~ eminentemente pelItica , com leitos quImicos e po ssiveis ema na~oe s

vulc§nicas , sedimentadas em urn ambiente marinho calmo e pr o f u nda . Ap6s
os dobramentos, sua e s pe s s ur a aparente* (tomada ao lange d a xis tosid ade
Sl) atinge os 1300 m.

Sao filitos ardosianos listrados, cinza e violaceos, com cor pos an­
fibolI ticos na base (espessos de ate 20m) e filitos cinza e homogeneos
(ou laminados d e cinza escuro) no topo. L§ mi na s carbonatadas a s s o c i a m­
s e c om uma t ipica alternancia de placas decimetricas d e chert c i nz a e s ­
curo a ve r mel ho e com impregna90es de manganes.

Sequencia de Iporanga (f ig. 3).
Constitui-se , ao lange de uma espessura aparente pr6xima a 20 0 0 m.,

de dois c o n j un t o s distintos:
- urn conjunto basal formado por filitos siltosos , listrado s e
com intercala90es s ecundarias de anfibolitos , meta-margas e
calcareos , s otopostos pela altern§ncia de filitos sericlti c os
to f i no , em ritmos metricos e decimetricos , respectivamente;
- urn conjunto superior com metaconglomerado na base, s eguido por urn pa­
cote d e f i l i t o c om leitos cen t i metr i c o s de quartzitos placoso e d e d o l o
mite e por fili tos listrados e r i t mi c o s , sericito-siltosos, com interca
l a90es d e quartzitos imaturos. 0 metaconglomerado e polimitico , com ma=
triz s eri citica a silto-arcoseana e com acamadamento gradacional. Os
seixos e g r a nu l o s , arredondados mas de ba ixa esferecidade , sao de quart
zito silicificado , q ua r t z i t o xistoso, quartzo , filito e rochas graniti=
c a s ; e nco n t r a m- s e r eorientados dentro da segunda xistosidade.

a* Es pe ss ur a , su pe r e s t i ma da, do pa co te d obrado pe la 1. fas e.
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Sequencia do Betari (fig. 3).
~ constituida por conglomerados, seguidos por meta-arenitos, meta­

siltitos, quartzitos e filitos, que exibem mudan9as laterais de facies.
o meta conglomerado mostra uma grada9ao normal e a predominancia de
seixos (de quartzitos) sobre a matriz. Os meta-arenitos sao de granula
9ao fina e laminados e perfazem ~s 10 primeiros metros superiores aos
conglomerados. Os metasiltitos sao cinza esverdeados, com lamina9aO cin
za, po~ vezes,cruzada e planar de baixo angulo, e exi~luma expressiva"
varia9ao de facies e espessura: no sul do perfil tendem a desaparecer,
possuindo apenas 30m de espessura; enquanto que, no norte, atingem250m
e intercalam, secundariamente, filitos, quartzitos liticos a estratifi
ca9ao gradacio~al que passam a meta-conglomerados polimiticos, tambem-­
a estratif ica9ao gradacional e com clastos de ate 30m. Os q ua rt z i t o s
sao de g~anula9aO fina e muito fina, possuem lamina90es cruzadas e in­
tercala90 e s locais de quartzito litico e de leitos meta-conglomeraticos
a norte; sao espessos de 70m. Os filitos superiores, possuem laminas
siltosas, leitos quartziticos centimetricos (na base) e leitos calca­
rios (no topo). Sao comuns, a norte, porfiroblastos idioblasticos de
muscovita e cloritoide. Interdigitam-se a suI com os metasiltitos e a
norte com a sequencia carbonatada Furnas-Lageado.

sequencia Furnas-Lageado (fig . 3).
Corresponde a uma alternancia ciclica de calcarios e ca l cox i s t o s

dispostos em duas facies:
- a facies Lageado, meridional, com predominancia de calcareos cinza
escuro, fino cristalinos e bern estratificados;
- a facies Furnas, setentrional, espessa de cerca de 867m e que contem
calcareos cinza medio, finamente lamir.ados e acamadados em bancoses~e~

sos ou maci90s.
Os calcarios sao lenticulares e envolvidos por calco xistos e mar­

gas. Meta-siltitos ritmicos e a mica detritica, aparecem proximos ao
topo da facies Furnas.

Sequencia Serra da Boa Vista (fig. 3).
~ constituida por uma coluna de cerca de 565m de espessura de qua£

tzitos mal classificados e meta-ritmitos, depositados em ciclos trans­
gressivos e regressivos. Sao quartzitos finos a medios, meta- ritmitos
listrados e secundariamente filitos, sotopostos e sobrepostos por quaE
tzitos grosseiros a muito grosseiros, mal classificados.

Sequencia do Gurutuba (fig. 3).
Trata-se de uma unidade detritico-carbonatada, com leitos calco-si

licaticos e corpos anfiboliticos, estratigraficamente arranjada em
dois conjuntos:
- 0 conjunto basal com meta-ritmitos areno-silto-carbonaticos, listra­
dos, calco-xistos e margas que encerram lentes de calcareo cinza medi~

calcareos placosos cinza claros;
- 0 conjunto superior composto por rochas calco-silicatadas placosas e
cinza esverdeadas, com finas intercala90es de chert no topo. Possui
corpos de anfibolitos.

RELAGOES ESTRATIGRAFICAS E AMBIENTE DE SEDIMENTAGAO

A posi9 a o estratigrafica das sequencias do Rio Pardo, Ribeirao das
Pedras e Iporanga ainda e desconhecida. No perfil estudado 0 contato
entre elas se faz por falhas -.

A sequencia do Rio Pardo corresponde a uma facies neritica na sedi
menta9ao, enquanto que a sequencia Ribeirao das Pedras a aguas mais
profund as . Possivelmente urn a l t o fundo e uma bacia, onde 0 ambi ente
era calmo e sem retrabalhamento . A sequencia de Iporanga -pod e represe~

tar urn fl y s c h , depositado com influencias locais de correntes de turbi
tez ---
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As rela90eS e s t r a t i graf ica s entre a s dem ais s equ e ncias pode s er re
constituida, total i zando uma co l una l o c al com c erc a d e 3650m de e s pe s :
sura aparente de metassed imentos (f i g . 4). A e vo l u9ao d o ambi e n t e de
s ed imenta9ao pode ser as sim sintetizada :
- sedimentos com influencias f l uv i a i s (conglomerado basal d o Be t a r i) a
li toraneas (metasi ltitos com l amina90es cruzad a s plana r e s de baixo an­
gulo), que passam a sedimentos sub-litoraneos corn episodios de c or r e n­
te s d e tU :bidez (f ilitos r i tmicos super iores de Se quenci a d o Be t ari ) i

- os calcareos da facies Lageado sugerem urn meio sub-litoraneo mais
profundo que os da facies Furnas. Estes mostram uma evolu9ao regressi­
va, onde quartzito, meta-ritmitos, lamina90es cruzadas e calcareos ma­
ci90S, sao encontrados no topo. As aguas eram calmas e quase sem retra
balhamentos; ­
- os quartzitos da Serra da Boa Vista parecem apresentar facies l itora
neas, em ciclos transgressivos e regressivos, no final de uma trans
gressao marinha do conjunto em dire9ao a noroeste;
- a sequencia do Gurutuba representa urn incremento na subsidenc ia, pas
sando de condi90es litoraneas (meta-ritmitos basais) a depositos sub:
litoraneos em uma bacia restrita.

OS DOBRAMENTOS SUPERPOSTOS

No geral as estruturas estao orientadas NE, passando, a suI, para
E-NE. Esta mudan9a na dire9ao nao e brusca, salvo quando a sequencia do
Rio Pardo trunca, por falha, a sequencia Ribeirao das Pedras.

As falhas nos contatos entre as sequencias sao direcionais inver- .
sas, ora predominando urn, ora 0 outro rejeito. Quando inversas, 0 des­
locamento e para NW.

Nos perfis das figuras 2 e 3 observa-se a estratifica9ao-So dobra­
do em anticlinal recumbente nos quartzitos da Serra da Boa Vista, admi ·
tindo a xistosidade-Sl como plano axial. Por outro lado, dobras quase
isoclinais ou em chevron afetam seja a So nos calcarios Furnas enos
quartzitos Iporanga, seja a xistosidade-Sl nos filitos Iporanga, Ri­
beirao das Pedras e Rio Pardo, admitindo uma xisto?idade de "strain­
slip" ou uma clivagem de crenula9ao-S2 como plano-axial. 0 conjunto e~

ta regionalmente afetado por antiformes e sinformes de grande compri­
mento de onda e pequena amplitude: a sequencia Ribeirao das Pedras dis
poe-se em urn sinforme muito assimetrico e falhado; a unidade basal da
sequencia de Iporanga encontra-se em urn antiforme; os anti formes e sin ·
formes na sequencia do Betari e 0 sinforme Lageado conformam urn amplo
e suave anticlinorio, flanqueado a noroeste pelo antiforme Furnas.

A simples observa9ao destas estruturas maiores evidencia fases su­
perpostas de dobramentos.

Os principais elementos estruturais, encontrados regionalmente,que
servi ram de base para a analise estrutura1 foram: juntas de acamadamen
to ou superficies de estratifica9ao-Soi x i s t o s i d a d e Sl de flu xo ou clI
vagem de fratura nas rochas mais competentes; xistosidade de "strain­
slip" secundario ou clivagem de crenula9ao-S2 nos filitos ou cl ivagem
de fratura nas r o c ha s mais competentesi clivagens de fratura ta rdias;
linea90es de intersec9ao entre esses diversos planos~ eixos e pIanos
axiais de pequenas dobras. No geral esses elementos foram hierarquiza­
dos no campo e posteriormente t r a t a do s em proje9ao estereografica (he­
misferio inferior da rede de Schmidt-Lambert) seguindo 0 princIpio das
superficies c ilIndricas e as rela90es geometricas entre deforma90es su
perpostas (Ramsay, 1960; Pascal et alIi, 1976).

Os dobramentos sin-xistosos
Correspondem a duas fases superpostas, desenvolvidas no pe rfodo sin

tectonico e acompanhadas pelo metamorfismo regional, cavalgamentos e
falhamentm inverso e transcorrente.
A PRIMElRA FASE - BrDl e evidenciada por pequenas dobras, quas e i s o­
clinais, a charneiras espessadas e abauladas, cuja superfic ie dobrada
e a estrat ifica9ao-So. Admite uma estrutura penetrativa regional, a
x i s t o s i d a d e de f l uxo BrSl, como plano a xial. A estrutura da Se rra da
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· . da Boa Bista e uma mega-dobra cilindrica, quase r e cumbente e a flanco in
ve rso curto, d a estrati fica~ao-so e com a BrSI enqu anto p l a no a xial .Or1
enta-se para N43E/119 e possui uma vergencia para aproximadamente N40W
(fig. 5A) . Pequenas dobras BrOl, presentes em todas as s e q u e nc i a s , sao
tambem cilindr icas mas mostram varia~6es importantes seja na orienta9ao
axia l, seja na vergencia . Isso se deve ao posicionamento destas dobras
em rela~ao aos dobramentos tardios . Assim, os eixos BrBl e linea~oes

BrLl = So/BrSl, preferencialmente orientados para NE, encontram-se d is ­
persos em pequeno-circulos centrados nas dire~oes NW e SW (fig . 5B) ,que
correspondem a dobramentos i s o pa c o s tardiqp .
A SEGUNOA FASE - Br02 gera dobras.__JnYJ;!XJ:~ 9. .so com planos a xiais, no geral,
fortemente inclinados e que afetam a xistos idade BrSl e admitem uma xis
tosidade de II s t r a i n - s l i pll secundario ou uma clivagem de crenula~ao BrS2
enquanto plano a xial . As dobras sao encontradas em toda s as escalas e,
noS afloramentos, pode-se observar seja a BrS2 cortando dobras BrOl, se
ja figuras de interferencia do tipo 3 entre essas fases. Orientam-se NE~

sao cilindricas e e xibem uma vergencia NW, salvo nos flancos s etentrio­
nais de megadobramentos tardios (como e 0 caso da fig. 6A em calcarios
plaqueados da Sequencia do Gurutuba) . Pequenas dobras quase recumbentes
e praticamente sem flanco invertido , podem estar presentes (fig . 6B na
sequencia do Betari) . Por outro lado, a interferencia dos dobramentos
tardios pode inclinar as dobras desta f a s e , apresentando uma falsa r e­
cumbencia (fig . 6C na sequencia Ribeirao das Pedras, extrema sudeste do
perfil da fig . 3). a padrao pr incipal de deforma~ao das linea~oes BrL2
e eixos BrB2 e videncia a superposi~ao de dobramento tardio isopaco e
quase homoaxial (fig. 60).

as dobramentos pos - xistosos
Correspondem tambem a duas f a s e s superpostas, desenvolvidas e m urn

periodo tardi -tectonico , no geral pos -metamorficas e acompanhadas pela
removimenta~ao de f a l h a s transcorrentes.
A TERCElRA FASE - Br03 orienta-se NW/SE com forte caimento, possui uma
clivagem de fratura ou mesmo d e crenula~ao BrS3 (aproximadamente para
NSOW/85NE - fig. 7A) ,e corresponde a pequenas dobras, quas e cilindrica&
isopacas ou anisopacas. Em afloramentos pode-se observar pequenas do­
bras BrD2 cortadas pela clivagem BrS3, bern como a dispersao da BrS2 ao
Lonqo de ondu Laode s amplas desta fase (fig . 8C), orientadas para N46W/319
As linea~oes e eixos encontram-se dispersos em urn grande-circulo (fig.7A)
e as clivagens BrS3 podem estar reorientadas segundo uma geometria sem~

Ihante (quando tomadas ao lange de urn mega-anti forme pos terior na Se­
quencia do Rio Pardo - f ig . 7B) .Essas rela~oes se devem ao dobramento
posterior e isopaco, orientado para SWiNE .
A QUARTA FASE - Br04 e a mais cOllspicua, desenvolvendo estruturas desde
milirnetricas a qUilometricas . ~ urn dobramento perfeitarnente cilindrico ,
i s opa c o e a grande comprimento da onda em rela~ao a amplitude (fig .SA ­
Sequencia do Betari) . A ausencia de dobras maiores da terce ira fase,
bern como a superposi~ao quase homoaxia l com os dobramentos sin-xistoso&
explica a geometria a xial dos elementos l ineares BrB4, c u j a pequena di~

pe rsao esta ligada a disposi~ao em leque das clivagens BrS4 ' (fig. 8B) .
Sua orienta~ao estatistica preferencial e para S40W/29 e seu plano axial
para N38E/84NW . Ao longo da sequencia Furnas -Lageado orienta-se para
N42E/99 (fig . 8C).

CONCLUSOES

a Grupo A~ungui admite , ao longo de urn perfil ent re a s proximi~ad~s
sUde s t e de Api a i e ar r edor e s noroes te d e Ba r ra do Tu rvo, s ete sequencl as
l i t oe strat igraf i c as. A r e la~ ao es t ra tigr af ica entre a s quatro u lt im a s
f~i POs siv el de s e r estabelecida e mudan~as d e facies d e n t r o d a seque~
Cl a do Betari e entre e sta e a sequencia Furnas-Lageado for a m obs e rva ­
das

Em t odas as seque nc ias a estratifica~ao- So encontra-se , no gera l,
preservada e , em todas e l as r econhece-se uma xistosidade d e f l uxo Br S l
Cortada o b liq uamen t e por uma c l i v a g e m de crenu la~ao ou xisto sid a d e de

107



so­
Simp.

- 0 Grupo A~ungui no Estado
43-103, Curitiba.
BETTENCOURT, J.S.; DAMASCE­
- 1973 - Geologia e petrol~

"strain-sl ip" s ecundario BrS 2 . Essas estruturas r e prese n tam d ua s fa ses
de deforma~oes sin-xistosas, superpostas, relacionadas a dobras quase
recumbentes orientadas aproximadamente para N40 E e dobras ani sopacas
inv er tidas e homoaxiais . Po ssuem vergencia para noroes t e, suger i ndo
uma zo na cra t o nica ne s t a di re~ ao (Campos Ne t o e Basei , 19 8 3) .

Dobramentos tardios, pos -xistosos, tambem estao presentes em duas
fases superpostas; a terce ira fase orientada aproximadamente para N45W
e com forte caimento e a quarta fase, mais expressiva, sensivelmente
orientada para S40W.

Estas sao as fases de dobramentos no Grupo A~ungui, ao lange do
perfil estudado. No entanto, do ponto de vista meramente estrutural, 0

problema esta longe de ser resolvido. As duas primeiras fases sin-xis­
tosas e a quarta fase, homoaxiais, ocorrem em mega-estruturas na re ­
giao. Assim, principalrnente no trecho do vale do ribeirao do Betari,on
de 0 contraste litologico e maior e onde e possivel urn empilhamento es
tratigrafico, faz-se necessario urn mapeamento geologico detalhado, no
sentido de se estabelecer corretamente 0 padrao de interferencia entre
essas fases, reconhecer poss!veis faixas invertidas preservadas e com­
preender melhor a distribuitao das unidades em sub-superf!cie. Ressal-

.t a - s e que 0 esbo~o fotogeologico da fig. 1 sugere a presen~a de inter
ferencias entre dobramentos. -
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