Aspectos Mineralogico-Petrograficos da Intrusio de
José Fernandes, PR*

JOSE ALBERTO PIERUCETI e CELSO DE BARROS GOMES

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Sao José do Rio Preto, Sdo José do Rio Preto e
Instituto de Geociéncias, Universidade de Sio Paulo, Sdo Paulo, SP

{Com 8 figuras no texto)

INTRODUCAO

A intrusdo basica de José Fernandes
situa-se no Estado do Parana, aproximada-
mente no cruzamento do paralelo 24° 44’ com
o meridiano 48° 58’, e dista cerca de 14 qui-
16metros da cidade de Ribeira.

Breves referéncias sobre esse corpo po-
dem ser encontradas nos trabalhos de BAR-
BOSA (1941), MORAES REGO E ALMEIDA (1946),
BIGARELLA (1965), e mais recentemente MEL-
CHER et al. (1971 e 1973).

PierUCETI (1972, 1973 e 1974) descreve-o
como sendo de forma irregular, pronunciada-
mente alongada para NE. Sua éarea de expo-
sicdo ¢ da ordem de 3 km? ¢ tem como rocha
encaixante metassedimentos pertencentes ao
Gupo Agungui. Quartzitos, na forma de um
corpo lenticular orientado para NE, sdo en-
contrados em toda a extensdo do seu contato
setentrional, enquanto filitos ocorrem junto as
demais porcoes.

Esse autor, ainda, seguindo o sistema de
classificagio de rochas igneas proposto por
STRECKEISEN (1967), consegue reconhecer, jun-
to a esse corpo, um grande numero de varie-
dades petrograficas (melassienito, monzonito,
melamonzonito, leucomonzogabro, melamon-
zogabro, leucogabro, gabro e melagabro), que
bem atestam o seu carater fortemente di-
ferenciado.

* Recebido em 10 de margo de 1975; credenciado por
UmeerTO G. CORDANL

O presente trabalho tem por objetivo ca-
racterizar suscintamente as rochas da intrusdo
de José Fernandes, suas principais fei¢oes mi-
neralogicas e texturais, assim como tecer li-
geiras consideragdoes sobre a sua historia
petrolégica. Face a impossibilidade de se con-
tar com dados quimicos, a discussdo relativa
a petrogénese dessas rochas baseou-se essen-
cialmente em evidéncias mineraldgico-petro-
graficas e informagoes de campo.

METODOLOGIA

Cerca de 40 laminas, representativas das
variedades petrograficas da intrusdo, foram
examinadas ao microscopio. Para o célculo da
analise modal, empregou-se o método do con-
tador de pontos, descrito em CHAYES (1949), e
um contador automatico, Swift Automatic
Point Counter.

A fim de facilitar a distingdo dos varios
feldspatos, recorreu-se a técnica de coloragdo
pelo cobalto nitrito de sodio, sugerida por Bal-
LEY E STEVENS (1960), e descrita em PENALVA E
HENNIES (1971).

Para a determina¢do do teor de anortita
do plagioclasio, utilizou-se o método da ex-
tincdo de cristais com gemina¢do combinada
albita-Carlsbad (KERR, 1959).

Os angulos de extingdo e 2V dos mine-
rais, assim como A, ¢, das augitas, foram de-
terminados com o auxilio de uma platina uni-
versal de marca Carl Zeiss. Aplicando-se 2V e
A, "¢, avaliou-se a composigdo das augitas pelo
método proposto por RUEGG (1964).

An. Acad. brasil. Ciéne., (1975) 47 (3/4).




440 J. A. PIERUCETI

Como mencionado anteriormente, na clas-
sificacdo e nomenclatura das rochas faneri-
ticas, adotou-se o sistema de STRECKEISEN

'(196'?). Dentro dos critérios de classificagao,
empregaram-se, ainda, os indices de Cor (I.C.

= 100 — 9/, minerais félsicos), Saturagio
Qz
1.8 = - x 100),
( Pl + FdK + Q:z )
Feldspatico
(LF Jat 100)
F.=—— x
Pl + FdK
e, finalmente, Piroxénico
Px
IPx = —),
[ Px + Fd]

este ultimo proposto por WALKER (1957).

MINERALOGIA

Os minerais mais importantes das rochas
de Jos¢ Fernandes sdo feldspatos (plagio-
clasios e feldspato potassico), piroxénios, oli-
vinas e biotita, aparecendo opacos e apatita
como acessorios. Quartzo e anfibdlios consti-
tuem os principais acidentais, enquanto que
sericita, de ocorréncia ampla, clorita e ser-
pentina sdo os produtos de alteragio mais
comuns.

PLAGIOCLASIOS: Aparentemente todo o pla-
gioclasio acha-se geminado segundo a lei da
albita, conquanto também sejam comuns as
geminagoes complexas do tipo albita-Carls-
bad. Embora raros, foram igualmente reco-
nhecidos cristais sem geminagdo. Zoneamento,
do tipo normal, por vezes estd presente, en-
quanto que indicios de sericitizagdo sdo en-
contrados na quase totalidade dos granulos.
Mais raramente foram observados cristais de
plagioclasio guardando relagdes de intercres-
cimento subofitico com piroxénio. O hébito
dominante é o ripiforme.

A composi¢do dos plagioclisios é varia-
vel, passando de andesina (Angs) a bytow-
nita (An-,), e tendo labradorita como o mem-
bro mais comum. A freqiiéncia dos varios ter-
mos da série € mostrada na Figura 1.

FELDSPATO PoTAssico: Comumente, este mi-
neral ¢ xenomorfico, ocupando o espago dei-
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FiG. 1 — Histograma de composi¢do para os plagiocldsios
das rochas de José Fernandes.

xado pelos demais, além de desprovido de
geminagdo. Juntamente com o quartzo, repre-
senta a fase tardia de cristalizagdo dessas
rochas. A julgar por suas caracteristicas 6p-
ticas, parece tratar-se de ortoclasio.

Nas rochas em que a razdo feldspato/

plagioclasio ¢ alta, caso de alguns monzoni-
tos, esse mineral ocorre intercrescido com o
quartzo, formando, entdo, tipica estrutura gra-
fica.
PIROXENIOS: Clinopiroxénios sdo os principais
representantes do grupo, aparecendo apenas
muito raramente os ortopiroxénios. Estes tl-
timos, exibindo a forma de pequenos basto-
netes, acham-se restritos a parte periférica de
alguns cristais de olivina, originando, assim,
uma tipica coroa de reacio.

Augita (27, = 45-53° e angulo de extingdo
Z 7> ¢ = 41-47°) e pigeonita (2V, = 25-33% e
Z ™ ¢ = 35-40°) sdo as variedades de clino-
piroxénios presentes, com a segunda ocorrendo
subordinadamente.

Comumente os clinopiroxénios mostram
tendéncia xenomorfica, com os cristais de pi-
geonita apresentando dimensdes menores que
os de augita. Estrutura zonada é uma fei¢do
nio muito rara, o mesmo sucedendo com a
geminagao segundo (100).




ASPECTOS MINERALOGICO-PETROGRAFICOS DA INTRUSAO DE JOSE FERNANDES, PR

TABELA 1

Dados Opticos e Composi¢io dos Clinopiroxénios

AMOSTRA | 2V, |A;~c| %Ca | % Mg | %Fe
18 49° 19° 40 37 23
22 49° 20° 39 35 26
2 53¢ 19° 43 29 28
29 46° 18° 38 Aeh 18
31 49° 20° 39 35 26
11 49° 21 3R 31 31
1 527 17 42 39 19
32 45° 19° 38 4] 21
13 490 21® 3R 31 31
4] 47¢ ed 37 30 33
Com o auxilio do método de Riiegg
(1964), foi feita uma avaliagdo dos teores de

calcio, ferro e magnésio em 10 amostras de
augitas. Os resultados obtidos, juntamente
com os valores referentes aos angulos dos
eixos Opticos e de extingdo A, ™ ¢, constam
da TaBeLa I. A proje¢do dos dados compo-
sicionais € vista na Figura 2, ao lado da curva
de cristalizagdo dos piroxénios de Skaergaard

(BRown, 1957; BrownN E VINCENT, 1963).
CaMgSiz0g £ %\ CoFeSi
MgSiOs (Fe+Mn}SiOxz

Fig. 2 — Diagrama ternario Ca:Mg:Fe para os clino-
piroxénios das rochas de Jos¢ Fernandes. Curva para os
clinopiroxénios de Skaergaard extraida de Brown (1975)
e BRowN E VINCENT (1963).
OLiviNAs: Comumente apresentam formas
equidimensionais, de contornos arredondados.
Ocorrem, seja como fenocristais, seja como
parte integrante da massa fundamental.
Em geral, os cristais mostram indicios de al-
teracdo em serpentina e magnetita.

Associam-se intimamente aos piroxénios,
formando bordas de reagdo com o0s ortopi-
roxénios, de ocorréncia mais rara, ou entao apa-
recem como inclusdes no interior de cristais
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de augita. A julgar pelas caracteristicas Opti-
cas a variedade presente situa-se dentro do
campo da hortonolita de DEER et al. (1962).

BiotiTAa: Este mineral forma coroas de rea-
¢do em torno dos opacos, indicando nitida-
mente ter-se cristalizado a partir desses ulti-
mos. Exibe cor castanho avermelhada e cara-
ter fortemente pleocroico.

ANFIBOLITOS: ~Originam-se a partir dos piro-
xénios, sendo em geral encontrados na forma
de coroas de rea¢do em torno desses Gltimos.
Sido xenomérficos, com pleocroismo verde escu-
roem Z, e portadores de 2V, = 60-70°eZ~ ¢ =
= 22-25° Essas caracteristicas opticas, asso-
ciadas a4 paragénese da rocha, parecem indicar
que a variedade presente ¢ uma hornblenda
comum. A sua presenga acha-se quase que
inteiramente restrita a alguns monzonitos.

Opracos: Em geral sdo xenomorficos, mos-
trando-se por vezes digitiformes. Aparente-
mente sua formagdo se processou durante
todo o transcorrer da cristalizagdo do magma.

QuarTzo: Ao lado do feldspato potassico,
representa a ltima fase de cristalizagdo mag-
matica. Apresenta-se limpido e invariavelmente
xenomorfico. Em algumas amostras, associa-
se intimamente ao feldspato alcalino, origi-
nando tipica estrutura de intercrescimento.

APATITA: Os cristais sdo prismaticos, ocor-
rendo em geral como inclusdes em outros mi-
nerais, principalmente no feldspato potéssico.

MINERAIS DE ALTERACAO: Sericita, clorita e
serpentina sdo os produtos de alteragdo mais
comuns. A sericita estd presente na quase
totalidade das amostras investigadas e pro-
vém da alteragdo dos plagioclasios. A clorita
resulta principalmente da transformagdo dos
piroxénios e da biotita. Por sua vez, a ser-
pentina associa-se intimamente as olivinas.

PETROGRAFIA

A julgar por suas caracteristicas textu-
rais, as rochas da intrusio de José Fernandes
enquadram-se em dois grandes grupos: fane-
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TABELA Ila
Anilises Modais das Rochas Faneriticas de José Fernandes
AMOSTRA AMOSTRA
M !
S MONZONITOS MELAMONZONITOS | WEUCOMON-
NI- ZOGABROS
TO
MINERAL 241 9 | 10 25| 26| 27|23 | 18| 22| 21 8 6 5 2 | 28| 30
Plagioclasios 18,41 36,2| 27,0 28,9 31.4| 36,9| 33,8| 37,7/ 30,2| 29,9| 24,6/ 30,0/ 19,7| 11,2| 78,7 | 69,6
Feldspato Potassico 37,8| 32,5| 41,9| 28.3| 34,3| 27,3| 31,2| 22,9| 28,1]| 24,9 25,3| 19,0| 13,4(20,2| 9.6| 14,4
Piroxénios 30,8] 11,3 16,4| 10,5| 14,9| 20,2| 22,3| 27,2| 24,5| 30,7| 33,1 | 29,9 55,0| 46,7| 3.3| 3.0
Olivinas 21 —| —| —| 02| 43| 40| 26| 71| 3,0/ 74| 7.5 49]|13,8| 22| .7
Opacos 500 4.1| 43| 36| 40 57| 46| 45| 60| 59| 48| 54| 29| 79| 22| 32
Biotita 2,31 54 50 54| 69 25| 3,00 3.9 40| 42| 37 67| 35 — | 32| 53
Apatita 0.5 03] 05 05 02 —| 0,1 1,o| —| 10| 1,1| 14| 04| 02| 08| 1.1
Anfibolio — | 60| 25 92 58 —| —| —| —| —| —| —| —| —| — | —
Quartzo 29 42| 23 36| 23] 09 —| —| —]| 02| —| —| —| —| —| —
Clorita [ 02 —| —| —| —| 22| 1,0] 02 02 —| — | 01} = | — | L7,
Sericita 1,00 — | 2] — | 08 13.0{ 12,8 — | 39| 02| 22| — | 1.8 — | — |136
% An dos Plagioclasios 34 | 52 |51 45 [ 58 |52 |49 |56 |53 |50 |52 (56 |60 |60 |66 |63
Indice de Saturagdo 49 58 3,2/ 51| 34| 14| 0,0 00| 00| 00/ 0,0/ 00| 00| 00| 00| 0,0
Indice Feldspatico 67,3| 47,3| 60,8| 57.0| 52,2| 42.5| 48,0| 37,8| 48,2| 45.4| 50,7| 38.8| 40,5| 64,3]| 10,9] 17,1
indice de Cor 40,9 27,1| 28,8| 29,2| 32,0| 34,9| 35,0| 39,4 41,7| 45,0| 50,1| 51,0| 66,9| 68,6| 11,7| 16,0
Indice Piroxénico 35.4| 14,1f 19,2| 13,5] 18,5] 23,9] 25,5| 31,0/ 29,6| 35.9| 39.9| 37.9| 62,4| 59,8| 3.6| 3.4
TABELA IIb
Anilises Modais das Rochas Faneriticas de José Fernandes
AMOSTRA AMOSTRA
LEU- | G, MELA-
MONZOGABROS MELAMONZOGABROS c]?‘:;o\ “ i
MINERAL g | e7E g ] 35 3| 40| 1 1 2| 1lalm| |5
Plagioclasios 44.8| 38,7| 42,5 33,0{ 31,2| 22.8| 19,0| 17.7| 16.5|12,9| 16,0| 74,0 42,5| 28,0| 26,3
Feldspato Potissico l481 19,3 T20)149] 157 3,8 69 35| 45| 57| 2,1 30) 19| 27| 2,3
Piroxénios 22.6| 25,8| 24.8| 26,1| 34,6| 60,1| 52,4| 58.,4| 56,2| 59.2| 64,7| 14,1 | 44,5| 55,4| 44 4
Olivinas 9.7 53| 12,6| 156 7,71 6,1| 13,5 9.6] 04| 120 80| 32| 51|11,7|18.2
Opacos 46| 54 42| 3.8 47 3.6] 64| 61| 81| 83| 34| 51| 48| 14| 3.3
Biotita 2,70 49 30| 56| 43| 34 1.8 43|140] 1,8] 53| 0,5 12| 08| 55
Apatita 07 06 08 1,1| L3| 02 +tr| 03] 04| 0,1| 05| — | — tr| —
Anfibolio e el R A [ S| S et [ e NSO | = S e =
Quartzo — =] = = = = == =] =|=|=|—=|—=| =
Clorita 6l —| 01l —| — | — | — | Ol —| —=| —=| =] —=| —| =
Sericita 0.6 51| —| 3,7 1.0l 01| 12| 02| 1.0] 0.5 0,1| 01| 08| 05| 2.0
% An dos Plagioclasios 72 |66 |66 |61 |66 (68 |64 |66 |64 (62 |68 |69 |67 |74 |66
indice de Saturacio 0.0 0,0 00/ 0,0 00 00 00{ 00| 00f 00/ 00| 00 00 00| 00
indice Feldspatico 24.8| 33,3| 22.2| 31,1| 33,5| 14,3| 26,6 16,5]| 21,4| 30,6| 11,6| 3.9 43| 88| 8,0
Indice de Cor 40.4( 42,0| 45,4] 52,1| 53,1| 73,4| 74,1| 78,8| 79,0| 81,4 81,9| 23,0| 55,6/ 69,3 | 7,14
Indice Piroxénico 28,7| 30,8| 31,2| 35,3 42,5| 69,3| 66,9| 73,4| 72,8| 76,1| 79,1 15,5| 50,1| 64,3 | 60,8
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riticas e afaniticas. Analises modais de 31
amostras de rochas faneriticas, juntamente
com os valores para os indices de saturagdo,
feldspatico, cor e piroxénico, além da %, de
An dos plagioclasios, sdo fornecidas nas Ta-
BELAS I1a ¢ IIB. Por outro lado, analises mo-
dais de 4 amostras de variedades afaniticas,
porfiriticas, estdo contidas na TaBerLA III.

As TapeLas IIA e IIB estdo organizadas
em ordem decrescente do indice feldspatico
para os diferentes grupos litologicos. Por sua
vez, dentro de cada grupo, a ordenacio ¢ feita
com base no indice de cor.

TABELA 11T

Anilises Modais das Rochas Afaniticas de José Fernandes

Basaltos Porfiricos

AMOSTRA
MINFRAL

12 16 14 15
= Plagioclasios 481227 17| 1.8
£ Piroxénios 30 59| 125 36.8
'g Olivina 0:2 |- 0l =1 8 T
& Opacos 04| 20| 03| 22
" Biotita Nl e e
Massa Fundamental 716 | 69.3 | 77.6 | 56.7
indice Piroxénico 108 | 20,6 | 61.8 | 95.3
% An dos Plagioclasios 60 58 66 72

As variedades faneriticas, de granulagdo
média — com o tamanho médio dos granu-
los compreendido entre 1.5 ¢ 3,00 mm —
e carater intergranular, ocasionalmente de
tendéncia subofitica, estdo presentes em toda
a extensdo do corpo, representando, assim,
o tipo textural mais freqiiente. Mais rara-
mente exibem carater porfiritico, quando entdo
os fenocristais de piroxénios chegam a atin-
gir dimensdes da ordem de 2 a 3 cm. Por sua
vez, as variedades afaniticas ocorrem também
espalhadas pelo interior do corpo, ziparente-
mente mostrando uma maior concentragdo
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junto as suas porgdes periféricas. Em geral,
formam pequenos diques, cortando os tipos
plutonicos. Sua granula¢do media situa-se em
torno de 0,03 mm, com os fenocristais vari-
ando em dimensdes de 0,3 a 2,0 mm.

Por vezes, as rochas mais leucocraticas
apresentam uma orientagdo conspicua, causa-
da, seja pela orientagdo subparalela dos cris-
tais de plagioclasio, seja pela segregagdo dos
minerais ferromagnesianos em leitos subpa-
ralelos. Aparentemente, tais rochas, ocorrendo
na forma de pequenos diques ou apofises,
sdo intrusivas nas variedades mais escuras.

Os dados constantes das tabelas acima
permitem concluir que monzonitos e gabros,
com gradagOes entre si, representam as varie-
dades mais comuns junto a litologia pluténica.
As variedades de granulagdo fina, face as
maiores dificuldades de estabelecimento de
sua.- composicio mineralogica, € a natureza
basaltica de algumas amostras, foram gene-
ricamente classificadas como basaltos. O cara-
ter porifiritico ¢ uma fei¢do constante dessas
rochas, ocorrendo piroxénios e plagioclasios,
quase que invariavelmente, como principais
fenocristais.

Histogramas de composi¢do mineralogica
para as variedades plutdnicas (Fig. 3) eviden-
ciam claramente que plagioclasios, feldspato
potassico e piroxénios sdo os minerais mais
abundantes dessas rochas, estando presentes
em todas as amostras analisadas.

Além da litologia mencionada acima, foram
também reconhecidas, junto a borda SW da
intrusfio, algumas rochas mostrando textura
variavel de granoblastica a porfiroblastica,
¢ tendo hornblenda verde e feldspato alterado
como principais constituintes. Segundo PiE-
RUCETI (1973), essas rochas guardam simila-
ridades mineralogico-texturais com anfibolitos.

Com o proposito de correlacionar as va-
riedades faneriticas da intrusdo, foram ela-
borados diagramas de variagdo reunindo o
indice feldspatico com outras caracteristicas
petrograficas, a saber: porcentagem volumé-
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FiG. 3 — Histogramas de composigio mineraldgica para as variedades plutonicas
de José Fernandes (representagdo em hachuras para as amostras desprovidas do
correspondente mineral).

trica dos minerais (Fig. 4), indices de cor e
piroxénico (Fig. 5) e 9% An dos plagiogclasios
(Fig. 6). Como medida de simplificacdo, a tini-
ca amostra de melassienito identificada foi
incluida entre os melamonzonitos, enquanto
que as variedades leucocriticas encontram-se
todas representadas com a mesma simbolo-
gia (leucogabro e leucomonzogabros).

O gréfico da Figura 4, a despeito da dis-
persio de pontos, particularmente no que
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concerne a distribuicio dos piroxénios*,
permite reconhecer que os principais compo-
nentes mineralogicos dessas rochas ocupam
campos bem definidos para as variedades leu-
cocraticas, mesocraticas e melanocraticas. Nas
mesocraticas, o contetido em plagioclasios ten-
de nitidamente a diminuir com o aumento

* Dispersdo maior foi observada por PIERUCETI
(1973, Fig. 11) junto aos minerais olivinas, opacos, bio-
tita, anfibolios e quartzo.
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FiG. 4 — Grifico correlacionando o indice feldspatico e as porcentagens modais de plagioclasios,
feldspato potassico e piroxénios.

do indice feldspatico, tendéncia essa ndo muito
evidente junto as variedades melanocraticas.

Por outro lado, o comportamento do
feldspato potassico é ditado, sem excecao,

por um aumento progressivo concomitante-
mente a elevagdo do indice feldspatico. Para
os piroxénios, se analisado o grafico como um
todo, esboca-se ligeiramente uma tendéncia
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FiG. 5 — Grifico correlacionando o

desses minerais em se enriquecerem mais jun-
to as variedades com menor indice feldspatico.

A caracteristica marcante do grafico an-
terior, de delimitagdo dos campos referentes
as variedades leuco, meso e melanocraticas,
¢ igualmente visivel na Figura 5. Nota-se,
também, que os graficos para os indices de
cor e piroxénico guardam estreitas semelhan-
¢as, a indicar que o primeiro parimetro nada
mais € do que uma expressdo direta do conteudo
em piroxénios dessas rochas. Configura-
se, ainda, nesses graficos, uma vez atingido
0s maximos de aproximadamente 20 e 35 para
os valores do indice feldspatico, respectiva-
mente, para o grupo das melanocraticas € me-
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indice feldspatico e os indices de cor e piro-
XEnico.

socraticas, uma leve tendéncia de diminuig¢do
dos indices de cor e piroxénico com o au-
mento da concentragdo relativa de feldspato
potassico.

O exame da Figura 6 possibilita a con-
clusdo imediata de que os pardmetros % An
dos plagioclasios e indice feldspatico guardam
entre si uma relagdo inversa. Por outro lado,
nio se observou qualquer correspondéncia
entre o teor de anortita e o indice de cor das
rochas (PIERUCETI, 1973).

Nas rochas afaniticas, os fenocristais de
plagioclasio possuem composigio semelhante
aquela exibida pelos cristais das variedades
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FiG. 6 — Grafico correlacionando o indice feldspatico e o teor de anortita dos
plagioclasios,

faneriticas. Observa-se, contudo, que o teor
de anortita ¢ ligeiramente maior junto aos
basaltos mais ricos em fenocristais de piroxénio.

Conquanto o unico dado geocronoldgico
presentemente disponivel (CORDANI, informacdo
verbal) indique para a intrusio de José Fer-
nandes uma idade de 183 + 9 m.a., idade
esta obtida em feldspato pelo método K-Ar,
0 que a colocaria, portanto, como um evento
magmatico ligeiramente anterior aquele dos
basaltos da Formagdo Serra Geral, cujo cam-
po de variagdo acha-se compreendido entre
119 ¢ 147 m. a. (AMARAL et al., 1966; COR-
DANI E VANDOROS, 1967), é licito buscar-se
uma correspondéncia com essas ultimas va-
riedades, tendo em vista sobretudo as carac-
teristicas geoldgicas e petrogréificas similares
mostradas pela intruséo.

Dessa forma, foi elaborado o grafico da
Figura 7, correlacionando os dados relativos
as 31 amostras faneriticas de José Fernandes
com aqueles obtidos per RUEGG (1969), em 20
amostras de diabasio do Estado de Sdo Paulo
¢ por BETTENCOURT E RUEGG (1972) para 8
amostras provenientes de diques de diabasio
da regido de Guapiara, Estado de Sio Paulo.

Nota-s¢ que a mineralogia dos trés gru-
pos de rochas guarda entre si certas simila-
ridades, que se revestem principalmente na
presenca de plagioclasios e piroxénios como
seus minerais mais importantes. O feldspato

potassico ¢ o quartzo ndo constam das modais
fornecidas por aqueles autores, constituindo,
muito provavelmente, parte integrante da me-
sostasis e da fase micro-pegmatitica.

Como era de se esperar, as rochas de
José¢ Fernandes mostram uma maior diversi-
ficagdo mineraldgica, com os campos de va-
riacdo dos minerais se estendendo invariavel-
mente muito além daqueles estabelecidos para
as variedades diabasicas. O comportamento
dos indices de cor e piroxénico realga sobre-
maneira tal fato. Se comparados, no entanto,
os valores médios obtidos, observa-se uma
maior identidade mineraldgica. A média para
o indice piroxénico, da ordem de 40, é prati-
camente igual aquela fornecida por RUEGG
(1969), e representa, segundo WALKER (1957),
uma evidéncia a mais do carater toleitico des-
sas rochas. .

Chama particularmente atengdo o cara-
ter mais bésico-insaturado das rochas de José
Fernandes, como indicado pela presenca de
olivina em 32 das 35 amostras investigadas,
bem como pela maior concentragdo em piro-
xénios e dos produtos de alteragio, anfibo-
lios e biotita.

CONSIDERACOES PETROLOGICAS

Como observado por PmErucem (1973),
o indice de cor apresenta uma distribui¢io
regular dentro do corpo, com as variedades

An. Acad. brasil. Ciénc., (1975) 47 (3/4).
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Fi16. 7 — Grafico correlacionando as porcentagens volumétricas das varias espécies

¢ os indices de cor e piroxénico para as rochas de José Fernandes (A), diabasicos

do Estado de Sdo Paulo e diabasicos da regiio de Guapiara (C). Dados

para B e C extraidos, respectivamente, de RUEGG (1969) e BETTENCOURT E RUEGG
(1972).

de maior indice tendendo em geral a ocupar
as suas porcoes mais elevadas. Excluem-se des-
sa tendéncia, no entanto, as amostras forte-
mente leucocraticas (leucomonzogabros e leu-
cogabros), ocorrendo na forma de diques e
apofises cortando as demais rochas da intrusdo.
Por outro lado, o comportamento do indice
feldspatico € marcado por uma total falta de
regularidade.

As feicOes acima sdo interpretadas por
aquele autor como sugestivas, por um lado,
da acdio de um processo de cristalizacdo fra-
cionada seguido de atividade gravitacional e,
por outro, da participagdo eventual de um
segundo mecanismo, a explicar a distribuicdo
caotica do indice feldspatico.

Evidéncias de campo, como o modo de
ocorréncia intrusivo das variedades leucocra-
ticas e a distribui¢do regular do indice de
coloragdo no interior da intrusdo, aliadas a
tendéncia de delimitagio de campos bem de-
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finidos para as amostras meso ¢ melanocra-
ticas, como vistos nas Figuras 4 e 5, pare-
cem indicativas de modo que a formagdo das
rochas do corpo de José Fernandes esteve
ligada a mais de uma fase intrusiva.

Igual conclusdo pode ser extraida do dia-
grama terna-feldspato potassico-plagiocla-
sios-minerais ferromagnesianos (Fig. 8), con-
tendo os campos de classificacdo de rochas
segundo STRECKEISEN (1967), onde as amos-
tras leucocraticas situam-se fora da linha hi-
potética de diferenciagdo estabelecida para
as demais variedades do macigo. A linha
tragada mostra uma tendéncia geral caracte-
rizada pelo aumento progressivo do indice
feldspatico (enriquecimento em silicio, alumi-
nio e alcalis) & medida que as rochas vdo se
empobrecendo em minerais escuros (diminui¢do
dos teores de ferro e magnésio). Essa disposigio
dos pontos ¢ analoga a que deveria se esperar
do processo de diferenciagio de um magma
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FiG. 8 — Projegdo das rochas de José Fernandes no diagrama de classificacio
de STRECKEISEN (1967). Vé-se, também, a linha hipotética de diferenciacéo.

de composi¢io original basica. A forte infle-
xdo para o vértice do indice feldspatico, evi-
denciando um aumento da concentragdo de
Na e K relativamente a Ca, guarda tambeém
concordincia com a conclusdo extraida da
Figura 6, em que o teor de anortita dos pla-
gioclasios decresce concomitantemente a ele-
vagdo daquele indice.

Conguanto os dados disponiveis sejam
merecedores de maiores reparos, poder-se-ia
também aduzir que a curva de cristalizagdo
dos piroxénios, como visto na Figura 2, apre-
senta alguma similaridade com a exibida pelos
minerais da intrusdo de Skaergaard, particular-
mente na sua parte relativa as rochas perten-
centes aos estadios intermedidrios de diferen-
ciagdo.

RESUMO

Anéalises modais. relativas a 31 amostras de variedades
faneriticas e 4 de afaniticas. sdo fornecidas para a intru-
sdo de José Fernandes. distante cerca de 14 quilometros
da cidade de Ribeira, PR. Esse corpo, encaixado em metas-
sedimentos regionais do Grupo Agungui. acha-se forte-
mente diferenciado e tem monzonitos e gabros. com gra-
dacdes entre si como principais tipos litologicos. Felds-
patos (plagioclasios e feldspato potdssico), piroxénios,
olivinas, biotita e opacos sio seus constituintes mineralo-

gicos mais importantes. Olivinas, com um (eor miximo
de 18%, foram reconhecidas em 32 das 35 amostras ana-
lisadas. Evidéncias de campo e petrogrificas. estas ul-
timas baseadas essencialmente em gréficos de correlagdo
reunindo os indices feldspaticos. de cor e piroxénico.
aléem da % An dos plagioclasios. parecem indicar que
cristalizagio fracionada. seguida de agio gravitacional.
exerceu um papel importante na formagio dessas rochas,
conquanto ndo tenha sido o tnico processo genético atu-
ante.

SUMMARY

Thirty-one modal  analyses for phaneric rocks and
four for aphanitic ones are given for the José Fernandes
intrusive body which crops out at fourteen kilometers
away from the village of Ribeira. State of Parand. That
strongly differentiated intrusion is surrounded by regional
metamorphic rocks belonging to the Agungui  Group.
and has monzonites and gabbros as their main litologic
types. Feldspars (plagioclases and potassic feldspar). pyro-
xenes. olivines, biotite, and ore minerals are the most
common constituents Olivines reaching a maximum con-
centration of about 18%, have been recognized in 32 out
of 35 analyzed samples. Field and petrographic evidences.
the last ones based on correlation graphics relating felds-
patic, color, and pyroxenic indexes in addition to the
anorthite content of the plagioclases, seem to indicate
that gravitational differentiation has played a very impor-
tant role on the origin of the José Fernandes rocks. The
data are also indicating that others mechanisms may
have eventually exerted some influence on the formation
of those rocks.
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