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Aprendizagem Significativa, Astroguimica, Metacognicao

Resumo

O Estudo de Caso Direcionado em Astroquimica
superou a abstracao da Quimica Inorganica,
promovendo engajamento e a transicao da teoria
para a pratica com suporte de ferramentas de
autoavaliacao. A atividade fomentou competéncias
como autonomia e colaboracao, embora tenha
enfrentado a resisténcia cultural dos alunos a
transicao do ensino passivo para o protagonismo
discente. Para a formacao docente, a experiéncia
revelou que o sucesso de metodologias ativas exige
resiliéncia do professor e uma gestao rigorosa da
comunicacao e das expectativas de avaliacao.

Introducao

* O educador moderno deve utilizar metodologias
contextualizadas para transformar a teoria em
motivacao e ferramenta de formacao humana e
profissional.

* (O Estudo de Caso em Astroquimica consolida a
aprendizagem significativa ao integrar o rigor da
Teoria de Grupo a resolucao de problemas reais.

* O radar de autoavaliacao promove a metacognicao
ao converter percepcoes subjetivas em dados
objetivos que auxiliam o aluno a monitorar seu
proprio aprendizado.
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Percurso metodologico

® 12 3plicacao do radar de autoavaliacao baseado nas
habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares
para Cursos de Quimica;

® Com relacdo a formacao pessoal, a aplicacao do
conhecimento em Quimica, a compreensao da Quimica,
a profissao, a busca de informacao, comunicacao e
expressao e ao trabalho de investigacao cientifica e
producao/controle de qualidade

Caracterizacao de Moléculas Astroquimicas

Os discentes sao pesquisadores da
NASA que precisam identificar
sinais espectroscopicos de
moléculas especificas, coletados
pelo Telescopio James Webb.
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® Resolucao do caso com 4 etapas direcionadas:

1.Analise Estrutural e Computacional
2.Analise Espectroscopica
3.Contextualizacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade):

4.Anélise Etica

®* Rubrica de correcao

® 22 aplicacao do radar de autoavaliacao + formulario de
avaliacao da atividade

®* Devolutiva

Conclusao e perspectivas

® O Estudo de Caso em Astroquimica superou abstracoes

tedricas, gerando resultados de alta qualidade e maior
autoconfianca nos alunos.

® A metodologia promoveu competéncias como trabalho

colaborativo e comunicacao cientifica.

® Houve resisténcia discente e desconforto frente a transicao

para o protagonismo e autonomia.
O papel de facilitador exige resiliéncia, comunicacao rigorosa e
clareza nas diretrizes para gerir a ansiedade dos estudantes.
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Resultados e discussao

ONDE HA ETANOL, HA HISTORIA

A presenca de etanol no espaco é.um indicio
poderoso ‘de que o material que deu origem a
planetas e luas passou por processos termicos ou
energeticos intensos. Sua formacgao requer mais
energia, maior tempo de residéncia nos gelos
interestelares e reacdes quimicas mais complexas
— envolvendo irradiagao e aquecimento — do que
aquelas necessarias para o metanol.
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Por isso, 0s astronomos dizem: “Onde ha Etanol, ha
Historia.” Detectar essa molécula é como
encontrar vestigios de um passado gosmico
turbulento, gaumentando exponencialmente: a
probabilidade de--que moléculas ainda mais
complexas e diretamente ligadas a vida
(Astrobiologia) estejam presentes, pois 0s mesmos
mecanismos que o criaram podem ter criado
maléculas como a glicina.

‘*,,

0-JWST, USando seu instrumento MIRI (Mid-InfraRed Instrument), detectou o etanol na forma de gelo em
torno de proteestrelas (estrelas muito jovens, em formacao).

Protoestrelas IRAS 24 2IRAS 23385
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 Onde: Regides de formacao estelar de baixa-massa, consideradas ambientes analogos ao que
formou o nosso proprio Sol e sistema solar ha 4,6 bilhdes de anos.

 Forma Encontrada: 0 etanol foi detectado na fase solida (gelo), juntamente com outras Moleculas
Organicas Complexas (COMs), como acetaldeido e acido acético.

» Implicacao Planetaria: Essas moléculas congeladas cobrem os graos de poeira que compdem 0s
discos protoplanetarios (onde os planetas se formam). Quando o material desse disco se aglutina
para formar cometas, asteroides e planetas, essas moléculas organicas complexas (o etanol, o
metanol e outros) sao herdadas e entregues aos novos planetas, potencialmente "semeando” a
guimica pre-biotica em sua superficie.

Fig.2: Exemplo de infografico feito pelos alunos,
retirado do relatério do grupo G1.

Escala likert:

1: discordo totalmente
2: discordo parcialmente

3: nem discordo nem concordo
A 4: concordo parcialmente
5: concordo totalmente
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Fig.1: Radar de
autoavaliacao da média
absoluta das respostas dos
discentes no inicio do
semestre e no final do
semestre.
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Fig.3: Trecho do calculo dos modos
vibracionais ativos no infravermelho
e raman para o grupo G2.
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Fig.4: O tema do Estudo de caso trouxe um significado mais proximo da quimica do que
simplesmente o conteudo basico, com contas e matematica.



