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IC38
Espectroscopia vibracional de modelos de membrana celular
através da Geração de Soma de Frequências (Espectroscopia
SFG)

FREIRE, B.
bruna_borges@usp.br

Diversos processos celulares dependem da interação da membrana com moléculas no citoplasma ou no
meio extracelular.(1) Portanto, o estudo da estrutura das membranas celulares e sua interação com ou-
tras moléculas é fundamental para o avanço da biologia celular. Para a realização de tais estudos, são
utilizados sistemas miméticos de membranas, como lipossomos e vesículas, que mimetizam a bicamada
lipídica, e filmes de Langmuir, que mimetizam um folheto da membrana. Estes últimos destacam-se
como uma das mais eficientes ferramentas, devido a ser possível controlar o empacotamento da mono-
camada, variar as propriedades físico-químicas da subfase, controlar a composição do filme e transferir
a monocamada para um substrato sólido.(1) Diversas técnicas podem ser empregadas para estudo dos
filmes de Langmuir, sendo a espectroscopia vibracional por Geração de Soma de Frequências (SFG – do
inglês Sum-Frequency Generation) uma técnica bastante poderosa. Essa técnica permite obter o espectro
vibracional das moléculas que estão na interface, assim como compreender a conformação das cadeias
hidrofóbicas, que dependem do grau de compactação das moléculas.(2) A relação entre o espectro SFG
e a compactação das cadeias hidrofóbicas já fora investigada em outros estudos, no entanto, apenas para
ácidos graxos simples de cadeia única e para lipídeos de cadeias duplas saturadas.(3) A fim de investigar
filmes mais realistas, torna-se necessário o estudo de lipídios com cadeias insaturadas e ramificadas, que
formem filmes mais fluidos, a nível microscópico. Portanto, nosso objetivo é entender a correlação entre
o espectro SFG desses filmes envolvendo lipídeos mais complexos e o grau de compactação do filme.
Assim, a primeira etapa desse projeto está sendo selecionar os lipídios que formem filmes homogêneos,
sem separação de fases ao comprimir a monocamada. Isso é feito por buscas de artigos na literatura e
por experimentos de microscopia a ângulo de Brewster para os sistemas que ainda não foram reportados
na literatura, com a qual é possível visualizar se durante a compressão do filme ocorre a formação de
domínios lipídicos. Assim, esperamos verificar se nesses casos também haverá uma forte correlação entre
o espectro SFG das cadeias e o empacotamento molecular médio. Tal estudo contribuirá para a extensão
da espectroscopia SFG ao estudo de modelos de membrana mais realísticos.

Palavras-chave: Filmes de Langmuir. Espectroscopia vibracional. Microscopia a ângulo de Brewster.
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