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Introduç:1o 

A Taxonomia vegetal é a parte da bot~nica que trata da 
classificaç1o das plantas. Como essa ci@ncia se baseia 
principalmente em aspectos qualitativos das plantas, como por 
exemplo forma, cor, tamanho, etc, ela està sujeita a resultados 
subjetivos que carecem de uma abordagem mais exata. 

Vem-se procurando atualmehte embasar as anàlises e 
resultados taxon6micos com uma metodolàgia mais rigorosa baseada 
na biossistemàtica incluindo as caracteristicas citológicas e 
quimicas. 

Este trabalho estuda o poder discriminatório 
existente na cera epicuticular das folhas de 
espécic~\g@neros da Familia Campanulaceae visando um 
além do morfológico para identificaç~o. 

da parafina 
determinadas 

tratamento 

As Campanulaceaes s~o compostas por mais de 2000 espécies 
espalhadas por todo o mundo. No Brasil existem cerca de 50 
espécies dessas plantas que s~o ricas em alcalóides (usados em 
produtos farmac@uticos) e seu latéx tem sido apontado como 
provàvel fonte de borracha natural e de produtos como 
alcoois, esteróis, terpen6is, etc. 

As plantas referenciadas neste estudo foram 
Serra do Espinhaço (Minas Gerais) e fazem parte de 
do departamento de Bot~nica da USP que hà 15 
levantamento floristice da regi~o. 

coletadas na 
um trabalho 

anos faz um 

Um grande conjunto de dados foi coletado, mas a aus@ncia de 
teorias compativeis para analisà-los sugere a procura de 
estruturas naturais. Entretanto como n~o hà um critério teórico 
para definir estes grupos é necessàrio ent~o o uso de técnicas 
numéricas para descobrir tal estrutura. 

O método numérico que é comumente usado 
objetos de uma amostra em grupos internamente 
Anàlise de Conglomerados (Cluster Analysis). 

para agrupar n 
homog@neos é a 

Existe uma confus~o natural entre Anâlise de conglomerados e 
Anàlise Discriminante ou de classificaç~o. A classificaç1o tem 
por objetivo alocar novos objetos em classes jâ conhecidas e a 
informaç~o disponlvel sobre· o nâmero de classes e as 
caracteristicas de cada uma delas é que possibilita classificar 
cada um dos novos objetos em suas respectivas categorias. Jà a 
anâlise de conglomerados tem por objetivo descobrir essas classes 
e caracterizà-las, sendo, portanto, um passo anterior ao da 
classificaç~o. Essas duas técnicas ser~o aqui utilizadas para 
explorar o potencial quimiossistemàtico da parafina na 
classificaç1o das Campanulaceae. · 
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Descriçlo Pormenorizada do Estudo 

As âreas envolvidas nesse estudo foram Diamantina, Ouro 
Branco, Serra da Piedade, Serra do Caraçâ, Tiradentes e Serra do 
Cip6 (todas localizados no estado de Hinas Gerais). 

Como algumas espécies estudadas s~o pouco frequentes as 
amostras de suas folhas foram colhidas conforme as plantas eram 
encontradas . A identificaç~o da espécie foi baseada na anàlise 
floristica e portanto as folhas eram coletadas quando as plantas 
estavam em época de floraç~o. 

Ap6s a localizaç~o da planta um volume adequado de folhas 
era extraido e o local e a data da coleta eram associados à 
amostra, assim pode-se manter um controle sobre as plantas 
coletadas. 

A cera epicuticular produzida pelas folhas sofria ent~o uma 
anâlise quimica que consiste em mergulhar cada folha numa quantidade determinada de clorof6rmio durante 20 segundos, 
esperar ent1o a folha secar e repetir esse procediento mais duas 
vezes para extraç1o da cera. 

Considera-se ent~o que toda a cera tenha sido retirada da 
folha e se dissolvido no clorofórmio . O extrato é seco e 
submetido a cromatografia em coluna para separaç~o dos alcanos 
das demais classes constituintes da cera. 

A parafina é constituida de cadeias de carbono de diferentes 
tamanhos (números de âtomos de carbono) que · aparecem em 
diferentes proporç~es. Assim a parafina de uma determinada folha 
pode ser constituida 50\ de cadeias com 29 carbonos, 25\ com 31 
carbonos, etc. A exata constituiç~o da parafina é conseguida 
através de uma anàlise com um cromatógrafo, que fornece inclusive 
se a cadeia de ~arbono possui ou n~o ramificaç8es. 

Varias trabalhos [1,2] v@m mostrando que plantas com maior 
grau de evoluç~o dentro das angiospermas apresentam predomin~ncia 
de cadeias de carbono impares e longas (acima de 25 carbonos) na 
composiç~o da parafina de sua cera epicuticular, diferentemente das plantas menos evoluidas como algas, musgos, hepâticas. Além 
dessas caracteristicas pode-se tambem notar uma maior 
concentraç1o em torno das cadeias de 29 e 31 Carbonos. Esses resultados sugerem um procedimento para discriminar o gênero ou a 
espécie de uma determinada planta baseado em seu perfil 
parafinice, i. e. nas porcentagens das vàrias cadeias de carbono que constituem a parafina encontrada em suas folhas. 

4 

·•,· . · 
· - • . - ~ . ... · ·~--·. _.·.: -- •• ' : • 1 •,,;:~- .-

--··- --



A identificaç1o das plantas pode acontecer em diversos niveis segundo a divis~o botinic• que~ esquematizada abaixo. 

FAMILIA 

GENERO 

SUBGENERO 

GRUPO 

CAMPANULACEAE 
1 

+---------------+-----+---------------+ 
1 

SIPHOCAMPILUS 
CSIPH) 

1 
+------+-------+ 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

DISS. VERT. 
1 1 

+-----+-----+ +--+--+ 
1 1 1 1 1 

1 
LOBELIA 

CLOBE) 
1 

+----+------+ 
1 

LAGO. 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
TUPA. 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
WAHLENBERGIA 

CWAHL) 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 +-----+-----+ 1 
1 1 1 1 ESPECIE NIT. MAC. 1MB. WES. SUL. CAM . FIS. THA. ORG. 

1 
BRA. 

nomen SNIT SHAC 51MB SWES SSUL LCAH LFIS LTHA LORG WBRA clatura 

Este 
parafinico 
gênero. 

trabalho estudarà o potencial discriminante do perfil 
na classificaç1o a nivel de espécie e a nivel de 
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An~lise Descritiva dos Dados Brutos 

Os dados brutos consistiam inicialmente de 87 observaç~es mas a primeira atitude tomada ap6s o reconhecimento inicial foi a eliminaç'ão de 4 observaç~es que foram feita, nas mesmas plantas e em épocas diferentes. Escolheu-se entlo a observação que reproduzia o estàgio mais adulto da planta. A seguir retirou - se da anàlise 2 espécimes, um por ser a 6nica réplica de uma espécie e outro por ser de espécie indeterminada . Ent'ão a anàlise que começou com 87 observaç:~es de 12 espêcies (uma delas indeterminada) prosseguiu com 81 observações de 10 espêcies. 

Na tabela A1 do ap@ndice temos os dados representando os perfis parafinices de 81 plantas diferentes onde a menor cadeia observada possuia 16 carbonos e a maior, 36. As variàveis foram codificadas da seguinte forma : 

CNxx - indica a porcentagem de cadeias normais com 
xx àtomos de Carbono na composiç:'ão da parafina, onde xx varia de 16 a 36. 

CRyy - indica a porcentagem de cadeias ramificadas com yy àtomos de Carbono na composiç'ão da parafina, yy entre 16 e 36. 

Como os dados brutos se apresentavam sob a forma de proparçaes, a transformaçio 

-1 r--, sen e ~ p ) 

· foi utilizada com o intuito de normalizà - lo~. Na tabela A2 do ap@ndice temos os dados transformados das variàveis iniciais . As . variàveis transformadas foram simbolizadas da seguinte forma : 

TCNxx - indica o valor da variàvel CNxx após o uso da transformaç:'ão. 

TCRyy - indica o valor da variàvel CRyy após o uso da transformaç:'ão. 
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A anàlise descritiva que se seguiu mostrou que : 

- cadeias norma1s possuem em geral porcentagens mais na composiç1o da parafina do que as ramificadas. 
altas 

- cadeias 
pares. 

impares aparecem em maior quantidade do que as 

- as cadeias com 29 e 31 Carbonos s1o as principais cadeias, ou seja, as que tem maior porcentagem na composiç~o da parafina. 

- as cadeias com menos de 20 ou mais de 35 Carbonos t@m pouca representaçlo na parafina das plantas. 

Na tabela 1 s~o apresentadas as médias em porcentagem de todas as variàveis para cada espécie e para todas as observaç~es. 

Na tabela 2 s~o listados os desvios padr~o em porcentagem de cada uma das variàveis consideradas dentro de cada espécie e no geral. 

Outras anàlises, 
foram feitas em cada 
aberrante ou •outlier•. 
inadequada ao estudo. 

empregando a técnica gràfica de Box-Plot, 
variàvel na busca de alguma observaç~o 
Nenhuma delas, entretanto, foi considerada 

/ 
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Anàlise Explorat6ria dos dados 

Foi feita uma anàlise de conglomerados baseada na disttncia 
euclideana com todas as observaç~es da primeira espécie 
utilizando-se todas as variàveis presentes no estudo Essa 
análise buscava explorar a variabilidade interna da espécie e 
verificar a eventual exist~ncia de casos com um padr~o parafinice 
diferente do padr1o médio da espécie. 

No quadro 1, que apresenta um resumo do processo aglomerativo 
dos casos da espécie SNIT, percebe-se que num primeiro estágio s~o 
agrupados os casos 2 e 7 pois possuem o menor coeficiente de 
proximidade : 0.008688. Esse coeficiente, que é baseado na 
dist~ncia euclideana, é tanto menor quanto mais pr6ximos estlo os 
casos um dos outros. Logo em seguida s~o agrupados os casos 8 e 15 
(com um coeficiente um pouco maior: 0.014696) e assim 
sucessivamente até que o caso 11 é agrupado aos outros casos 
formando um ónico grupo. O processo pode ser visualizado no 
dendrograma do quadro 1. 

Baseado nesse procedimento nota-se que os casos 11 e 13 s~o 
agrupados aos demais com coeficientes bem maiores que os outros 
casos, e portanto podem ser considerados como casos que fogem ao 
padr1o médio da espécie. 

Essa análise foi repetida ent~o para todas as 10 espécies em 
estudo e os resultados desses agrupamentos est~o nos quadros 2 a 
10. 

As observaçijes que mais se diferenciaram do padrlo da espécie 
a que pertenciam est~o relacionadas abaixo: 

+-- -- ------ --- ------------------------ --- -- ------------ -+ 
1 ESPECIE I Nro de CASOS OBS. DIFERENTES PADRAO +------ --- -- ------ -- ----------- ---------------- ---------+ 

SNIT 18 11, 13 
SHAC 4 20 
SIHB 4 26 
SWES 18 
SSUL 4 45 
LCAH 9 57 
LFIS 6 63 
LTHA 3 
LORG 4 
WBRA 11 77, 78 

------ -- --- ----- -- --- --- --- ------ -- ------ -------- ----
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Esses casos foram novamente investigados na procura das causas desse comportamento diferenciado. No entanto, como 1odas as fontes de variabilidade nlo relacionadas à natureza dos dados, como por exemplo erros de medida ou manipulaç~o de dados, foram descartadas, as diferenças encontradas foram ent1o aceitas e creditadas a pr6pria variabilidade intrinseca da espécie. Assim sendo todos esses casos continuaram no estudo. 

~ anàlise de conglomerados prosseguiu, ent1o, utilizando-se somente as médias de cada espécie. O objetivo era pesquisar o poder das variàveis na discriminaç1o dos g@neros. 

O dendrograma que mostra o processo aglomerativo das esp~cies da figura 1 foi ·complementado com gràficos representando os perfis parafinices das espécies onde a linha superior representa as cadeias normais e a inferior, as ramificadas. O resumo do processo aglomerativo se encontra no quadro 11. Percebe-se, por exemplo, que as espécies mais semelhantes, a LTHA e a LORG, apresentam um perfil parafinice em que se destacam os picos nas cadeias normais com 29 e 31 Carbonos enquanto as cadeias menores (menos que 21 Carbonos) n~o aparecem na composiç~o da parafina. 

Os resultados conseguidos indicam a formaçlo de tr@s grupos mais diferenciados 

- Grupo I 
- Grupo II 
- Grupo III 

LTHA, LORG, SNIT, SHAC, SIHB, LFIS; 
SWES, LCAH, SSUL; 
WBRA. 

A espécie WBRA é a mais distinta dentre todas as espécies, e esse resultado sugere que o g@nero WAHLENBERGIA é o que mais diferencia. Jà entre os g@neros SIPHOCAHPILUS e LOBELIA a distinç~o n~o é t~o evidente. 
Nos gràficos dos quadros 12 a 14, que representam o perfil parafinice médio das 10 espécies, pode-se observar com mais detalhes as caracteristicas que os 3 grupos acima identificados t@m em comum e as que os diferenciam . 
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Anàlise Discriminante 

Os resultados, conseguidos na anàlise explorat6ria, indicaram 
a existência de um certo poder discriminat6rio passivel de uma 
anàlise mais rigorosa. Utilizou-se, ent1o, a técnica de anàlise 
discriminante - para confirmar ou n1o o poder discrim1nat6rio dos 
perfis parafinices. 

Vàrios modelos, usando diferentes nómeros de variàveis, foram 
testados. O primeiro deles foi aquele em que todas as 42 variàveis 
li.e. todas as cadeias carbOnicas) participam e no qual o poder de 
discriminaç1o dos perfis é completamente verificado. O segundo 
modelo é aquele em que s6 entram as cadeias impares normais e 
ramificadas com 25 ou mais Carbonos. Um outrd modelo é o que só 
usa cadeias impares normais com 25 ou mais Carbonos. O quarto 
modelo sugerido é aquele que se utiliza apenas das duas cadeias 
mais importantes na constituiç1o das parafina: a cadeia normal com 
29 Carbonos e a cadeia normal com 31. Todos esses modelos foram 
sugeridos com base nos resultados da anàlise descritiva e 
explorat6ria e também em outros trabalhos passados que estudaram 
as caracteristicas desses perfis parafinices [3 ,4]. 

Um modelo que levasse em consideraç1o as cadeias mais 
importantes sob o ponto de vista estatistico baseado na amostra de 
81 observações foi também testado. 

Os modelos foram analisados em duas situações distintas: uma 
para investigar a classificaç1o de cada observaç~o em uma das 10 
espécies e outra para classificaç~o em um dos 3 gêneros passiveis. 

Os resultados obtidos podem ser comparados levando-se em 
consideraç~o o nómero de variàveis que fazem parte do modelo 
(tendo em mente a praticidade ou complexidade do seu uso) e a 
porcentagem de casos corretamente classificados em cada um deles. 

E apresentado a seguir um resumo dessas anàlises. 
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i) Discriminaç1o de gêneros 

Para 
utilizados 
porcentagem 
dos modelos 

agrupar cada caso nos 3 
modelos com diferentes 

de observaç~es corretamente 
é mostrada abaixo. 

diferentes gêneros foram 
nómeros de variàveis. A 
classificadas por cada um 

+---------------------------------------------------------------+ + CADEIAS CARBONICAS NO MODELO I Nro VARI~VEIS 1 \ ACERTOS + +------------------------------+-----------------+--------------+ + 1 + 
+ TODAS 1 42 95, 1 + 
+ IMPARES ACIMA DE 25 1 12 67,9 + 
+ lHPARES NORMAIS ACIMA DE 25 1 6 61,7 + 
+ TCN29 e TCN31 1 2 51, 8 + 
+ SELECIONADAS ESTATISTICA//E 1 9 77,8 + 
+ 1 + +---------------------------------------------------------------+ 

O modelo completo envolvendo todas as variàveis é o que produz o melhor resultado obtendo um indice de acerto de 95,1\. O 
modelo estatistico aparece em segundo lugar obtendo um indice de 77,8\ mas utilizando apenas 9 variàveis. Os modelos impares acima 
de 25 e impares normais acima de 25 t@m resultados pr6ximos o que indica que as cadeias impares ramificadas acima de 25 n~o devem 
possuir um bom poder discriminante. O modelo com as cadeias 29 e 
31 n~o é satisfat6rio pois apresenta um baixo indice de acertos, fato devido principalmente a pouca quantidade de variàveis usadas na classificaç~o. 

Uma estatistica que pode ser usada para verificar a 
import~ncia de cada variàvel isoladamente na determinaç1o dos g@neros é a estatistic-a F, que testa se as médias da variàvel 
para os vàrios grupos sAo iguais. Assim, quanto maior o valor dessa estatistica (e, portanto, menor o nivel descritivo), tanto maior a evidência de que a hipótese que as médias s~o iguais deve 
ser rejeitada (ver (5)). Entretanto podem existir relaç~es entre 
as variàveis de modo que, embora 2 delas sejam individualmente importantes, se uma delas estiver presente no modelo a adiç1o da outra n~o aumenta significativamente a discriminaç1o do novo modelo. 
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·~ Na tabela 3 é possivel observar a import~ncia de cada 

_• ____:_____ · ~ · 

variàvel isoladamente verificando o valor da est~tistica F e o 
nivel de significincia associado a ele . A posiç1o ocupada por 
cada variàvel na lista das mais importantes também é fornecida. 
~ssim a variàvel TCA27 é a que possui o maior F e portanto , 
isoladamente é a mais importante . Além disso tem-se a ordem de 
entrada das variàveis que fazem parte do modelo estatistico. 
Pode-se notar, por exemplo, que a quarta variàvel mais importante 
do modelo estatistico CTCR26) é a trigési~a quinta isoladamente. 

Na tabela 4.a s~o enumerados os casos que, segundo o modelo 
estatistico, foram incorretamente cla,sificados. Observa-se que 
nenhum caso dos g@neros Siphocampilus e Lobélia foi classificado 
como sendo do g@nero Wahlenbergia. Além disso apenas um caso 
desse g@nero foi classificado erroneamente . Isso confirma a 
diferença apontada anteriormente entre o Wahlenbergia e outros 
g@neros. Na tabela 4.b temos a mesma informaç~o mas agora usando 
o modelo completo com todas as variàveis. Houve apenas 4 casos em 
que o modelo indicou g@neros que n~o os verdadeiros. 
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ii) Discriminaç1o de espécies 

Para a classificaç~o nas 10 diferentes espécies foi adotado o mesmo procedimento do item anterior, e os resultados obtidos estlo relacionados abaixo : 

+------------------------ ---------------------------------------+ + CADEIAS CARBONICAS NO MODELO I Nro VARI~VEIS 1 \ ACERTOS + +------------------------------+-----------------+--------------+ + 1 1 + + TODAS 1 42 1 97, 5 + 
+ IMPARES ACIMA DE 25 1 12 1 71,6 + + IMPARES NORMAIS ACIMA DE 25 1 6 1 55,6 + 
+ TCN29 e TCN31 1 2 1 43, 2 + + SELECIONADAS ESTATISTICA//E 1 10 1 69,1 + + 1 1 + +---------------------------------------------------------------+ 

Novamente o modelo que produz a melhor classificaç1o, mas agora em relaç~o as espécies, é o com todas as 42 variàveis. O modelo estatistico, mais pràtico por usar somente 10 variàveis, apresenta resultados semelhantes aos do modelo com cadeias impares acima de 25 (este com 2 variàveis a mais), apesar dos dois modelos ~presentarem apenas 4 variàveis em comum . Os modelos com cadeias impares normais acima de 25 e com cadeias normais de 29 e 31 Carbonos n~o mostram resultados muito satisfat6rios. 

As variàveis 
import~ncia de cada 

que entraram no modelo estatistico e 
uma delas isoladamente est~o na tabela 5. 

Na tabela 6 . a s~o relacionados os casos mal classificados pelo modelo estatistico. Pode-se observar o grande nómero de casos da espécie SWES que s1o classificados em outras espécies. Por outro lado vàrios casos de outras espécies s1o classificadas (indevidament~) como sendo da espécie 51MB. Isso demonstra que essas duas espécies t~m caracteristicas muito parecidas com as demais, e por isso s~o confundidas com as outras no instante da classificaçao. Na tabela 6.b pode-se observar os casos mal classificados pelo modelo com todas as variàveis. Nota-se que o caso 36 e o caso 58 foram os únicos cujas espécies n~o eram as que o modelo indicou. 

13 

a 



Conclusffes Gerais 

Os resultados obtidos pelos modelos completo e estatistico 
mostram que é possivel discriminar as plantas com um bom grau de 
acerto. 

Os resultados a nivel de gênero foram: 

- Dentre os três gêneros o mais distinto é a WAHL; 

- Entre SIPH e LOBE a diferença n1o é t1o grande, mas 
mesmo assim foi obtido um bom nivel de discriminaç~o; 

- As cadeias mais importantes na discriminaç~o dos 
gêneros (modelo estatistico) s~o as cadeias normais 
com 27, 33, 25, 23 e 29 carbonos e as ramificadas com 
26, 33, 22 e 20 carbonos. 

Os resultados a nivel de espécie foram: 

- Dentre as espécies as mais diferenciadas s~o a WBRA, 
a LFIS e a SNIT, pois s~o poucos os casos de outras 
espécies que se confundem com elas. 

- As espécies SWES e SIHB têm caracteristicas pouco 
distintas das outras, isto é, s1o facilmente 
confundidas com as outras espécies. 

- As cadeias mais importantes na discriminaç1o das 
espécies (modelo estatistico) s~o as cadeias normais 
com 31, 29, 36, 23, 27, 19, 20, 26 carbonos e as 
ramificadas com 35 e 18 carbonos; 

Para verificar completamente a validade dos modelos de 
discriminaç1o seria importante testà-los em novos casos e 
comparar os resultados obtidos com os aqui relacionados. 
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TABELA 1 - MED I AS DAS VARIAVEIS ORIGINAIS 

1-- --- -- - ---+ ---------------------------------------------------· • • · · • •• • • ·--• -· • --• • • ·--------·--·--• -•.• -• • · -• • • - -f 
1 1 ft E D 1 A s ( E~ PORCEHTA5E~ l 1 

1--·--------+·· ·-·---·-·-·-·--·-------·------·----·-···--·--·-----·--··-··--·--·--·--------·-···---·---------···--· I 
1 VAP. IAVEL 1 GERAL sm SftAC sm SWES SSUL LCA~ lí!S lTHA LORG UBRA 1 

l·----------t------·------------·-----------·---------·------------------·-----------··-· ·--·-·----·-·-------·-·--·I 
1 CR1 6 1 O.OI 0. 00 o. 00 o. 00 0.06 o. 00 0.00 o. 00 0,00 0.00 O. 00 1 
1 CH16 1 o.n o. oc l.75 O. 00 0.56 l.25 o.oo O, 00 0.00 0. 00 o. 09 1 

CR17 1 0.05 0.00 0.00 0,00 0.22 0,00 0.00 0.00 0.00 0, 00 º·ºº CHl7 1 0.56 0.22 2.00 o. 00 o.se 2.00 0.00 O. 00 0.00 o. 0(1 1.~5 
cm 1 o. 48 0. 06 o. 00 O. 00 O .83 2.50 1.33 O .00 0.00 0.00 0. 09 
CN!t 1 O .80 0. 22 1. 25 O. 00 ô.39 2.00 o.n o. 00 0.00 0.00 2, 27 
cm 0.17 0. 11 0.50 0.00 0.22 º·ºº 0.00 0.00 0.00 0.00 O .55 
CN!9 o. 9t 0.22 1. 00 o. 00 l. 33 4.25 1.22 O. 67 0. 00 uo 1. 36 
cm 0.28 0.06 0.00 O. 00 O .1 ! l. 25 1.00 O .17 o. oc 0.00 0,45 
cm 1.04 0.17 0.50 0, Oô 1.11 3. 25 2. H l.00 0. 00 o .oo 1. 64 
CR21 0. H o. 06 0. 00 O .00 0.06 0.75 0.11 0.00 o.oo 0.00 o. 45 
CN21 1. 14 0. 11 0. 50 o·ºº 1. 94 2. 25 · 2.67 O .83 0.00 0.25 l. 27 
CR22 O .12 0. 00 O. 00 O. 09 o. 11 0.50 0.00 O. 00 0.00 0.00 0.55 
cm 1. 05 O .11 O. 25 O. 00 1.56 2.50 2.44 o. g3 o.oo 0.75 1.27 1 
cm 1. 11 O. 00 1.25 1. 75 2.17 u o 1.22 0.17 0.00 0.50 0.82 
cm tos o.u 1. 50 1. 75 9 .61 5. 75 9.11 1.00 l. 00 2.00 1. 36 
CR24 0.42 0,1 1 o. 25 o.5n. o.so o. 75 0.H 0.50 0.33 0. 25 0.73 
CH24 l. 67 0.50 0.75 1. 00 2 .22 3.00 3. 00 1. 5~ 1.00 2. 25 1.73 
CR25 3 .41 1.06 2, 50 3. 75 5 .50 2. 75 7. 22 4.33 1.67 1. 25 1.91 
cm 6. 96 1. 22 5.25 6.0(1 8.33 6. 50 10. 33 6.0~ 3.33 2.50 14.55 
CR26 O, 57 0.28 0.50 1. 75 O.H 1.25 0.22 0.50 0.33 o. 75 0.91 
cm 2.67 1.83 1. 50 2.25 3.li 3, 75 tll 4.33 1.33 2.50 1.73 
CP.27 o. 64 0. 22 o. 75 o. 75 O. t3 º·ºº 1. 00 Ui 0.33 1.00 O.t2 
CN27 1 SJI U2 5. 50 t.00 6 .1 l 6.25 5.67 11.50 U3 6. 25 3, 27 
cm 0.22 o. ! 1 0. 25 2, 0(1 0. 17 0.00 O . O◊ O. 50 o. oc o. 00 0.09 
cm 7, 67 U6 6.0(, 7. 25 7. 9~ IUO 9. t9 U J uo 7. 75 9. 91 
CR29 O .02 0.00 O, 00 o. 00 º·ºº 0.00 o. 00 O .00 0.33 0.00 0.09 
cm 1 23 .17 32.61 33. 75 25. 75 19 .94 10 . 50 ! O. 56 25. 50 38.67 39 .SO 11. 73 
mo 1 0.10 º·ºº 0.00 o. 25 O. 00 o. 25 0.00 U3 0.00 0.00 o. 09 
cm 1 5.67 5, t3 5. 75 7. 50 5.6! u o 5. 33 6, 67 4.67 5. 50 5. 27 
CR31 1 - 0.06 o. 17 O. 00 0. 00 0.00 o. 00 º·ºº O. 00 O. 33 o. 00 0.09 
m 1 22.91 41 .22 21.75 21.75 15. ! 7 uo 12 .11 14.00 29 .33 24.50 23.09 
cm 0. 33 O. 56 o. 25 o. 75 0.33 o. 00 0.22 0.50 0.00 º·ºº O .55 
CN32 2.57 2.50 2. 75 2. 50 1. 44 2.50 3,67 2, 00 1.00 1. 25 tt2 
CR33 0.32 º·ºº o. 25 0. 75 0.33 0. 25 0.22 0.17 O .33 Q.00 1.00 
cm 1 1.91 1. 50 1.25 3. 25 o. 67 2.25 2 .67 2. 67 

2 ·ºº 1.25 3.45 
CRH 0.12 0.11 o ?" 0,(IO 0.00 O. 25 O, 22 O .17 0.00 0. 00 0.27 ,.J 

cm · 0, 19 ~.n 0.00 o. 75 o. 00 O.O(: o. 33 0.17 (1 ,67 0.00 0. 09 
cm 0.01 º·ºº o.co O.OQ O. 00 O. 00 C.00 c.oo 0.33 º·ºº º·ºº cm 0.07 uo º·ºº O. 00 o. 00 0. 00 0,00 0.67 0.67 0.00 o. 00 
CR36 0.04 O. 00 0.00 o. 00 uo 0.00 0.33 O. 00 0.00 0.00 0.00 
cm 0. 06 0.00 0, 0(1 o·ºº º·ºº º·ºº 0. 00 o. 83 o.oo 

º·ºº 0. 00 

+----------------------------• --------------------·--------• -··----- --• -•• ·-·-. --· ·--·----. --.. ---• ·------------• - - f 
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TABELA 2 - DESVIOS PADRAO DAS VARI~VEIS ORIGINAIS 

+------------------------------------------------------------···------------·---------------------------·--·-----·-+ 
DESVIOS PADRAO (EM PORCENTAGEM) 

1-----------+--------------------·------------·-·-----------------------------------------------·------·-----------1 1 VARIAVEL 1 GERAL SHIT SftAC sm SWES SSUL LCA~ LílS LTHA LORG WBRA 1 
1-----------+-----------------------------·-. -·---------------------------------·------------· --. -----------------· I 
1 1 

1 CRl 6 0.11 uo U G o. 00 0.23 
º·ºº 

uo 0,00 o, 00 o.o,, 0.00 l cm 1.25 0.00 3.03 O. 00 1.71 2 .17 º·ºº º·ºº 0.00 0.00 0.29 CRl7 O.H 0.00 0.00 0,00 0,92 
º·ºº º·ºº 

0.00 o. 0(1 0.00 0.00 CHl 7 1.54 0.63 3.46 0.00 1. 50 1.87 o·ºº 0.00 0.00 0.00 2.0é CR18 U.ô 0.23 0.00 0.00 2. 41 2.t7 3.13 0.00 0.00 0.00 O. 29 cm 1. 95 0.63 2.17 O, 00 l. 49 1.22 1.62 0.00 0.00 0.00 U9 1 CR19 O. 64 0, 46 0,t7 o.o~ 0.63 0.00 0.00 o. 00 0,00 0,00 1.23 
1 CH19 2. 04 0.71 1.73 0,00 2 .60 1.30 2 .&2 1.49 

º·ºº 
0.00 1.77 1 mo O, 9S o.23 º·ºº 0.00 o, 46 o.83 t.21 0.37 0.00 o.e-, 1.16 1 mo 1 2.08 O. 50 0.87 

º·ºº 
2.02 1. 92 3.65 !.53 o. 00 Q.00 2.14 1 1 CP.21 1 O. 5t 0.23 o. 00 o. oc 0.23 1. 30 0,31 0.00 0.00 uo 1.16 1 CN21 1 1.58 o. 31 0.87 0.00 2.04 o.g3 1.33 1.21 0.00 0,43 1.42 1 CR22 1 O.Sl 0.00 0.00 0.0 (1 o, 46 U7 uo 0,00 o. 00 O. O(· O. 99 l cm 1 1.55 0.31 0.43 0.00 1.42 1.12 2 .31 1.21 

º·ºº 
0.83 1.71 1 cm 2.23 

º·ºº 
1.09 2 ,05 2, 54 5.t,3 1.03 0.37 

º·ºº 
0.37 1.59 1 cm 7.19 0.45 0.50 1.48 10. 01 4.76 10,35 O .82 0.00 1. 22 1.37 cm 0.t3 0.31 o. 43 O. 50 0. 90 1.30 U6 o.76 0.H o.n 1.14 CH24 1.40 0.50 0.43 0. 71 1.44 o. 71 1.41 O, 96 0.00 1.30 1.35 CP.25 3.63 0.40 1.12 1 .30 U4 0.83 5, 09 2. 36 U4 0.e) 2, 43 cm 1 8.25 0.53 2.86 1.H 7, 66 2. 96 5.70 ue 1.89 1. 50 14.94 CR26 1 O, 94 0,73 o. 50 o, t3 0, 76 O.t3 O, 63 ô.50 o. 47 0.83 1.50 cm 1 1.87 0, 90 o. 50 O .83 !. 95 !. 30 2. 92 1. 25 o. 4 7 ! . 66 1.05 cm 1 1.02 O, 42 O.t3 0,43 1.07 0.00 1.41 0.94 O. 4 7 1. 73 1.11 CH27 1 3.03 2.15 2. 18 1.58 2. t7 2.05 2. 45 ! . 12 1.25 1.64 U1 1 CR2t, 1 us 0.31 0.43 2. 45 o. 69 0.00 0.00 1.12 0. 00 O. 00 O. 29 1 cm 1 us 2.22 1.87 3.03 3. 14 8.05 5.36 1. 77 0.32 3. 56 6.17 1 cm 1 0.16 º·ºº 0, 00 º·ºº 0,00 

º·ºº º·ºº 0.00 0, 47 0.00 0.29 1 cm 1 12.20 7.20 U9 6.02 10,75 3.20 U9 5, 19 2.36 1 O, 97 3.62 1 cm 1 0.58 0.00 0.00 O. 43 u ~ 0.43 0,00 1.t6 0,00 C,00 o. 29 1 mo 1 1.68 1.07 1.09 1 .80 1.92 1.50 1.56 1. 49 1. 25 o. 50 1.96 1 Cf:31 1 o. 2, O, 37 0.00 C.Ot 0.0(1 O.M 0,0(l 0.00 0.47 uo O, 29 1 CH31 13, 04 7.84 2. 95 t. 70 6, 90 0.50 7.08 1.53 6 .24 2. 96 10, 59 1 cm o. 95 1. 42 0.43 U3 0,67 0,00 O .63 1.12 0,0{1 O.t-0 o. 99 1 cm 2,79 1.34 1. 92 2.06 1.54 2.06 3.13 !.OQ º·ºº O. 43 5,29 cm o ;t? º·ºº O, 43 O, t3 0. 75 O. 43 0.63 O. 37 O .47 O, C•C 1.54 1 cm 1.97 1.07 1.09 3, 96 1.05 1.64 2.79 !. 97 0.00 O. 43 1 .50 
1 cm 0.36 0.31 0. 43 o. 00 º·ºº 0.43 O .63 0.37 0.00 0.00 o, 45 1 CN34 0.61 0.73 0.00 1.30 0.00 o.oo 0.94 o.37 0.47 0.00 o. 29 
1 CR35 0.11 0,ô(r 0,00 o, 00 º·ºº o. 00 0.00 0,0(, 0.47 u o O, 00 
1 cm 0,47 0.00 º·ºº º·ºº 0.00 º·ºº 0.00 l. 49 0.47 

º·ºº 
o.oo 

1 Cfü 0.33 0.00 0.00 0.00 0,00 º·ºº 0,94 0.00 0.00 0.00 0.00 
1 cm 0.33 0,00 º·ºº 0,00 0.00 º·ºº 0.00 O. 90 e. oo o.oc 0.00 
1 
+------------------· ----------------------. --------. -. ---------·-----------· -------. ---------------· ------· ----. --- ➔ 
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TABELA 3 - IMPORTANCIA DE CADA VARIAVEL ISOLADAMENTE 
- GENERO -

+-------------------------------------------------------------------+ 
1 SIGNIFICANCIAI F DE 1 1 ORDEM DE ENTRADA NO 1 

VARIAVEL I DO F I ENTRADA I POSICAO I MODELO ESTATI&TICO 1 

----------+--------------+---------+---------+---------------------+ 
TCR16 
TCA16 
TCR17 
TCA17 
TCR18 
TCA18 
TCR19 
TCA19 
TCR20 
TCA20 
TCR21 
TCA21 
TCR22 
TCA22 
TCR23 
TCA23 
TCR24 
TCA24 
TCR25 
TCA25 
TCR26 
TCA26 
TCR27 
TCA27 
TCR28 
TCA28 
TCR29 
TCA29 
TCR30 
TCA30 
TCR31 
TCA31 
TCR32 
TCA32 
TCR33 
TCA33 
TCR34 
TCA34 
TCR35 
TCA35 
TCR36 
TCA36 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.7142 
0.3488 
0.7142 
0.0168 
0.8350 
0.0624 
0.1109 
0.3467 
0.5956 
0.1287 
0.1985 
0.4054 
0.0068 
0.5200 
0.5391 
0.3502 
0.3659 
0.0637 
0.0337 
0.0089 
0.6948 
0.0286 
0.7141 

º·ºººº 0.6467 
0.0935 
0.1688 
0.0020 
0.7224 
0.6290 
0.8810 
0.0599 
0.4864 
0.2406 
0.0519 
0.0011 
0.2378 
0.5866 
0.2645 
0.0241 
0.2645 
0.0159 

0.338 
1.068 
0.338 
4.309 
0.180 
2.876 
2.262 
1.074 
0.521 
2.105 
1. 651 
0.913 
5.323 
0.659 
0.622 
1.064 
1. 018 
2.853 
3.541 
5.013 
0.366 
3.721 
0.338 
11.45 
0.438 
2.443 
1. 820 
6.752 
0.327 
0.466 
0.127 
2.920 
0.727 
1.451 

3.07 
7.49 

1.163 
0.537 
1.353 
3.911 
1. 353 
4.366 

-----------------------------------

17 

38 
25 
39 

7 
41 
13 
16 
24 
33 
17 
19 
28 

4 
30 
31 
26 
27 
14 
10 

5 
36 

9 
37 

1 
35 
15 
18 

3 
40 
34 
42 
12 
29 
21 
11 

2 
20 
32 
23 

8 
22 

6 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

9 

( 8 

5 

( 3 ) 
( 4 ) 

1 

6 

( 7 ) 
( 2 ) 

-------------------------------+ 
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TABELA 4.a - CASOS INCORRETAMENTE CLASSIFICADOS POR 
GENERO USANDO-SE O MODELO ESTATISTICO 

+------------------ - -----------------------------------+ 
1 1 1 1 
1 CASO I GENERO VERDADEIRO I GENERO CLASSIFICADO 1 !----------+--------------------+----------------------+ 
1 1 1 
1 5 1 SIPH LOBE 1 
1 6 1 SIPH LOBE 1 
1 9 1 SIPH LOBE 1 1 26 1 SIPH LOBE 1 
1 30 1 SIPH LOBE 1 
1 31 1 SIPH LOBE 1 1 32 1 SIPH LOBE 1 1 33 1 SIPH LOBE 1 
1 34 1 SIPH LOBE 1 
1 36 1 SIPH LOBE 1 1 37 1 SIPH LOBE 1 
1 46 1 SIPH LOBE 1 1 48 1 SIPH LOBE 1 
1 50 1 LOBE SIPH 1 1 53 1 LOBE SIPH 1 
1 68 1 LOBE SIPH 1 
1 70 1 LOBE SIPH 1 
1 74 1 WAHL SIPH 1 1 1 1 1 
+------------------------------------------------------+ 

TABELA 4.b - CASOS INCORRETAMENTE CLASSIFI CADOS POR 
GENERO USANDO-SE O MODELO COM TODAS AS 
CADEIAS DE CARBONO 

+-------------------------------------------- ----------+ 
1 1 1 1 
1 CASO I GENERO VERDADEIRO I GENERO CLASSIFICADO 1 1----------+--------------------+--------------- -------+ 
1 1 1 1 1 33 1 SIPH I LOBE 1 
1 58 1 LOBE I SIPH 1 1 68 1 LOBE I SIPH 1 
1 70 1 LOBE I SIPH 1 
1 1 1 1 
+----------------------- - -------------- - ---------------+ 
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TABELA 5 - IMPORTANCIA DE CADA VARIAVEL ISOLADAMENTE 
- ESPECIE -

+-------------------------------------------------------------------+ 
1 1 SIGNIFICANCIAI F DE 1 1 ORDEM DE ENTRADA NO 1 
1 VARIAVEL I DO F I ENTRADA I POSICAO I MODELO ESTATISTICO 1 

----------+----------- --+---------+---------+---------------------+ 
TCR16 
TCA16 
TCR17 
TCA17 
TCR18 
TCA18 
TCR19 
TCA19 
TCR20 
TCA20 
TCR21 
TCA21 
TCR22 
TCA22 
TCR23 
TCA23 
TCR24 
TCA24 
TCR25 
TCA25 
TCR26 
TCA26 
TCR27 
TCA27 
TCR28 
TCA28 
TCR29 
TCA29 
TCR30 
TCA30 
TCR31 
TCA31 
TCR32 
TCA32 
TCR33 
TCA33 
TCR34 
TCA34 
TCR35 
TCA35 
TCR36 
TCA36 

1 1 
1 0.9497 1 
1 0.3106 1 
1 0.9497 1 
1 0.0362 
1 0.1795 
1 0.1175 
1 0.6799 
1 0,0105 
1 0.0544 
1 0.0037 

0.5276 
0.0000 
0.1362 
0.0001 
0.0027 

º·ºººº 0.8364 

º·ºººº 0.0002 
0.0002 
0.0618 
0.0189 
0.6776 
0.0000 
0.0457 
0.0008 
0.0695 
0.0000 
0.2511 
0.2519 
0.3140 

º·ºººº 0 , 8816 
0.3031 
0.2110 
0.0017 
0.6033 
O. 2548 
0.00 06 
0.0011 
0.5502 
0.0000 

0.361 
1. 197 
0,361 
2. 14 8 
1. 416 
1. 6 51 
0.730 
2.650 
1.980 
3,069 
0.903 
6,007 
1.586 
4,633 
3.193 
6,883 
0.545 
5.219 
4.273 
4.183 
1.926 
2,413 
0.741 
6,576 
2.052 r 
3.692 
1.877 
14.23 
1.303 
1 . 301 
1. 192 
16.39 
0.482 
1. 20 9 
1.386 
3,372 
0.816 
1.295 
3.798 
3.536 
0.876 
6,975 

42 
32 
41 
19 
26 
24 
38 
17 
21 
16 
34 

6 
25 

8 
15 

4 
39 

7 
9 

10 
22 
18 
37 

5 
20 
12 
23 

2 
28 
29 
33 

1 
40 
31 
27 
14 
36 
30 
11 
13 
35 

3 

10 

< 07 

08 

04 > 

09 

06 

02 

< O 1 

05 

03 > 

+-------------------------------------------------------------------+ 
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TABELA 6.a - CASOS INCORRETAMENTE CLASSIFICADOS POR ESPECIE USANDO-SE O MODELO ESTATISTICO 
+------------------------------------------------------+ 1 1 1 1 1 CASO I ESPECIE VERDADEIRA I ESPECIE CLASSIFICADA 1 ----------+--------------------+----------------------+ 

5 
6 
9 

13 
14 
22 
24 
28 
35 
36 
37 
38 
39 
41 
43 
44 
49 
57 
C" o Ju 
61 
6 '1 ... 
64 
66 
70 
74 

1 1 1 1 SNIT I LORG 1 1 SNIT 1 . SIMB 1 
1 SNIT I LORG 1 1 SNIT I SIMB 1 1 S tH T I L O R G 1 
1 SMAC I LORG 1 1 SIMB I SMAC 1 1 SWES I LCAM 1 1 SWES I SIMB 1 
1 SWES I LORG 1 
1 SWES I SIMB 1 
1 SWES I SIMB 1 1 SWES I SMAC 1 
1 SWES I SSUL 1 
1 SWES I SMAC 1 
1 SWES I SIMB 1 1 LCAM I SSUL 1 1 LCAM I SSUL 1 1 LFlS I SIMB 1 1 LFIS I LCAM 1 1 LFIS I SSUL 1 1 LTHA I LORG 1 1 LTHA I LORG 1 1 LORG I SWES 1 1 WBRA I SIMB 1 1 1 1 +----------------------- . ------------------------------+ 

TABELA 6.b - CASOS INCORRETAMENTE CLASSIFICADOS POR ESPECIE USANDO-SE O MODELO COM TODAS AS CADEIAS DE CARBONO 
+------------------------------------------------------+ 1 1 1 1 1 CASO I ESPECIE VERDADEIRA I ESPECIE CLASSIFICADA 1 !----------+--------------------+----------------------+ 1 1 1 1 1 36 1 SWES I LORG 1 1 58 1 LFIS I SMAC 1 1 1 1 1 +------------------------------------------------------+ 
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QUADRO 1 

Quadr o resumo do processo c1gl0Merativo 
dos casos da espécie SNIT 

Cll~sters CoMbi ned Stage Clu~ter 1st Appe,,r~ 
Stc19e CllAster 1 Cluster 2 Coefficient C'lu s te r 1 Cluster 2 

1 2 7 .008688 o o 
2 8 15 .01-4696 o o 
3 2 -4 . O 17-490 1 o 
-4 3 t:" 

.J .020702 ó o 
5 2 8 .021775 3 2 
6 2 16 .0 2 3362 5 o 
7 2 3 .023729 6 4 
8 9 14 .024882 o o 
9 1 2 .026926 o 7 

10 1 9 .033061 9 8 
1 1 1 1 2 .043205 10 o 
12 1 1 8 .04940 6 1 1 o 
13 1 6 .060106 12 o 
14 1 17 .0 80008 13 o 
15 1 10 .091109 14 o 
16 1 13 .176510 15 o 
17 1 1 1 .197461 16 o 

DENDROGRAMA 

d istincia r esc alonada 

e A s E O . 5 10 1 5 20 25 
L a bel Seq +-- -------+- --------+---------+---------+---------+ 

2 2 -+-+ 
7 7 - + 1 

4 4 --- + 
8 8 -+-+ 

1 r:· ~· 15 -+ +-+ 
16 1 6 - - -+ 

3 3 -·- -+ +--+ 
5 5 -- - + 1 +-+ 
1 1. -----+ 1 1 
9 9 -----+-+ +-+ 

14 14 ·""'. - - - - + 1 + - + 
12 1 2 -- - --~- - -+ 1 +-- -- - + 
18 1 e. -----------+ 1 +-+ 
6 6 ---- ----- - -- -+ 1 +-------------------- ---+ 

17 17 ---- ---------------+ 1 +- --+ 
10 10 -------~-------- -----+ 
13 13 --------- ----------------------------------- -+ 
11 1 1 -- ------- -- ------- ---------------------------- -- -+ 
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N e-x t 
Stó. 9e 

3 
5 
r:· 
j 

7 
6 
7 
9 

10 
1 O 
1 1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
o 



Sté:\ye 

1 
2 
3 

e A s 
Lê\bel 

19 
21 
22 
20 

QUADRO 2 

Qu~dro resuMD do processo agloM~r~tivo 
dos casos d~ esp~cie SMAC 

Clusters CoMI.Jirtt>d Stage Clusi~r 1 s t APPé' ê\Y'S 
e 1 u s te1··· 1 Clu~ter 2 Coefficient Cluster 1 C1uster 2 

1 3 .073041 o o 
1 4 .080904 1 o 
1 2 .481094 2 o 
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QUADRO 3 

Qu~dro resuMo do processo agloMerativo 
dos casos da esp~cie SIMB 

Clu-;;ters CoMbined S'Laye Cluster 1st Ap1,1t'ars 
Clust1a-r 1 Clusier 2 Coefficierit Cluster 1 Cluster 

E 
Se 'i 

1 
'") ... 
3 
4 

1 2 .104765 o 
1 3 .171193 1 
1 4 .236965 2 
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QUADRO 4 

Quadro r~suMo do prdcesso agloMer~tivo 
dos c~sos da esp~cie SWES 

C1uster!:; Cutnl.J i ned Staye C11.1stt>r h,t APPt>c1r'S 
Clust.1::•r 1 Clu~tet" '1 .:.. Cüef'f i ti !::'nt Clustel" l Clu~ter 2 

11 12 .060626 o o 
6 e .065504 o o 

10 11 · .065723 o 1 
3 I .072219 o o '1 

2 3 .092248 o 4 
2 ,-.., .096130 5 o 

10 13 .0961?.62 3 o .... 6 .120748 6 2 .::. 

13 14 .123499 o o 
10 17 .14::i765' 7 o 

2 7 .152015 o u o 
2 10 .180480 11 10 
1 16 .231335 o o ,... 

9 .249920 12 o .::. 

13 15 .249945 9 o 
1 2 .303970 13 14 
1 13 .320756 16 15 
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QUADRO 5 

Quadro resumo do processo agloMerativo 
dos casos da espécie SSUL 

C1uster!ô Cumbined Stc1 ye Clust~r l!ôt A p p e c\ t' s 
Clu!ôter 1 C 1 u !ô t !:.' r· 2 e o E- f f i t: i t,: r1 t Clu!ôti:r 1 Clu!ô'l1:r 2 

E 
Seq 

2 
3 
4 
1 

2 3 .109381 o .... 
.t. 4 .195189 1 
1 2 .S12616 o 
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QUADRO 6 

Quê.\dro reswr,r.i do proc e~,!.'io êt9l omer,d, i,vt, 
dos casos da esp~tie LCAM 

C l u s t t> t' !ó e o Ili L, i tl e d St~ y1;- Cluster 1st Appec1r$ NE.-:-: t 
C1t,1s'Ler 1 Clu~'Ler ., 

.:.. Coeff i e.: i er1t Clust1:1r 1 Cluster 2 Stc1Yt' 

6 7 .107484 o o 2 
6 B .193013 1 o 4 
2 3 .200159 o o 4 
" .:.:. 6 .241164 3 2 5 
1 2 .244862 o 4 7 
4 r-

.J .293923 o o 7 
1 4 • 305 207 5 6 o .., 
1 9 .364937 7 o o 
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QUADRO 7 

Quadro resumo dD proces5o ~ploMer~tivo 
dos caso~ d~ espécie LFJS 

e l u si e r· s CoMbined Stage C1u st 1:!r 1st Ap p ecir'S Ne x t 
e l uster 1 Cl1J\:iter 2 e o e f f i e i e td:, Cluster 1 C1uster ') .. Siage 

'"' .:. 3 .060867 o o 2 
1 2 .082764 o 1 3 
1 4 .160048 2 o 4 
1 5 .169901 3 o 5 
1 6 .2388!:iO 4 o o 
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QUADRO 8 

Quadro resuMo do processo agloMerativo 
dos casos da espdcie LTHA 

Clusters CoMuined Stc1g~ Cluster 1st App e ar s 
Cluster 1 Cluster 2 Coefficient C l ustt:!r 1 C1uster 2 

1 3 .064436 o o 
1 2 .093493 1 o 
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distíncia rescalonc1da 
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1 -+-----------------------------------------------+ 3 -+ 
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QUADRO 9 
Qu~d~o resu~o do processo êlgloMer~tivo 

dos casos da esp~tie LORG 

Clusters CuMbined Sta Y!é> Clust1:: r 1st ~,ppear-s 
C1uster 1 C 1 uster 2 Coefficient Cluster 1 Cluster 2 

2 3 .036608 o o 
1 4 .131804 o o 
1 2 .133509 2 1 

DENDROGRAMA 

distincia rescalonada 

E O 5 10 15 ?Q ~r - ,:.. .J Seq +---------+---------+---------
➔ ---------+---------+ 

2 -+-----------------------------------------------+ 3 -+ 
l 1 - ------- ·---------------------------------+ ' "t ---------- --- --------- ------ ---- ----- ------------~ 

29 

NE-xt 
Sta gE:-

3 
3 
o 

.. .:.. - .,_ 
. . ··_: ._··_•·1 ... . · . ·· · ··• ., · •· · 



,tc19lo' 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

• e A s 
IL a b ~ 1 

71 
72 
73 
sr, 
IH 
79 
76 
74 
75 

• 77 

► 
78 

► 

► 

► 

► 

► 

► 

QUADRO 10 

Quadro resuMo do processo aglomerativo 
dos caso~ da esp~cie WBRA 

C1 u-,; L!:!r s CU ln U Í r1 €' d Stage Clust ~r 1st Ap p e c1 t ' s N e ► : t 
Cluster 1 Cl1.1st1,_. r 2 Cue:ff i e i en'L · Cl U!:ite:r 1 Cluste r 2 Stê,g~ 

1 2 .071064 o 
10 . 11 .075569 o 

1 3 .091596 1 
9 10 .130403 o 
6 9 .13707 0 o 
4 6 .250343 o 
4 5 .251144 6 
1 4 .362388 3 
7 8 .489707 o 
1 7 .533340 8 
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Quadro re j sl.rrr,o 'o Processo agl oMerat i vo 
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AGLOMERATIVO 
distincia rescalon~da 

0 5 f0 15 20 

35 



QUADRO 14 - GRAFICO DOS PERFIS PARAFINICOS 
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TABELA Al - DADOS ORIGINAIS 

+---------------------------------------------------------••• ·------• -----• -• ---• -----------••• ----• -• -----• ---• -- ·+ 
1 

CASO ESPE CR 16 cm CRl7 cm CR!t cm CR19 CNl9 CR20 CN20 CR21 CH21 CR22. cm 1 

1 1 o o o o o o o 
1 

o o o o o o o 1 
2 1 o o 0 o 0 0 o o 0 0 o o 0 0 
3 1 o o 0 o o o o o o o o o o o 
4 1 o o 0 o o o o o o o o o 0 o 
5 1 . o o o o o o o o o o o o o o 
6 ' o o o o o e o o o o o o o o ., 

1 7 o o o o o o o o o o o o o o 
' 1 8 o o o o o o o o o o o o o o 

1 9 o o o o o o o o o o o o o o 
10 1 o o o o o o o o o o o o o o 
11 1 o o o 2 1 2 2 3 1 2 1 1 o 1 
12 1 o 0 0 o o o o o o o o o o o 
13 l o 0 o 2 o 2 o 1 0 1 o 1 0 1 
H 1 o o o o o o o o o o 0 o o o 
IS 1 o o o 0 o o o o o o o o o o 
16 1 o o o o o o o o o o o o o o 1 
17 1 o o o o o o o 0 o o o o o o 1 
lt 1 o o o o o o o o o o o o o o 1 19 2 o o o o o o o o o 0 o o o o 1 
20 2 o 7 o t o s 2 4 o 2 o 2 o 1 21 2 0 o o o o o o o o o 0 0 0 0 
22 2 o o 0 o o o 0 o o o o o o o 
23 3 o o o o o o o o o o o o o o 
24 3 o o o o o o o o o o o o o o 25 3 o o o o o o o o o o o o o o 
26 3 o o o o o o o o o o o o o 
27 4 1 7 ' 4 6 6 4 2 3 o ' 2 o ~ o 1 L 

2t 4 o o o o o o o o o o o 2 o 2 29 4 o o o o o o o o o o o 4 2 3 
30 4 o o o o o o o o o o o 7 o 1 1 31 4 o o o o o o o o o o o 6 o o 1 32 4 o o o o o o o o o o o o o 1 33 4 o o o o o o o o o (1 0 1 o 3 1 3{ o o o o o o o o o o o o o o 1 1< o o o o o o o o o o o o o 1 1 
wJ 

36 4 o o o o o o o o o o o o 1 37 4 o o o o o o o o ❖ o Q o o o 
38 4 o o o o o o o o o o 1 
39 4 o o o o o 4 2 5 o 4 o 2 o 3 40 4 o o o o o 3 o 4 o 6 o 3 o s 41 4 o o o o 9 3 o 10 . 2 6 o 3 o 4 u 4 o 3 o 3 o 2 o 2 o 2 1 3 o 1 43 4 o o o o o o o o o o o l o l H 4 o o o o o o o o o o o o o o 45 r o s o 5 o 3 o 3 1 2 3 3 2 1 

J 

46 5 o o o 1 3 2 o 6 2 4 o 2 o 4 H s o o o 2 7 3 o < 2 6 o 3 o 3 •' 
48 5 o o o o o o o 3 o 1 o 1 o 2 H 6 o o o o o o o o o o o 2 o o so 6 o o o o o o o o o 1 3 o 2 

+---·. -·-·-· .. --------------------------------------.. ----------- .•..... ··••· -· .. ------..•..•. -·---. --.... .••...... + 
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TABELA Al - DADOS ORIGINAIS (CONTINUA!;:A0) 

+---------------------------------.-------------------------------------------------------------------------------- - ♦ . ....... 

CASO ESPE CRl6 cm CRl7 cm CRlt cm cm CH19 CR:O mo CR21 CN21 cm CH22 

51 6 o o o o o o o o o o o o o 
52 6 o o o o o o o o o o o 5 o o 
53 6 o o o o o o o o o o o 4 o o 
54 6 o o o o o o o o o 2 o 2 o 6 
55 6 o o o o o o o o o 3 o 3 o 4 
56 6 o o o o 2 2 o 2 2 4 o 2 o 3 
57 6 o o o o 10 5 o 9 7 12 o 3 o 6 
58 7 o o o o o o o o o o o o o o 
59 7 o o o o o o o o o o o o o o 
60 7 o o o o o o o o o o o o o o 
61 7 o o o o o o o o 2 o 2 o 2 
62 7 o o o o o o o 4 1 4· o 3 o 3 
63 7 o o o o o o o o o o o o o o 
64 t o o o o o o o o o o o o o o 
65 8 o o o o o o o o o o o o o o 
66 8 o o o o o o o o o o o o o 
67 9 o o o o o o o o o o o 1 o 2 
68 9 o o o o o o o o o o o o o o 
69 9 o o o o o o o o o o o o o o 
70 9 o o o o o o o o o o o o o 1 1 
71 10 o o o 4 o 5 2 2 o 2 o 1 o o 1 
n 10 o o o 6 o 5 o 3 o 2 o 1 o o 1 
73 10 o o o 3 o 2 o 1 o 1 o 1 o o 1 
74 1 O o o o o o o o o o o o o o 1 1 
75 10 o o o o o o o o o o o o o o 1 
76 1 O o o o o o o o o o o o o o 1 
77 10 0 o o o o o 4 5 o 2 5 2 3 
78 10 o 1 o 3 1 13 o 4 4 8 o 3 3 6 
79 10 o o o o o o o o 1 1 1 1 1 1 
80 10 o o o o o o o o o 1 o 1 o 1 
t1 10 o o o o o o o o o 1 o 1 o 1 

+----------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------+ 
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TABELA Al - DADOS ORIGINAIS ( COtH I NU(iCA O) 

+---------- - ·--- ••••• - -·--··-. ·---·-- ·-·- -•••• -- •••••••• ·· ------ ••• --------···- ••••• -- ••• ---------·-••• -- • -• ·-· •• --+ 

CASO [SPf cm cm CR24 CH24 cm cm CR26 CH26 cm CN27 cm cm cm cm 
l l o o o 1 o 5 o 2 o Jt 
2 l o o o o l o 1 o 2. o 3 o 31 
3 l o o l l 1 1 o 2 o 4 o 4 o 37 
4 1 o o o 1 1 1 o 2 o 3 o 4 o 31 
5 1 o 1 1 1 1 1 o 2 o 5 o s o 42 

1 6 1 o o o 1 2 2 o 4 o 9 o 9 o 32 
1 7 1 o o o o 1 1 o 1 o 3 o 3 o 36 
1 g 1 o o o o 1 1 o 2 o 3 1 3 o H 
1 9 1 o o o o 1 1 o 1 o 7 o 3 o 45 
1 10 1 o 1 o 1 1 1 o 1 o 3 o 2 o 34 
1 11 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o . 2 o 2 o 24 
1 12 1 o 1 o 1 1 l 1 2 1 5 o 5 o 29 
1 13 1 o 1 o 1 l 2 3 2 o 9 o 10 o 22 

14 1 o o o o 1 1 o 2 1 4 0 3 0 45 
15 1 o o o o 1 1 o 2 o 3 1 2 o 34 
16 1 o o 0 o 1 3 o o 2 o 3 o 24 
17 1 o 0 o o 2 1 o 2 1 2 o 4 o 19 
18 1 o o o o 1 1 o 4 1 o 6 o 30 
19 2 1 1 o 1 3 5 1 2 1 g o 9 o 38 
20 2 3 2 1 o 1 o 2 o 4 o 21 
21 2 o 9 1 2 2 6 1 s o 34 
22 2 1 2 o o 2 6 o 1 o 6 o 6 o 42 
23 3 5 4 1 6 g 3 3 1 9 0 11 o 22 
24 3 2 2 o 1 3 4 l 2 1 7 o 9 o 33 25 3 o 1 1 1 3 6 2 3 1 10 6 6 o 30 
26 3 o o o o 6 1 o 6 2 3 o l& 27 4 t 7 2 2 2 3 o 3 o 4 o o 12 
28 4 2 20 o 2 13 20 o 3 o 10 o g 
29 4 3 22 o 3 10 8 2 3 s o 10 o 13 30 4 3 29 o 1 12 11 o 2 2 4 10 o 9 31 4 2 31 o o 4 26 o 2 3 3 o 5 o i 32 4 2 19 o 4 13 9 o 5 1 7 o o 14 

1 33 4 4 5 o 6 4 7 o 8 1 9 o 11 o 16 34 2 15 o 3 12 t o 7 3 8 o 11 o 12 1 35 4 o 1 o 1 6 27 o 3 2 7 o 6 o 23 1 36 4 o 1 o 1 1 2 o 3 o 7 o !O o 33 1 37 4 o 2 2 2 4 3 2 3 o 12 o 10 o 29 1 
38 4 o 1 4 2 3 o 9 o 14 o 24 1 39 4 2 2 o 3 4 o 2 o 5 3 4 o 24 1 40 4 o 4 o o 4 o 3 o 5 o 3 o 23 1 41 4 o 3 o 3 r 3 o o o 4 o 8 o 16 1 J 

42 4 9 9 3 3 2 3 o r o 3 o 4 o !O 1 J 

43 4 ! ! ~ 1 1 5 1 1 o o 11 o 4'., 1 44 4 1 1 1 1 5 . 3 1 1 o !2 o 6 o 40 45 5 14 14 3 2 2 3 o J o 3 (i J o b 
46 5 o 3 o 4 4 7 1 5 o 6 o 11 o 14 47 5 2 J o 3 3 5 2 2 o 6 o 21 o 9 
48 5 0 3 o 3 2 11 5 o t o 23 o 13 49 6 2 5 o 5 14 12 o 11 ~ 12 o 14 o 9. 
50 6 4 o 2 4 . 21 2 o 4 o 14 o 13 

+------------------------------------------------------------ . --- --------. ------- -· .. ---... -- .. ------. --- ··-·--.. --+ 
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TA BELA Al - DAD OS ORIGINAI S ( CONTINU ~CAO> 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 

1 CASO ESP[ cm cm CR24 cm CR25 cm cm CN26 CR27 CN27 cm cm cm CH29 1 
1 

1 
1 51 6 2 5 o 5 14 12 o li o 12 o 14 o 9 1 
1 52 6 1 4 o 2 21 o 2 o 4 o H o lt 1 

53 6 1 7 o 1 3 17 o 2 3 4 o 19 o 11 1 
54 6 3 35 1 1 16 14 o o 3 3 o 4 o 4 1 
55 6 2 19 o 2 10 9 2 5 3 6 o 7 o 6 1 
56 6 2 3 3 4 9 6 o 4 o 5 o 8 o 11 1 57 6 o , 

" o 4 3 5 o 3 o s o 4 o 19 1 
58 6 o 3 o 4 o 4 o 5 o 6 o 15 o 10 1 
59 6 o 3 o 4 6 5 o 5 o 6 o 4 o 7 1 
6C 7 o 1 o 1 6 13 1 3 o 11 o 9 o 28 1 
61 7 1 1 1 2 7 11 o 4 2 13 o 6 o 29 1 
62 7 o o o o 7 12 o 6 2 13 o 10 o 25 1 
63 7 o 2 2 2 2 3 o 4 o 11 o 10 o 33 1 
M 7 o 2 o 3 2 5 l 6 o 1C 3 7 o 1t 1 
65 7 o o o 1 2 4 1 3 o 11 o 11 o 20 1 
66 8 o 1 o 1 1 2 1 1 1 g o 5 o 37 1 

1 /.7 8 o 1 o 1 3 6 o 2 o 10 o 3 1 42 1 
1 6e 8 o 1 1 1 1 2 o 1 o , 

o 4 o 37 1 1 

1 69 9 o 4 o 4 1 4 o 3 o 5 o 13 o 33 1 
1 70 9 o 1 o 1 2 1 1 1 o s o 4 o 52 1 
1 71 9 o 1 o 1 o 1 e 1 o 6 o 5 o 48 1 
1 72 9 2 2 1 3 2 4 2 5 4 9 o 9 o 25 1 1 73 10 . o 1 o o 1 1 o 1 o 2 o 10 o 7 1 
1 74 10 o o o o o 1 o 0 o 1 o 12 o 9 1 
1 75 10 e o o 1 o 1 o o o 1 o 5 o 17 1 
1 76 1 O 3 4 4 4 s g 5 3 3 5 o 9 o 12 1 
1 77 10 o 0 o 2 4 9 e 3 0 6 o 10 o 16 1 
1 78 1 O o 1 1 1 o 39 o 2 3 3 o 3 o 11 1 

79 10 t 2 o 3 4 ~ o ~ o 2 o 26 o 6 J 
L L 

80 1 O o 4 o 1 o 4 o 3 o 2 o 15 o 8 
81 10 1 ! 1 1 2 25 1 1 1 3 1 3 1 14 
82 10 o 1 1 1 o 3t 2 2 1 6 o 9 o 15 
83 10 o 1 1 2 2 32 2 2 1 s o 7 o 14 

+--------------------------------------------------------- . -------------------------------------- --+ 

4 2 

. .. . . . . .. . . 
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TABELA Al - DADOS ORIGINAIS (CONTINUA~AO> 

~ -- ----------- --- - ---- . --- - - ------ --------- - -- -- ---- - ----- ----- •• --- · - - ----- ----- . -- -- •• -···-. · -. ··-·. - ••••• ••••••• 1 

CASO ESPE mo mo CR3 ! m1 CR32 cm CR33 cm cm cm cm CN35 cm crn 
SI 6 o 6 o 15 o 3 o 6 o o o o o o 
52 6 o 3 o 6 o 2 o o o o o o o o 
53 6 o 5 o 3 2 3 2 2 2 3 o o 3 o 
54 6 o 5 o 14 o 9 o 7 o o o o o o 55 6 o 6 o 23 o 9 o 6 o o o o o 56 6 o 9 o 20 o 4 o 3 o o o o o o 57 6 o 4 o 4 o o o o o o o o o o 
5t 7 o 7 o 16 o o 2 o o o o o o 59 7 o 5 o 12 o 2 o 2 o o o o o 2 
60 7 o 6 o 13 o 2 o 2 o o o o o 2 61 7 o 8 o 14 o 1 1 o o o o o o 
62 7 o 9 o 13 o 2 o ~ o o o o o o L 

63 7 5 5 o 16 3 4 o 7 1 l o 4 o 
64 8 ü 6 o 31 o 1 o 2 o 1 o 1 o o 65 8 o 3 o 21 o 1 1 2 o l 1 1 o o 66 t o 5 1 36 o 1 o 2 o o o o o o 67 9 o 6 o 21 o 1 o 2 o o o o o o 6t 9 o r o 2S o 1 o 1 o ~ o o o o J 

69 9 o 5 o 29 o 2 o 1 o o o o o o 70 9 o 6 o 23 o 1 o 1 o o o o o o 71 10 o o 29 o 16 4 6 o o o o o o 72 10 o 4 o 36 o 12 2 r o o o o o J 

73 10 o 4 o 45 o 11 1 1 o o o o 74 10 o o 20 o 2 o o o o o o o 75 10 o 1~ o 25 3 3 4 4 l o o o o o 7b ! o 1 3 o 26 o 3 ~ 2 o o o o o o 77 10 o 5 o 11 2 o o s o o o o o o n 10 o 4 o 8 o o o 2 o o o o o o 79 10 o 5 1 25 o 4 o 3 o o o o o o to 10 o 6 o 13 o o o 2 o o o o o o ti 10 o 4 o 16 ~ o 4 l o o o o o ' 

+---· --------·---------------------------·-----------·---------• -------·-·-·---. ---------.•• --• --• --·------. -------+ 
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TABELA Al - DADOS ORIGINAIS (CONTINUACAO) 

i. - .. - - - - - - - - . -- - - -- -- . - - --- -- -- --- - -- - . - -- . - - - - - - - -- - .. ----.. - .. - ·-- .. --- - -- - - - - - - - - - . - -- - - -- - - - - --.. - - - - - -- - - -- - -• 

CASO ESPE cm crn CRJI CN31 cm cm CR3~ CH33 crn CN34 CR35 CHJS CR36 CH36 

1 1 o 5 o 43 o 1 o 1 o o o o o o 
2 1 o 5 o 50 o 4 o 2 o o o o o o 
3 1 o 6 o 41 o l o l o o o o o o 
4 1 o 5 o 48 o 2 o 2 o o o o o o 5 1 o 6 o 33 o 1 o l o o o o o o 
6 1 o 9 o 23 o 2 o 2 o o o o o o 7 1 o 6 o 44 o 3 o. 2 o o o o o o g l o 5 1 46 o 2 o 1 o o o o o o 9 l o 5 o 32 o 3 o 2 o o o o o o 10 1 o 6 o 42 4 3 o o 1 o o o o o 1 11 1 o 4 o 40 5 3 o o o o o o o o 

1 12 1 o 6 o 42 o 4 o 1 o o o o o o 
1 13 1 o 6 1 2b o 4 o 2 1 1 o o o o 
1 ! 4 o 6 o 35 o 1 o o o o o o o 
1 IS l o 7 o 47 o 1 o l o o o o o o 1 16 l o 5 o 58 o 2 o 1 o o o o o o 
1 17 l o 7 o 47 1 6 o 5 o 3 o o o o 
1 !~ 1 o 6 l 40 o 2 o 2 o 1 o o o o 
1 1~ 2 o 7 o 19 l l l l o o o o o o 1 20 . 2 o 4 o 19 o 6 o 3 1 o o o o o 21 2 o 6 o 23 o o l o o o o o o 22 2 o 6 o 26 o 2 o o o o o o o o 23 3 o 7 o 13 1 1 2 o o o o o o 24 3 1 g o 21 2 1 2 o o o o o o o ?º 3 o 10 o 17 o 2 o 1 o o o o o o 

. J 

26 3 o 5 o 36 o 6 o 10 o 3 o o o o 27 4 o o 10 o 2 o o o o o o o o n 4 o 4 o 6 2 2 o o o o o o o o 29 o 4 o 6 o o o o o . o o o o o 30 4 o 3 o 6 o o o o o o o o o o 31 4 o 4 o 6 o o o o o o o o o o 32 4 o 6 o 13 o o o o o o o o o o 33 4 (1 t o 13 o 3 o l o o o o o o 34 4 o 7 o 9 1 1 l o o o o o o o 35 4 o 5 o lS o o o o o o o o o o 36 4 o 8 o 26 o 4 o 3 o o o o o o 37 4 o 7 o 17 o 4 1 2 o o o o o o 38 o 9 o 23 o 2 o 3 o o o o o o 39 4 o g o 21 o o o o o o o o o o 40 4 o 6 o 27 o o o o o o o o o o 1 41 4 o 7 o 14 o o o o o o o o o 1 . 
42 4 o 3 o 22 o 4 1 2 o o o o o o 1 43 4 o 4 o 15 2 3 3 1 o o o o o o 1 44 4 o 5 o 21 1 l o o o o o o o o 45 < o 3 o 9 o 4 o 2 1 o o o o o 

J 

46 5 1 7 o g o 1 1 1 o o o o o o H 5 ~ 4 o t o o o 1 o o o o o o 4t 5 o 4 o 9 o 5 o 5 o o o o o o 49 6 o < o 6 o 3 o o o o o o o o 
J 

50 6 o < o lt o o o o o o o o o o 
J 

+··-------------------------------------.•.. ·----------···-··. ---- .... --· -· . .. --·-· -· -····· -·. -···. ----....•...... · l 
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TABELA A2 - DADOS TRANSFORMADOS 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------•·--------·-----

c1;:.o ES?E TCR16 TCN16 1CR17 TCNi7 TCR18 TC~i8 TCRi 9 TCN19 TCR20 TCN;:>0 lCP.21 TUi2i TCí:22 ~~r•(;! i 

1 0. 00?, 0.000 0.000 C.000 c.00e e.00e e.eec 0.0M 0.000 0.000 0.000 0.00e 0.0ee ~-~~0 

2 1 0.00e 0.000 ~.000 0.000 ~;. 00(1 0.000 0.000 fi,000 0. 00(1 0.0~0 f1,MiÍl 0.00i 0.00e L0~~ 
3 1 0.00e 0.000 0.000 e.0c0 0.00C 0.000 0.00e e.0c0 0.000 0.ec0 0.000 0,000 0.000 Leie 
4 1 0.000 0. e,01i 0.000 0,000 0.00C 0.e00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e.000 0.00~ t.000 
r 
J 1 e.000 e.000 0.000 0.000 0.000 0. 0(10 0.00e ~,.000 0.0e,0 0.000 0.000 0,000 0.000 e.000 
6 1 0.000 0.000 0.000 0.000 f,.600 0.000 0.000 0.e00 0.000 0.000 0.000 0.0H, 0.000 t.000 
7 0, P;00 e. 0ç10 0.0C0 0.000 0.00e. 0. 0(?0 0.000 e.00e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.e00 e.e0e 
8 1 0.0(10 0.000 0.000 0.000 0.0c;; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 L0<-0 
9 1 0.00e 0.000 0.C06 0.000 0.000 0.000, 0.00e 0.00e 0.000 0.001/1 0.0ce 0.00i 0.000 0.000 

10 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0M 0.000 0. 0(1~ 0.0i;0 0.000 0. 0íi0 0.000 0. 00(1 0.000 t.000 
11 1 e. ç10e 0.000 0.00C 0.142 e.100 0.142 0,g2 e.174 0.100 e.142 0.100 0. 10e 0.000 0.100 
12 1 0. 0(10 0.000 0.000 0.000 0. tl00 0.0H1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 t.000 
13 1 0.000 0.000 0.000 0.142 0.00(< 0.142 0.000 e .10c1 e.000 0.100 0.000 0. 100 0.000 L100 
14 1 0.000 0.000 0.000 0. 0(1(1 0.000 0.000 0. 0(10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.(i00 e.000 
,r 
.i,_1 1 0.000 0. (100 0.00C 0.000 0.000 0.000 e.e0c C.000 e.eec 0.000 0.000 0.0(0 0.000 C.6e.0 
16 1 0.0(10 0.0(10 0.000 0. (100 0.000 0. 0(10 0.0íJ0 0.000 0.000 0.000 0.N10 0. f,(:0 0.000 ~. 00(1 
17 1 e .0C?0 0.000 0.c,00 0.000 0.000 0.000 0.00~ 0.000 0.000 0.000 0. (100 0.000 0.000 e.%0 
18 1 0, ~100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0(i0 0.00(1 0.000 0. 06(1 0.000 0. 00(1 e.000 e.000 f.0 0(1 
19 2 0.000 0.000 e.0c0 e.000 0.00c 0.0cc 0.000 0.000 0.000 0.00t 0.00C 0.000 0.000 (.e0e 
2{; 'l 

<.. 0.0(ir, {1. 268 e.000 0;287 0.0(10 0.226 0.142 f..201 0.000 0.142 0.000 0.142 0. ~:,00 e.100 
21 2 0.000 e.000 0.000 0.000 0.0cc 0.00C 0.000 0.000 e.0e0 e.000 0.00C 0.000 0.0(i0 ~.000 
22 'l 

<.. 0.~,00 0.000 0.000 0.000 e,. 0í10 fJ, 00~i 0.000 0.000 0.000 0.00e. 0,0(10 0.0(10 e.000 ~.000 
23 3 e,.000 L000 0.0cc 0.000 0.000 e.000 0.000 0.0f,0 0.000 e.000 0.000 0.00~ 0.000 ~.00i 
24 3 0.000 e. 0e10 0.000 0.600 0. 00(1 0.000 0.u,0 0.00(1 L000 (1,000 0.000 0.000 0.00(1 !'.(,00 
')C- 3 0.000 e.0ee 0.000 0.(100 e.000 0.000 0,00C 0. 0(10 0.00C 0.000 0.000 0.000 0.00e ~.000 <..J 

26 3 0, 0(10 0,000 0.000 0.000 0,ú00 C,000 0.000 0. 0(,0 0.000 0.000 e.000 0.000 0,000 t.000 
27 4 0.100 0.268 0.2e1 0.247 0,247 0.2(;1 0.142 e. ~74 0.000 e,142 {düe 0. 142 0.000 €.100 
28 4 0.0~l0 0.000 e. e,0(1 íí. e,cç1 0.000 0.00C· 0. 0(10 (1,000 f,.M,0 0.f>00 f,.N10 0.142 0.000 (! . i42 
29 4 0.000 0.000 0.00f, 0.000 0,(,~0 e.000 0.00e (1,000 0.00e e.000 e.00e 0.2ei e.142 ~.174 
30 4 0. 00íi ii, (1(:,?, 0. 60(í 0. (í00 fi,000 0.0fi0 0.000 e.?% 0.000 f ,00íl 0.000 0.268 0.000 f . i00 
31 4 e.000 e .0cc1 e.000 0.000 0.ee,(', e.00e 0. (!(',?, e .€,00 0.00e 0.000 0.00e, 0.247 0.000 €.~00 
32 4 0.000 0.000 0.000 0. 0(1(1 0. 0(10 0. 0{;(1 0. 00(1 fi .000 (1.0f,0 0.000 0. 0(10 0 .(1r,0 0,fi0f? f.. 100 
33 4 ~ .. ~,00 0.000 e.e00 0.000 0.000 0.000 0.0ee 0.00c e.0e0 0.000 0.000 0.100 0.000 C.174 
34 4 0.e(:0 0.0C0 (i. (!~ ! ◊ 0.00(l 0.000 0,0(10 0,e,00 i.€100 0.f,00 0.000 0,000 0.00c 0.e00 U,00 
35 4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0e,0 0.000 e.00e 0.000 0.000 e.000 e.000 0.000 0.000 f.100 
36 4 (!. 000 6,(í00 0.000 (1,000 0.000 0. 0(1(', 0. (1{1?, f, . 0(1(1 0,0(10 0.000 0.000 0.000 0.00(1 ~- H1(1 
37 4 0.000 0,000 0.eee 0.00e 0.000 0.000 0.000 e .0e,e, 0.000 0.(100 0.000 e.~,00 (1,000 0.000 
38 4 0.0011 0. 0(1(1 0.fite, ~d00 0.000 0.0(;0 0, (10~ 0,(100 0.000 0.000 0.000 0.100 0.00C f.í00 
39 4 0.000 e,.000 (1.000 0.000 0.000 0.201 0.142 0.226 e.oec e.201 0.000 e .• 142 0.6(10 ~.174 
40 4 0.000 e. oc1c1 0.00í1 fi.00(J 0.(1(1(1 0.174 0.000 ~~-. 2\?c·i 0.f,{1Ei 0.247 0. 0f.(1 f.174 0.000 t ";'1, 

"1C.!..U 

4i 4 0.000 0,t,f,0 e. e,c;e 0.060 e.3(i5 ~,.174 e.0e,c 0.322 0.142 e.247 0.000 0.174 0.000 f.201 
42 4 0. 00(1 0. i74 0. e.M, 0.i74 0.000 e. 142 Ç), 00;, e J ,.r, 0.0e,0 ('i.142 0.100 f, . ii4 0.000 e. i 0f; ',J..,L 

4'l 4 0.00e 0.000 e,.000 0. 0ec: 0. 0.::e 0.(100 0.00C 0.úGC e.000 C.000 0.000 0. 100 0.000 ~.i00 
_, 

44 4 0,f,0(; e.000 0.0f.0 0. (10(1 6,00(1 0.000 e. ee,e LH10 0.t60 0. 00ti 0.000 (1. f;00 0.000 ~.000 
45 r C.. (:0C e.226 e .e.ec 0.226 e,,0(:C {:.i74 e..00e, e. i74 0.rne 0.1~2 0.i74 C.ii.; 0. 142 f.100 •' 
46 r (1, (ifi(l 0. 00(1 €i .~,Cr, 0, 1(10 0.174 0.142 0.000 0.247 0,142 0.2(11 0.000 (í,142 0.e00 L201 J 

47 5 e.000 0.000 0.eee. 0.142 e.26a e. 174 0.000 e.22t. 0.142 0.247 0.000 0.174 0.000 L174 
48 5 e.000 0.C0~: 0.e,00 e.000 6. ()(10 0. (?00 0. (100 0.174 0.00(1 L100 (1, (;(?() Li00 0. ~,(10 Li42 49 6 0.0ee 0.000 0.e,0t e.000 C·, 00C 0.000 0.00,i, Q,,0M 0.e.0e 0.00e 0.000 0.142 e.0~e ce0c 50 6 0.(,e,(1 e. (1(?0 e.000 0.00(; 0.fh% 0. 00(1 0.0e0 0.0(10 f..e•M· (1,160 0.10t• 0.i74 0,600 Lí42 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TABELA A2 - DADOS TRANSFORM ADOS (CONTINUA(AO) 
•------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

CAf,(' ESPE TCRl.b TCNib TCRl.7 TCN17 TCR!8 TCN1 8 TCR19 TCN19 TCR20 TCN20 TCR21 TCN2i TCR22 TCF2; 

51 6 0.000 0.0e0 0.000 0.000 0.000 0. 000 0.0M, 0.000 0.00(1 0. 000 0.000 0.000 0.000 e . 10f 
r •, 
J c. 6 e.000 0.000 0.0ee 0 .0(1(} 0.000 0.000 0.000 0.00e 0. 0C0 0. 000 0. 000 0.226 0. 000 e.00e 
r: -, 
J .) 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0.000 0.000 0.000 0. 00(? 0.000 0.201 0.000 t . 00~ 
54 6 e.000 0.000 0. 000 0. 000 0. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.142 0. 000 0.142 0.000 0.2~7 
C'C' 
JJ 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 0(10 0.174 f, ,000 0.174 0.000 L 20l 
56 6 0.0(',0 0.000 0.000 e. 000 0.142 0.142 0.000 0.142 0. 142 0.201 0. 000 0.142 0.000 ~.174 
57 6 e. 00~ 0.000 0. (1(1(1 0. 0(10 0.322 0.226 0.000 0. 305 0.268 0.354 0. 00(1 0.174 0.0or t . 247 
58 7 e.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e.eee 0.00e. e.00e 0.000 0.00i 0.000 ~.e0e 
59 7 0.000 0.000 0.000 0. 00(; 0. 000 0. 00(1 0. 000 0.000 0. 000 0. 000 0.000 0.000 0.000 e -~•00 
60 7 e.00e e.000 0.000 0.00e 0. 000 0.000 0.000 e.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0e0 e. e(,e 
6i 7 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 00(1 0.00(1 0. 000 0.0ei(1 0.000 0. i42 0, 0Íl~i f,. 142 0.000 f . i42 
") 
Ot. 7 e.~,e.e 0.000 0.0ee, ~.000 e.00e 0.e0c; 0.000 e.201 í:-.100 ~ •. 201 0.000 0. i7~ 0. 000 Li7~ 
63 7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00e, 0.000 0.600 0.000 0. 000 0.000 0.000 0. 00(1 0.000 f .r,(10 
64 B 0.00€, L000 0.000 0.00e 0.0ee e.e0c 0.00e 0.00{1 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 e.e~e 
é,5 8 0.000 0.000 · 0.000 0. 0(10 0.000 f, .000 0. 000 0.000 0. 0(1C 0.000 0.000 0.000 0.000 t,, 00i 
6t. 8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 0.000 0.000 0. 000 0.M0 0.000 e.0ee 
t.7 9 0.000 0. (10(; 0.000 0,000 0.000 0.000 0. 000 0.600 0.00(í 0.000 0. 0í10 0. i00 0.000 e.1~2 
68 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 000 e.00e 0.000 0.000 0.000 0. 000 0.000 0.000 0.0e0 e.000 
69 9 0.000 0.000 0.000 0. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. (100 0.000 ~.000 0.000 0.000 f .000 
70 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ~. i00 ~, 
/ 1 10 O. (10C· 0.000 0.000 0. 2(11 0.000 0.226 0.142 0.i42 0.e00 0.142 e.000 0.100 0, 000 0.e00 
72 10 c.0ec 0.000 0.00e 0.247 0.000 0.226 0.00e, 0.174 0.00e 0.142 0.000 0.100 0.000 Lee0 
73 j() 0.000 0.000 0.000 0.174 0.000 0.142 0.000 0. i00 0.000 0 . 10(1 0. 000 0.100 0.0e10 i ,N10 
74 10 0. (100 0.00C e.000 0.000 0.00e 0.00(: 0.000 0.000 e.0ee e.0ee e,.000 0. (,00 0.000 Lie0 
75 i0 ri.000 0. 00(; 0.000 0.000 0. (100 0,0(10 0.f,00 0.000 0.00(1 fi.000 0.000 0.0(10 0.000 ( . óe-0 
76 , ll e.00e e.ece 0.e,00 0.000 0.e0e 0. 0(10 0.000 e.000 0.00e 0. 000 0.0e,e 0.00e 0.000 LH\0 
i7 10 0. 000 0. 0e(1 0.000 0.000 0.000 0. 00(? 0.201 0.226 0.000 0. l 42 0.2f.1 0.226 0.142 L174 
78 i0 (U0íi 0. i00 e.ee,0 0.174 0. i00 0.369 ~ •. 000 0. 201 e.20i 0.287 e.000 0.174 0.174 t-.247 
79 i0 0. 00~1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00(1 0. (100 0. i00 0.100 0.100 0. i00 0. 100 ~.10~ se 10 e.000 0.000 0.000 0. 0(10 0.000 0.000 e.e0e 0.000 0.000 0.100 0.000 0.1e0 0.000 ~.100 
81 H, 0.060 0.000 0.000 0.0M, 0.00(1 0.0N1 0.00(i f, .000 0.0e0 0.100 0.000 0. rn0 0.000 L 10€· 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TABELA A2 - DADOS TRANSFORMADOS CCONTINUAGAO> 
+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

, . 
1 

CASO ESPf TCR23 TCN23 TCR24 Tf.N24 TCR2~, TCN2::- TCR26 TCN26 TCR27 TU:27 n • u 1 ',C•,•,_'18 TCN~D TCR,_~D TC~?; 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
i3 
i4 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

22 
23 
24 
25 
'll r..u 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

36 
37 
38 
39 
4r, 
41 
42 
43 
4~ 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

1 0.008 · 0.000 
1 0.000 0.000 
1 0.000 0.000 
1 0.000 e.000 
1 0.000 0.100 
1 0.000 0.000 
i 0.000 0.000 
1 0.000 0.000 
i 0.000 0.000 
1 0.000 0.100 
1 0.000 0.100 
1 e.000 e.ice 
1 0.000 e.1ea-
1 0.000 0.e0e 
i 0.000 0.000 
1 0.000 e.00e 
1 0.000 0.000 
1 0.000 C.000 
2 0.100 0.100 
2 0.174 e.142 
2 0.000 B.i00 
2 0.100 8.142 
3 0.226 0.201 
3 0.142 0.142 
3 0.000 0.100 
3 e.000 e.eee 
4 0.287 0.268 
4 0.142 Q.~6~ 
4 0.i74 0.488 
4 0.174 0,569 
4 0.142 0.591 
4 0.142 0.451 
4 0.201 0.226 
4 0.142 e.39B 
4 0.800 0.~00 
4 e.000 e.100 
4 0.0e~ e.142 
4 e.000 e.100 
4 0,142 e.:<2 
4 8.008 8.2Bi 
4 0.008 i.174 
4 
4 
4 

0.3C5 
0.H0 
0.100 
0.383 

5 0.000 
5 0.142 
5 0.0oe 

0.10(1 
c.1ee, 
8.383 
0.174 
0.174 
0.174 

6 0.142 0.226 
6 0.180 B.201 

0.N10 
0.000 
0.i00 
0.000 
0.rno 
0.000 

0.00e 
0.0(;0 
0.000 
(l.000 
0.0ee 
0.000 
0.000 
0.0üC 
0.00e 
0.00e, 
0.000 
0,fi00 
0.00e 
0.1(10 
0.00(; 
0.108 
e.000 
0, 180 
0.000 
0. i42 
0.0Ge 
0.006 
0.000 
0. 0C(1 
0.000 
0.0üfi 
e.eoc 
e .e~'. ('; 
0. 0(18 
0.142 
0. iee 
q;. 0(10 
0.0e0 
0.M·C· 
0. 174 
0.000 
0.i0C 
0.174 
0.0cc 
0. e;(,(1 

0.eee. 
0. 00\i 
e:eoc 

0.10(1 
0.000 
0.100 
e.100 
0.100 
e.10c 
e; .0?,e 
0.000 
0.000 
0.10e 
0.100 
0.180 
0.100 
0.e0e 
C.000 
0.0e,e, 
0.000 
0.000 
li.100 
0. i00 
e. me 
0.000 
0.1~2 
0.l0C 

0.00~· 
e.142 
0.142 
0. i74 
0. 10e; 
~,.{100 
0.2~1 
e.247 
e.174 
0.i00 
0.itC 
0.142 
e.1cc 
0.H2 
0.20i 
{j , 17 ~ 
0. i7~ 
0.100 
e. me 
0. i42 
e. 2f,i 

e.~74 
e.2?6 
0. i~2 

0.H-C 
0.100 
0. 100 
0.10e 
0.10(1 
0.142 
0.100 
e. 100 
0.100 
e.10e 
0. (l(i0 

0. 100 
0.100 
e. i0C 

0. 10(: 
0.142 
0.100 
0.i74 
0.1M 
0.20i 
0.142 
0.247 
C.174 
0.174 
f;, 174 
0.142 
e.369 
e.322 
e.354 
0.201 
C.369 
C.2(11 
e.354 

e.10e 
0.201 
0.1~2 
0. i74 
e,.00t 

e. 142 
0. 1011 
C.226 
0. 142 
0.201 
C.i7~ 
C.142 
0.383 

e.10r 
0.100 
0.100 
e.me 
0.100 
0.i42 
0.100 
0.10e 
0.10C 
e .100 
0.100 
e.100 
0. i42 
0.100 
0.10e 
0.174 
0. 100 
0.100 
L226 
0.100 
0.305 
e.247 
{i,287 

0.247 
0.247 
0.174 
0.464 

0.338 
,. C''jr:" 
\'ia,.__lu,.__I 

e.30~, 
e, .268 
0.287 
e .5~i, 
0. 142 
0.l.74 
e. 2(:1 
C•,2M 
0.2M 
fi. '.c7 4 
C:. ii4 
0.226 
0. 174 
0.174 
C-.268 

0.226 
e .. 338 
0.354 
e.476 

e.100 0.10e 
0.060 0.100 
0.u1e '1.142 
0.000 0.142 
f, .000 e.1 ~2 
0.000 0.201 
0.000 LlUi 
0.00e 0.142 
f..000 0.10i 
e.0oe 0.10~ 
0.000 0.100 
e.10e 0.142 
0.174 C.142 
0.00C 0.142 
0.€i0(i fi,142 
0.000 0.10e 
e.000 0,142 
e.000 0.201 
e.100 í1.i42 
0.00e e.100 
0.l00 0.142 
e.000 0.10e 
0.ii4 {l,i74 
C.100 0.1~2 
Li42 fi.174 
e.me. e.ice 
0.000 0.174 
C,f,e,0 0.17~ 
f;,142 0.174 
0.0c:0 e.1~2 
0.ee0 0.142 
C.000 0.226 
~. e.ee, e,. 2s7 
0.000 0.268 
C.f.i0 ~.~74 
e.000 Li7~ 
0.142 0.i74 
0.142 0.i7~ 
fi,{i~(, (;, ~~2 

t.000 e. i7~ 
f..00(; f,,fe( 

e.00e• e,.22l 

0.100 0,i(óf 
{i.i0f e.10t 
(,.000 0.174 
0.100 0.226 
0.142 (,.1~2 
C.142 0.226 
f,,fi00 0.~;28 
0.ece e.i42 

0.00e 
0.00C 
0.000 
e.coe 
0.00('. 
0.000 
0.00e, 
0.00e 
0.000 
0.000 
0.000 
0 .10~. 
0. 000 
0.100 
0.0(10 
0.060 
0.l00 
0.100 
'1.100 
0.000 
0.142 
0.000 
{:.ieo 
e.me 
0.100 
C.00(.; 
0.60(; 
0. le(.; 

0.142 
e,142 
0.174 
Li0e, 
e.me 
é. i74 

e. c0~ 
fi.N1f, 
e.000 
(1, 00(i 
e .e,<it 
f.. C0í: 
c.e0e 
0.000 
e.11% 
fJ.000 

0.00G 
f,,00f; 

0.226 
0.142 
0.201 
0.174 
L226 
C.305 
f,. i74 
0.174 
0.268 
0.i74 
0.142 
0.226 
0.305 
0.201 
€i.174 
0.142 
(7.142 
0.226 
0.287 
0.142 
0.247 
0.247 
0.305 
0.268 
0.322 
0.247 
0.2{)1 
0.i74 
e.226 
0.2ei 
0.174 
0.268 
0.305 
0.287 
0.268 
0.268 
0.354 
C.305 
fl.22f.. 
e,.226 
e.201 
C.174 
0. 174 

0.174 
0.287 
("247 
0.287 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
f;.000 
0. i00 
0.000 
0.000 
0. 0{1f; 
0.000 

0.000 
0, 1(1(1 
0. 0(10 
0.00(: 
0.000 
0.000 
0.000 
0.100 
0.000 
0.000 
e.000 
0.247 
e. 142 
0.000 
0.000 
0.00(1 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.0,00 
(1,000 
0.000 
0.0(,0 
0.6C0 
0.í74 
0.000 
0.60(1 
e.e00 
f;,600 
0.000 
0. q,0(1 
0.080 
0.000 
0.000 
0.000 

0.201 - 0.0e,0 

0.142 
0. 17 4 
0. 20j 
0.201 
0.226 
0.305 
0.174 
0.174 
0.174 
0. 142 
0. 142 
0.226 
0.322 
0.174 
0.142 
0.174 
0.201 
0.247 
0.305 
0.201 
0.226 
0.247 
e.338 
0.305 
0.247 
0.174 
0.20i 
e.322 
0.322 
0.322 
6.226 
0.247 
0.338 
C.338 
e.247 
e.322 

0.3S3 
0.201 
e. i74 
fl.287 
0.20i 
6.338 
0.247 
f,. 174 
0.338 
0.476 
0.500 
0.383 
0.383 

0.000 0,Ul 

0.000 e.591 
e.000 e.654 
0.00~ L59i 
0.000 0.705 
0.000 · L601 
0.000 L644 
0.000 0.623 
0.000 0.735 
0.000 0.623 
0.000 0.512 
e.0()0 L569 
0.fle0 t.48S 
0. 0(10 0 .735 
0.000 0.623 
0.000 L5i2 
0.00(1 0.45i 
0.000 0.58~ 
0.000 e.664 
0.000 0.476 
0.000 0.623 
0.000 e.7e5 
0.~e-0 t.488 
0.006 t.612 

. 0.000 L58e 
0.000 e.438 
6.000 L354 
C.000 L287 
0.000 f.369 
0.000 0.305 
0.000 t.287 
0.000 ~.383 
{l,000 0.412 
e.000 e,354 
~.000 e-.5t( 
0.Mi L6'.2 
0.00(1 0.569 
0,0(10 0.5í.2 
0.N:0 L5i2 
e.000 L5N 
0.íi00 L4 ~2 
f1. 000 e. 322 
0.{100 f.73~ 
0.000 L685 
0.f,00 i.247 
C.000 L333 
0. U•0 e . 3~ ~ 
c1.e00 f ,3,59 
LC00 f,,30~-
0.C0C L438 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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TABELA A2 - DADOS TRANSFORMADOS CCONTINUAl.-:AO) 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CASO ESPE TCR23 TCN23 TCR24 TCN24 TCR25 TCN25 TCR2ó TCN26 TCR27 TCN27 TCR28 i CN28 TCR29 :'.-q9 

51 6 0. 10{i 0.268 0.0Ni 0.100 0. 174 0.425 0.0íi0 0.142 0. 174 0.20l 0.00(1 0.451 0.000 t.338 
r') 
..!t. 6 0.174 0.633 0.100 0.100 0.4i2 0.333 0.0e0 0.000 0.174 0.174 0.000 0.2Cl 0.000 L 2íi! r~ 6 0.142. 0.451 0.000 0.142 0.322 0.30J 0.142 f,. 226 0.174 0. 247 0.000 0.268 0.000 ~.24i '"•,.:. 

5~ 6 0.142 0.174 0.174 0.201 0.305 0.247 0.000 e.2e1 e.0e0 0.226 0.000 0.287 0.00e 0.238 
rr 
.J,• 6 6.00C 0.174 0.000 0.201 0.174 0.226 0.000 0.174 0.000 0.226 0.00f) 0.201 q, ,~;00 L451 
56 6 0.000 0.174 0. 00e 0.201 0.000 0.201 0.000 0.226 0.0e0 0.247 0.000 0,398 0,000 f.322 
57 l, 0.000 0.174 0.000 0,201 0.247 0,226 0.000 0.226 0. 0{?0 0,247 0.000 0.201 0.e0í1 {: ,2é,S 
58 7 0,000 0.100 0,000 0.100 0.247 0.369 0. 10e 0.174 e.000 0.338 0,0(?0 0.3(.~ e.e~i:; t . ~5S 
59 7 0.100 e. 100 0.100 0.142 0.268 0,338 0.000 0.201 0.142 (i.369 0.f,0íi 0.247 0.00f, L569 
6e 7 e.0ee . e.e0e 0.000 0.0e0 0.266 0.3:,4 0.0f,C e.247 0.142 0, 369 0.000 e.322 0.000 e.524 
61 7 (1.00e. 0.1 ~2 0.142 0.142 e,142 0.174 0.000 0.201 0. 0(:~ 0.338 0,f,00 f.· .322 0.000 L612 
62 7 0.00~ 0.142 0.00e 0, 174 0.142 0.226 0. me C.247 0.000 0.322 0.17~ 0.266 0.000 é.438 6r• ., 7 0.000 0. 0(1~1 0.000 0.100 0.142 e.2e-i 0. 100 C.i74 0,000 0. 338 0.~i00 0.338 0.000 t.464 
64 8 0.000 0.100 0. 000 0.100 0. 100 e.142 0.100 e.me 0. 100 0.287 0.000 0.226 0.000 e.65~ 6:, 8 0,000 0, 10e., 0, (100 0.10e, 0.i74 ~i.247 0.000 0.142 0.0?-0 0.322 0.000 0,174 0.100 e.7C5 
b6 8 0.000 0.1 00 0, 100 0.100 e.100 0. 142 0.000 0.rn0 0.000 e, .268 0. ~;0(i 0.201 0.000 (: .654 67 9 0,000 0.201 0.00(1 e.201 0.10il 0.201 0.000 0.174 0,0(10 0.226 0.000 0,369 e.e00 e.612 
68 9 0.000 0.1 00 0.000 0.i00 0.142 e. me 0, 100 0.10e 0.000 0.226 e.00e 0.20i 0,000 e.ae5 
6C: 9 0, (100 <u0e, 0,000 0.100 0.000 e-. 100 0.00~ 0.rn0 0,000 0.247 0.00e 0.226 0.000 L 7t-5 
70 9 0.142 0.142 0.100 0. 174 0. 142 0.201 0 .142 0. 226 C.20i 0.305 0.000 e.305 0.000 r-.524 
7t 1C 0.000 0.100 0.000 0. 0(10 0. 10e; o. i00 fl,M,f· f,, . 100 0, 00tl 0.142 0.000 0.322 0.060 f.268 
72 "' J. t i 0.000 0.00e 0,000 0.0e,ci 0.0t0 0.1 0~ 0.000 0.~1~0 0.000 0.16e 0,000 0.354 0.00e r.3e5 
73 10 0.000 0.000 0. 00(1 (1,100 0.ee,0 0 .10íi 0,00(1 0. 00íi 0.0r,0 0 'i 0(1 0.000 0,226 0' (100 C.42:, 
74 1e 0.174 0,201 0.201 e.201 0. 287 ~,.287 0.226 e. 174 0. 174 0.226 0.000 0.305 0.000 L35~ 
75 10 0.000 0.000 0.000 0.142 e.201 0. 3(:5 (1,000 L~74 0.000 0.247 e.000 0.322 0,000 (:. 4i2 
76 10 0.000 0. 100 0.100 0. 100 e.0ee 0,674 0.000 0.1~2 0. 174 0.174 0,000 0. 174 0,000 ~.336 
77 10 0.226 0. i42 0.000 fi.174 0.201 0. 142 0.0(10 fl.142 0.0~(1 0.142 6,0f1f, 0,535 0.000 f.247 78 10 e.000 0.201 0.000 0.2e1 0.000 0.2e1 0.000 0.174 ci. 0e0 0.142 e.0e0 0.398 0.0(.\t e.2s1 
79 10 {i .1f0 0.100 0.1 00 0, if,0 0.142 0.524 0.i00 0.1f·0 t, .1 00 0.174 0.100 0.174 ~.100 t.383 
80 10 0.00e 0. 100 e.100 0.100 0.000 0.664 0. 142 0. 142 0. i00 e.247 e.00i 0.3f5 e.00~ ~ ,3S'8 e,, •. , 10 0,000 {, ' H,{l 0.100 0. 142 0.142 0.601 0.142 ~.142 0.1m 0.226 0.000 0.268 0, (10(1 e.3::3 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

48 

. .. ' · ·-: .. _ .. ·:· .. : :·,, ;.-.-::.::·· . · .. ·:,· _- •· . .-: ·. ···:· ··\:·.:_·. _: . _.,_·-: -... .. 
•, ' . .' : . . : ' ·. ·.,' .. -· ' . '\ . -~- : .' : - . . . .. . ,· . 

. ' 



TABELA A2 - DADOS TRANSFORMADOS CCONTINUA,AO> 
+---------··--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

CASO ES?E lCR3f TCN30 TCR31 TC N3! TCR32 rum TCR33 TCN33 TCR34 TCN34 TCR35 TCli35 TCP. 36 TS~-.j~ 

0.000 0.226 0.e0?- e.115 0.00(; 0 .10(1 0.000 0.1 00 0.000 0.000 0.00(; 0.000 0.000 e.v;~ 
2 , 

e,,····" 0.226 e.000 e.785 0.0f,e• e.20~ 0.000 0.142 0.0c;e 0.0ee 0.00e 0.0ee 0.00e ~.~ ~ .L 

3 1 0.0fi~ 0.247 0.000 0.695 0.000 0.100 0.000 0.100 0.000 0.000 0.000 0. 00(1 0.000 0.00 
4 1 0,000 0.226 0.00f, 0,765 0.00c 0.142 0.000 0.142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0. 0~ 
5 1 0.000 0.247 0.00f, 0.6l2 e,.000 0.100 0.0(10 0.100 0.000 0.000 0.0e,0 0.0e0 0.000 e.H 
6 1 0.006 0.3e5 0.000 0.558 0.006 0.142 C.000 0.142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00e 0.0~ 
7 1 0. 00{1 0.247 0.000 0.725 0.000 0.174 0.000 0 .142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0€ 
8 1 0.00e 0.226 0.106 e.74:, e.00e 0.142 0.0cc 0.100 0.000 0.000 0.06C 0.0ee 0.e0e e.ee 
9 1 0,000 0.226 0.000 0.601 0.ti00 0.174 0.0~0 0.142 e.000 0.00e \) , 0í1f, 0.000 0.000 e.ee 

10 1 e.000 0.247 0.000 0.705 0.201 0,174 0.000 0.000 0.100 0.000 0,000 0.00e 0.000 e.0e 
11 1 0.000 e.201 0.000 0.685 0.226 0.174 0.l\0(1 0.000 0. 000 0,000 0.1100 0,000 LC(:e t.ee 
12 1 e.000 0.247 0.eee e.705 0.00i e.201 0.000 e .10e, 0.000 e.(iM, 0.060 e.e0e 0.000 e.ee 
13 1 0,000 0.247 0.100 0.535 0,0(lt; 0.20). 0,N10 0.142 0 .10(; 0.100 0.000 0.00e €, .000 0,f<; 
14 

, 
! 0.006 0.2~7 0.000 e, .633 0.0cc. e.100 0.O6f. 0.100 0.00e e.000 0.0(10 e. 00e 0.000 0.H 

15 ' " 0. 0eíi 0,268 0.CH; 0.755 0.000 0.10(', 0.0(10 0.H0 0.000 0.000 0.0e0 0.000 0.000 ~.e0 
16 1 0.00e 0.226 C. 000 e.866 0.000 0.i~2 e.000 0.100 0.000 0.00e 0. 00i 0.000 0.000 e.00 
i7 1 (1,000 0. 268 0.000 0.755 0.100 0.247 0,000 0.226 0.000 0.l.74 0.000 0.000 0.000 e.00 
18 1 0.000 0.2~7 0.10C 0,68:, 0.000 0.142 0.000 0.142 0.00() 0.i00 e.000 0. eee 0.000 0.0e 
19 'J 0.00f 0. 268 e. f,u1 0.451 0. 100 0.100 0.100 0.100 0.00(1 0.000 0.H:(1 0.000 0.600 c.ei ' 20 'i e.000 0.201 C.000 0.45~ 0.0ee, 0.247 0.000 0,174 e. rn0 0.000 c.00e 0.000 0.000 0.0;} t. 

21 'i 0.000 0. 247 0.000 e.5M· fi.000 0.142 0.00(i 0,1(1,0 0.000 0.000 0,0(10 0.0€i0 0.000 t,fji 
t. 

'i'i 2 0.000 0.247 0,0íi0 0.535 0.000 0.142 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 C.000 0.00 
C..t. 

23 3 0, (100 0.268 0.000 0.369 f.,. 100 e.100 0.100 0.142 e.000 0, (100 q, . 0(10 . 0.000 0.000 r,,00 
24 3 0.1 00 0.287 0.00e 0.476 e,142 e. tee 0.142 0.000 0.0(10 0.00C 0.0ee e.000 0.000 e.0~ 25 3 0,f,00 e..322 0.0f:0 €-.~25 {; . 0(1(? C.142 e.0eic: e. i ri(1 o. 00;1 e.0(,0 0.000 0.000 0.000 L0í: 26 3 0.000 0.226 0.~0f, e.644 C.000 e,247 0. (: Cf. {j ?'i'I 0,000 0.174 0.000 0.00e C.000 e.0e •\JC..C.. 

27 4 ~,. 000 0.174 0,000 0.322 0.0e0 q,,g2 0.f-00 f, . 000 0.000 0.€•00 0.000 0.000 0. 00(1 e.ee 
28 4 0.000 0.201 0.000 0.247 0.i42 C.142 C.000 0.C0C 0.000 0.000 0. 00(, 0.000 0.000 e.ee 
29 4 0. (i0~i (1 ,201 0.000 0.247 0,fi00 e, . 0Cie 0.000 0' 0~(1 0.~i00 0.000 {l, 0(1(; 0.000 0. 00(1 Lrie 30 4 0.e00 0.174 0.000 0.247 0.000 0,00(: 0,0ei f;, 0(10 0.000 0.000 0.00e 0.000 0.000 e.ee 31 4 0,(l00 e.2e~ 0,00fi 0.2~7 0.0M 0.f,00 0, f,(10 0. 0í10 0.000 0.000 0. 0(10 0. e,,0 0. 000 0.ee 32 4 e.00~. 0.247 0.000 0.369 0.0~,0 0. 000 e.Me 0.000 e.000 0.00e 0.000 0.0oe 0.000 0.0e 
" 'J 4 0,0íl0 0.287 0 . {1ce 0.369 0. 6(1(\ e,.174 0.0ü(l e.100 0. (100 0.000 0.000 0.000 0.000 e.~0 ~-· 
34 4 e.e0e 0.268 e.000 .0 .305 0.100 0.100 0.10~ e.000 0.000 0,(100 c1. oee 0.000 0.000 o.ee 
'jC: 4 0.00e C.226 e,.e{:0 0. 438 0.000 0.00í, íU;f; \i,Íl00 0.0(10 e.000 0, 0í10 0. 000 0.0i0 ~,. 0í~ \.·~' 
'J ' 4 e.00e 0.287 e.oee 0.535 C.000 e.2ei 0.N:C e.174 e.000 e. 000 0.000 e.000 0.000 0.ee 
..,t, 

37 4 0.000 0.268 t,.000 0.~2:, e. c10{? 0.20i ç, .1 oe (i . i 42 0. v,í1(? f,,000 (?.000 e.000 0,0fl0 e.ef. 
38 4 e.e.et 0.305 0.000 e.~.0e 0.0M e.~42 0. CC: (: e .. i74 0.00J 0.e00 0,003 0.000 0.000 e.t~. 
39 4 0, f,0(: (i,287 0.0e,e, 0.1,76 (1 .000 f..0(\C, f; . (iC(l 0. (;00 e.000 t· ,0tl0 f: . 0íi0 0.e,00 6,000 f..íl0 40 4 e.0~,« 0.247 e.eee 0.546 0.000 0,f,00 e.u~ 0. 0G0 0.0e0 0.000 e.00e 0.0e,0 0.003 i.e~ 
~j 4 0.6f,() 0.268 0.(:0~, 0.383 0 , ◊0Í l 0, 0(10 0. fií;(1 {1 , (1f,(1 f. . 0fi0 6, 0f(1 0,0(i(1 0.000 0,0NI LH 42 4 0.000 C.174 r..cie 0.4SE: 0.000 e.20i e. i ü(, L i42 0,000 0.000 0.e,0e 0.000 0.000 t.ee 43 4 t,, {?0(l 0.20i 0. 00(1 0.398 e,.142 \i, 174 0.174 ~de0 0. 0í10 0.000 0.000 0.000 €i.000 0.00 44 4 e.e00 0,226 e.00i C.476 0. iCC o.me e. (,tic~ 0.000 0.000 C.000 C.00~ 0.000 0.000 ~.0f. 45 e- 0.000 0.174 C. f>tf. 0.3():, C.00(! fl .201 (l,0f0 6. i42 o.me 0.00(i 0. 60(1 0.000 0.000 f,H· 

,.! 

46 5 e.100 C.268 e.0(,1: 0.287 C,00~ 0. 106 0.1cc e. 10e e.oef: 0.000 0. 000 0.0ce 0. 000 ' -~ ~ . ~ .. 47 c- 0.N:0 0.201 0, Í,(l(l 0.287 e.coe 0.e00 0.00(, 0.100 0,0(?0 0.000 0.000 f,. (100 e.000 ~-t~ 
,.! 

48 5 C.C0G 0.2Ci 0.r,00 0.305 e.0e,0 (1,226 0. C00 0.226 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e.et 49 ó e.MO 0.226 0.f.00 0,247 0,000 0.174 e. 0e,c1 0.000 e- .000 e. c10(1 0,ii00 0.000 0.eec f .0~ 5C 6 0.000 (;.226 6.00(1 0.438 e.e0c 0 . 0◊0 e.0Ge Lf,0C e.000 f,,f,00 0.000 e.ee,~ e,c;f,6 Le~ 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------~--------------------
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TABELA A2 - DADO S TRA NSF ORMA DOS <CONTINUAt;;AO) 
t-------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------

CASO [C':>-.,, t l CR30 TC-N30 TCR31 TCN31 TCR32 mm TCR33 TCN33 TCR34 TCN34 TCR35 mm TCR3/, TCf1'36 

51 6 0. 000 0.247 0.00e 0.398 0.00e 0.174 0.(100 0.~47 0.000 0.000 e. 00C . 0.000 0.000 e.e~ r •, 
J t. 6 0. 000 0.174 0. 0(10 0.247 0. 000 0. 142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00fl 0.~0ç, 0. r,~0 0. €•Í' r 'l 
..J,J 6 0. 000 0.226 0.00e 0.174 0. 142 0.174 0.142 0.142 e,142 0.174 0.00(1 0.00íi ~.174 0.ee 54 6 0. 000 0.226 0. 000 fi , 383 0. fi0~1 0.305 0. 0(1Íi f,.268 e.000 0. 00(1 0.000 0.f0(< 0.M•~ f:,, f,f. r r ..,.., 6 0. 000 0.247 0.e00 0.500 0.000 · 0.305 0.000 0.247 0.00e 0.0~-~ 0.000 0. 000 0.000 0, 0Í:I 56 t, 0.000 0.305 0.0f·C 0.~l4 0.000 (1 ,201 f;.000 0.i7~ ~.006 0.f,00 0 , 0(10 (i . (100 0. 0( 0 ('.J( <"1 J, 6 0.000 0.201 e .0(1C 0.201 0.000 C.00C 0. 00e, 0.000 0.000 0. 000 0. <,0i e.000 0.000 e.e0 58 7 0.000 0.268 0.000 0.412 0.000 0.100 e. 0(10 0-.142 f, , 0(;0 0.000 0.00C 6.0(10 0 . f,00 e. f.f: 59 7 0.000 0.226 0.000 e.354 0. 000 0.142 0.000 0.142 0.000 0.000 0. MC 0.0ee e.000 0. i~ 6(1, 7 0.i?00 0.247 0. (10(: 0.369 0. e0e 0.142 0. 00(? 0.142 0. r.00 0. 000 ~.0N f.00(1 e.0cj~. {' ' , 

' • J ~ 6i 7 0.000 0.287 e,.0?1?· 0.383 0.000 ~:.100 0. 100 0.100 e.00c 0. ef.~ e.e~c 0.000 0.0C~ L t:~ 6"' •e. 7 0. 0e,(, 0.305 ei.C100 0.369 0. i,(i(? 0. l42 0.000 0.142 0. (i00 · 0.000 Q, .0f.0 0,()00 0. 0f;fJ ( , 1 t~-, 63 7 0.226 e.226 e.000 0.4i2 0. 17~ 0.201 0.0ee C.268 (1 . 100 0.10(.i, 0. 000 C.2ei e.eee, r, I '• , ... , .!.\.·' 64 B e. 0e.c1 0.2~7 0.Mi?, 0.:-91 0.0v',(I 0.100 0.0e,e. 0.142 0.000 ~i . i fi?, 0.fi0E: 0, H;0 &.0i0 Lf.( 65 8 0.00e e.174 0.00e, L476 0.0f,0 0. i00 0. 100 0.142 0.000 0.100 0. 100 0. 100 0.000 t .M 66 8 (:,, 00i 0.226 0. 10(1, 0.644 0. Hi0 0. Hí0 e.000 0.142 0.000 0.000 0. 00(1, 0.000 f., 000 f; , e(; 67 9 e.00e e,,247 0.000 e. 476 0.0oe. 0. 10e 0.000 0.142 e.000 0.0(1Q, 0.000 0.000 0.000 Íl , (:? 68 9 €,. (?(10 0.226 0. 00í1 f,,524 o. f100 0.10(1, 0. (;f,(ry 0.H•0 0.000 0.e,0e, 0. 011e, 0. f(?~l 0. 0(\f, ~. H 69 9 0.000 0.226 0.0€,e e.569 0.ec0 e. i42 0.00e. e. i00 0. 00(1 0.000 0.00(' 0. 000 0.000 0. €-3 7e 9 0.000 0.247 0.00() f, ,500 0.000 e.100 0.000 0.100 0.000 0.000 0, f,(\í1 0.000 0.0e,0 f1.h:' 71 10 0.00e e.226 0.000 e.569 0.0e,~ 0.412 0.201 e.247 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ei . ei 72 10 03,(10 0.261 0 , (100 0.644 €, ,0ü0 (1 ,354 0. 142 0.226 0.000 ti,000 0.0f,0 e. H,0 0.000 0.N 73 10 e .0e,0 0.201 0.0M, 0.735 0.e0e (1,338 0. i 0(; 0.201 0.10(1, 0, 1(10 e.e;e,c 0.00e 0.~00 0. ei: 74 10 0.00{; L287 0.H10 0.464 e. ( 00 0. 142 0, {;~í; 0. ! 0~, (\,0(10 0. (100 0, fl(1(? 0.000 0,(,0~ f. .H, 75 10 e.€i00 ~,.322 0.eee e.524 0.174 Li74 e.2e.1 0.20~ C.100 0.0e,\1 6.000 0.000 0.0Ui e.~(, 76 10 0.100 0. i74 0.0€10 0.535 0.00c 0. i74 f;,€,M, 0. i42 fJ, (1,00 0.000 0.000 e. ~;:j0 0.Nl0 f .H· 77 1e e.000 e.226 e.0ce C.338 f,, 1~2 0.C0í: e.e;·w e.226 f .00C 0.000 c.0e0 o.eee 0.00e C.f.C 78 10 0.000 0.201 0.000 0.287 0.000 0.000 0. f.e.(: 0. 142 e.000 0.000 0.000 0. 0(10 0.C0(; {: .~e 79 1C 0 ,(1(10 C.226 e. 100 0.5~~ 0.00e C.2Ci 0.tC0 0.174 0.00q, 0.0ee. 0.000 0.000 0. 000 e.fC 80 10 0.0(10 0.247 0.006 0.369 0. 00(; 0. 011() ~,. í\00 f, . i 42 ~-.000 t\.e:00 6.00e 0. 600 0. fie(? f.. (,(.-Si 10 0.000 0.201 0.0e0 0.412 0. 10C 0. i42 0.0(;(: e. 2f. 1 e.100 0.000 0. 0(10 0.0~,0 0.000 e. ~f 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Uso de Transformaç~es dos Dados 

Huitos procedimentos estatisticos exigem que determinadas 
suposiç~es sejam vàlidas para que os resultados conseguidos 
através delas sejam considerados precisos. ~ssim, a normalidade, a homocedasticidade (ou seja, a igualdade de vari~ncias), a nlo­
correlaç1o dos erros e outras suposiç~es afins, s1o muito importantes dentro dessas anàlises estatisticas. Outras técnicas, exigem que n1o haja depend@ncia linear entre os dados para que 
os càlculos Cem especial as que utilizam invers~o de matrizes) 
possam ser realizados. 

A anàlise discriminante é uma dessas técnicas em que a 
matriz de covari~ncias dos dados deve possuir inversa e para que 
isso ocorra o determinante dessa matriz deve ser n~o nulo. Isso n~o ocorre quando hà depend@ncia linear entre os dados. Além 
disso, alguns testes exigem a multinormalidade dos dados para 
serem aplicados. 

Quando a variàvel em estudo se encontra na forma de 
proporções, uma transformaç~o apropriada (vide [8]) é : 

X = arcsen C yP) 

onde pé a variàvel inicial sob a forma de proporç~o e. x a 
variàvel transformada . 

Essa transformaç~o elimina a depend@ncia linear existente entre os dados e aproxima a distribuiç~o dos dados a uma normal. 
Deve-se r~ssaltar que a normalidade de cada variàvel n~o implica 
na normalidade conjunta. Entretanto, experi@ncias passadas mostram que assegurar a normalidade marginal é um grande passo no 
sentido de conseguir a conjunta. 

A seguir . s~o apresentados alguns histogramas para algumas 
variàveis estudadas neste trabalho antes e depois da aplicaç~o da 
transformaç~o. Como podemos ver a distribuiç~o dos dados transformados està mais proxima da distribuiç~o normal do que a dos dados originais. 
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Frequenc~ Histogram 
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ASPECTOS COMPUTACIONAIS 
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Os programas utilizados neste trabalho podem ser divididos 
em dois tipos: 

- programas de apoio 

- programas estatisticos. 

Os programas de apoio serviram principalmente na preparaç~o 
dos dados, na · confecç~o de gràficos, tabelas, figuras e na 
elaboraç~o deste relatório. Assim, foi utilizado o programa 
LOTUS-123 para montagem da matriz de dados com as 42 variàveis das 81 observaç~es, que totalizaram mais de 3400 entradas. 
Completada a tabela de dados na planilha do LOTUS, foi gerado, a 
partir dela, um arquivo no formato ASCII. Esse formato é amplamente utilizado por outros pacotes, de tal maneira que o. interc~mbio de informaç~es entre os vàrios programas estatisticos é bastante simplificado. 

Para a construç~o de gràficos, tabelas e outras figuras 
utilizados o LOTUS e outro programa muito parecido porém 

ràpido e potente chamado SUPERCALC 4. A vantagem do uso 

foram 
mais 
desse 
tanto 
final. 
s<ão mais 

programa é a grande diversidade de opç~es de impress<ão 
a nivel de tamanho quanto a nivel de definiç<ão do desenho 

S<ão dois programas muito parecidos na sua concepç~o e que 
conhecidos pelo seu uso como planilhas de càlculo. 

Na redaç<ão deste relatório foi usado o editor de textos 
WORDSTAR-2000, uma vers~o melhorada do famoso editor WORDSTAR que 
permite um procedimento de acentuaç~o identica a usada nas 
mâquinas de escrever e que além disso mostra na tela os 
caracteres acentuados. 

Os programas estatisticos mais utilizados foram o SYSTAT, 
STATGRAFI[S e o SPSS-PC+. Dentre todos esses o mais usado foi o 
SPSS pois é o que maior número de dados aceita e o que possui as estatisticas mais avançadas, como por exemplo Anàlise de Conglomerados e Anàlise Discriminante. Devido à grande quantidade 
de dados disponíveis e a complexidade dos càlculos dessas 
técnicas utilizou-se computadores que possuiam coprocessador matemâtico que acelera o processamento das rotinas do pacote. Assim procedimentos que levariam uma hora para serem executados 
passam a s@-lo em cerca de 20 minutos. 
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Com o programa SYSTAT processou-se as estatisticas 
descrjtivas, calculo de medias, vari~ncias, box-plots, etc. Os 
gràficos de probabilidade normal das variàveis antes e depois da 
transformaç1o foram plotados com o auxilio do STATGRAFICS. Mas a 
maior parte das anàlises aqui detalhadas foram feitas com o SPSS. 
Esse pacote possui um 6timo auxilio ao usuàrio e todas as dóvidas 
a respeito dos comandos existentes podem ser rapidame~te 
esclarecidas com a consulta ao 1 help 1 que informa desde como 
entrar com os dados at~ que tipos de eslatistica podem ser 
fornecidos em determinado procedimento e sua sintaxe correta. 

R seguir é fornecida uma lista dos principais comandos do 
SPSS, tal como aparecem nas rotinas de "help 1

, utilizados nesta 
anàlise. 
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Data Definition CoMMands 

SPSS/PC+ comMands used to define a file are: 

DATA LIST 

GET 

Define a file from an ASCII data file. 

Retrieve an SPSS/PC+ s~stem file. 

SAVE 

IMPORT 

EXPORT 

Save an SPSS/PC+ s~steM file. 

Retrieve a portable SPSS file. 

Save a portable SPSS file. 

VARIABLE LABELS Define variable labels. 

VALUE LABELS Define value labels. 

MISSING VALUES Define values to be considered Missing for procedures. 

FORMATS Define printing and writing forMats. 

WEIGHT Defines a case weight. 

SPSS/PC: 
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DATA LIST 

Function: Read an ASCII file into SPSS/PC+. 

DATA LIST TABLE/ AGE 1-2 SEX 3 <A> SCORE1 TO SCORE3 5-13(1). 

Reads data following the BEGIN DATA coMmand. AGE is read froM columns 1 

and 2, and SEX (which contains alphanumerics) is read from column 3. 

SCOREl, SCORE2, and SCORE3 are each 3 columns wide and have one impl ied 

decimal point. The TABLE keyword prints a format correspondence table. 

To read an externa} file, use FILE= 'filename'. 

To define a record, enter a/ followed by name, starting column, 

ending column, and optional format in parentheses. Use an integer to 

specify impl ied decimal digits, an A to specify character data. 

A new DATA LIST specified after an active file has been written replaces 

the current active file. 

Use HELP DATA LIST FREE for information on freefield and HELP DATA LIST 

MATRIX for information on matrix input. 

SPSS/PC: 
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GET 

Function: Retrieve an SPSS/PC+ s~stem file created in a previous session 

by the SAVE command. 

GET FILE='MQUEX.SYS'/DRDP=CASEID DATE Vl TO VlOO. 

Syntax: The FILE subcommand names the system file to be retrieved. The 

FILE subcommand is optional; if omitted the file name defaults to 

SPSS.SYS. The optional DRDP subcommand speciffes variables to be 

omitted when the file is l~aded into the active file. 

Notes: A new GET command replaces the current active file. 

SPSS/PC: 
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SAVE 

Funct i on: Save a fully defined SPSS/PC+ system file. 

SAVE OUTFILE='MQUEX.SYS'/UNCOMPRESSED/DROP Vl TO V100. 

The OUTFILE subcommand names the system file to be saved and is optional • 

If it is omitted the file name defa~lts to SPSS.SYS. 

Keywords QUIC K, CO f PRESSED , OR UNCOMPRESSED control compression of the 

data. QUICK (the default) save the data in the same formas the act i ve 

file. Thus, if the active file is compressed, the save file is compressed 

and if the aclive file is uncompressed, the save file is uncompressed. 

The SET command controls compression of the aclive file which defaults to 

uncompressed. Compression makes the system file sMaller at some cost in 

processing time. Only integer values are compressed so savings in disk 

space are proportional to the number of integer values. 

Subcommand DROP drops variables from the saved file. 

SPSS/PC: 

SPSS/PC: 
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TRANSFORMATIONS 

SPSS/PC+ transforMations cre~te new varíables and Modífy e:<ístíng 

varíables. The following transforMations are avaílable: 

COMPUTE CoMpute a variable as an arithMetíc transforMation of existíng 

IF 

RECODE 

COUNT 

variables and constants. 

Condítionally coMpute a varíable as an aríthMetíc 

transforMatíon of ~xístíng varíables and constants. 

Change ar collapse the values of an·existíng varíable ínto a 

new set of values. 

CoMpute a variable whích counts the occurrences of specified 

values across a l íst of varíables for each case. 

TransforMation coMMands can occur prior to procedures and between 

procedures. Use HELP COMMandnaMe for More ínforMation. Use HELP MISSING 

TRANSFORMATIONS for inforMation on the effects of Míssing values. 

SPSS/PC: 
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CLUSTER 

Function: Pracedure to obtain hierarchical clusters for a small number 

of cases. 

CLUSTER CHURCHES TO TAXRATE/METHOD=BAVERAGE/ID=CITY/PRINT=DISTANCE 

CLUSTER(3,5) SCHEDULE/PLOT=VICICLE HICICLE DENDOGRAM. 

Syntax: The minimum required specification is a 1 ist of the variables 

upon which to base clusters. 

Use HELP CLUSTER subcommandname for information on subcommands: 

MISSING Missing value treatments. 

MATRIX Reading or writing a similarity or distance matrix. 

MEASURE Distance measure used to cluster cases. 

METHOD Clustering method. 

ID Specifying an ID variable 

PRINT Optional printed output. 

PLOT Optional plotted output. 

SAVE Save cluster number as a variable. 

SPSS/PC: 
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DSCRIMINANT 

Procedure to perform dlscriminant analysis using different criteria for 

for variable entry and reMovai'. This is an optional facility. 

DSCRIMINANT GROUPS=WORLDC1,3)/VARIABLES=NTCPUR TO FSALES/METHOD=WILKS. 

Syntax: The GROUPS subcoMMand which names a grouping variable and the 

VARIABLES subcOMMand which naMes discriMinating variables are 

requir.ed. Use HELP DSCRIMiNANT topicnaMe for More: 

GROUPS Defines the group var 

SELECT Holdout saMpling 

METHOD Variable selection 

MAXSTEPS ij of steps criterion 

FOUT F-to-remove criterion 

POUT Probability of FOUT 

FUNCTIONS Function criteria 

CRITERIA Criteria subcoMMands 

OPTIONS Processing options 

SPSS/PC: 

VARIABLES Defines discriMinant vars 

ANALYSIS Defines subset of variables 

TOLERANCE Tolerance criterion 

FIN F-to-enter criterion 

PIN Probabil it•.:1 of F-to-enter 

VIN Rao's V to enter 

PRIORS Prior probabilities 

STATISTICS Optional statistics 

SAVE Saves sc:ores 
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ANOVA 

Function: Procedure to perform a factorial analysis of variance 

with ar without covar i ates. Classical , hierarchical, and 

regression methods for partitioning sums of squares are 

ava i lable. 

ANOVA OUTCOMEl OUTCOME2 BY GROUP<l,2) METHOD(l,3) WITH PRETEST. 

Syntax: The variables preceding the BY are dependent variables. 

Factors must be integers and you must specify the min-m a x 

range in parentheses. Variables fo11owing the WITH are 

cavar iates. 

For more information, use HELP ANOVA topicname: 

METHODS Methods for partitioning sums of squares. 

STATISTICS Statístics available. 

MISSING 

OPTIONS 

SPSS/PC: 

Missing value options •. 

Options available. 
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