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erro, oxigénio, sili-
cio, niquel, enxofre e
titanio formam uma

combinagio mégica de massas
que constituemaTerra. Embora
exista um consenso sobre a for-
macao mineral domanto, ainda
é remoto o conhecimento sobre
asdiversas camadas do planeta.
Sem amostragens da composi-
¢aoquimicadointeriordaTerra,
basicamente o que os geofisicos
conhecem sdo as propriedades
sismolégicas mapeadas por
sondas que permitem medir
velocidade e densidade dessas
regides remotas. Porém, a par-
tirde calculos usando os primei-
ros principios da fisica quantica
aplicados as caracteristicas fi-
sicas dos minerais, as informa-
¢Oes sobre as propriedades do
interior da Terra ficaram mais
acuradas e confidveis.

A técnica de célculo desen-
volvida por uma brasileira nao
s6 inaugurou um nNoOvo campo
de pesquisa na area de fisica
de minerais como ajudou os
geofisicos a entender melhor
ascorrentes de convecgao que
movimentam as placas tec-
tonicas. Formada pela USP
¢ especialista em Mecénica
Quaéntica, a inventora da téc-
nica, professora Renata Maria
Matosinho Wentzcovitch, da
Universidade de Minnesota,
nos Estados Unidos, esteve na
Universidade participando do
ciclo Conferéncias USP, nos
dias 2 e 3 de julho, realizado
na Escola Politécnica da USP.
O tema desta edicdo do even-
to foram as Ciéncias da Ter-
ra. Durante um intervalo do
evento, a cientista conversou
com a reportagem do Jornal
da USP e descreveu um pouco
mais sobre seu campo de estu-
do (leia o texto ao lado).

Além de Renata, outros
cientistas de renome interna-
cional apresentaram temas da
fronteira do conhecimentonas
areas de oceanografia, geolo-
gia, geofisica, ciéncias atmos-
féricas, mudancas climaticas
e as intersecgOes dessas areas
com a quimica, a biologia e
a fisica. A programacio bus-
cou abordar os estudos mais
recentes sobre a evolugédo do
planeta. “A intengao foi pro-
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~ Nas fronteiras
das ciencias da Terra

Em conferéncia promovida pela Pr6-Reitoria de Pesquisa, cientistas de renome internacional apresentaram
os mais avangados estudos nas dreas da geologia, geofisica, oceanografia e mudancas climdticas, entre outras
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Participantes da Conferéncia: debates de alto nivel

movero intercidmbio ¢ debates
de alto nivel em temas ainda
pouco conhecidos das ciéncias
da Terra”, disse o professor
Wilson Teixeira, do Instituto
de Geociéncias (IGc) da USP.
No primeiro dia, a progra-
macao organizada pelo Ins-
tituto de Geociéncias, com
promocao da Pré-Reitoria de
Pesquisa da USP, reuniu espe-
cialistasnos chamados envelo-
pesexternos do planeta, como
atmosfera, oceanos e biosfera.
Participaram James Zachos,
da Universidade da Califér-
nia, nos Estados Unidos, Scot
Turnbull Martin, da Univer-
sidade Harvard, também nos
Estados Unidos, e Maria As-
suncao Faus da Silva Dias, do
IAG, entre outros. Nesse dia,
o diretor-cientifico da Funda-
¢ao de Amparo a Pesquisa do
Estadode Sdo Paulo (Fapesp),
Carlos Henrique de Brito
Cruz, apresentou o programa
de fomento a pesquisa voltado
as mudancas climéticas.
Alguns dos resultados de
pesquisas multidisciplinares
realizadas no Ambito do Large
Scale Biosphere Atmosphere
Experiment in Amazonia
(LBA), iniciativa internacio-
nal de pesquisa liderada pelo
Brasil, foram mostrados pela
professora Maria Assungio
Faus da Silva Dias. “O efeito
da agio humana alterando o
clima local, que por sua vez
se conecta dinamicamente ao
clima global, é um resultado
cientifico mais recente”, disse
Maria Assuncdo. “Sabemos
que desmatamentos peque-
nos aumentam a quantidade
de chuva e grandes desmata-
mentos diminuem a chuva. Os
aerossoéis colocados na atmos-
fera pela queima da biomassa

alteram a chuva de forma bas-
tante complexa, as vezes dimi-
nuindo ou aumentando. Este,
portanto, é ainda um tépico
que deve ser aprofundado.”
Na segunda jornada de
conferéncias, os palestrantes
abordaram questdes sobre
as camadas mais profundas
da Terra, incluindo litosfera,
manto e nicleo terrestre, e
suas conexdes com a génese
de depésitos minerais e de pe-
tréleo. Além de Renata Went-

zcovitch, participaram Walter
Mooney, da United States
Geological Survey, Francis
Charles Alexandre Albaréde,
da Ecole Normale Supérieure
de Lyon, Walter Roger Buck
IV,daUniversidade Columbia,
nosEstados Unidos, Victor Al-
berto Ramos, da Universidade
de Buenos Aires, na Argenti-
na, Joaquin Ruiz, da Universi-
dade do Arizona, nos Estados
Unidos, e especialistas da Pe-
trobrase da Vale do RioDoce.

Uma nova técnica para
0 estudo de materiais

Teoria de materiais a
altas pressdes e temperatu-
ras, materiais planetérios e
materiais para spintrénica
sdo os temas de pesquisa
atualmente  desenvolvidos
pela professora Renata Ma-
ria Matosinho Wentzcovitch
na Universidade de Minne-
sota, nos Estados Unidos.
As cartas de recomendacao
dos professores José Rober-
to Leite, do Instituto de Fisica
da USP, e do professor Cylon
Tricot Goncalvez da Silva, da
Unicamp, para estudar na
Universidade de Berkeley,
nos Estados Unidos, muda-
ram sua vida, segundo Re-
nata. Mas a guinada come-
¢ou quando ela e colegas
solucionaram uma equacao
fundamental da mecani-
ca quantica, que permitiu
posteriormente  conhecer
melhor as propriedades dos
materiais e fazer célculos
mais acurados sobre regides
dos planetas. Ela falou ao
Jornal da USP durante o ciclo
Conferéncias USP.

JUSP - Quais foram
suas preocupagdes fun-
damentais no inicio de
suas pesquisas sobre es-
trutura de materiais?

Renata Maria Mato-
sinho Wentzcovitch - Eu
queria desenvolver técni-
cas muito genéricas que
dessem a oportunidade de
resolver problemas gerais

para qualquer tipo de ma-
terial, a qualquer pressao
e a qualquer temperatura.
No meu primeiro pds-dou-
torado, desenvolvi técnicas
computacionais de simula-
¢do gquantica, baseadas nos
primeiros principios. £ uma
simulagdo para estudar o
comportamento de qual-
quer tipo de material.

JUSP - O que veio em
seguida?

Renata Wentzcovitch
-~ No segundo pés-doutora-
do, queria usar as técnicas
computacionais desenvolvi-
das e entdo encontrei a ge-
ofisica. Consegui calcular
as constantes elasticas do
silicato de magnésio na es-
trutura perovskita, que é o
mineral mais abundante na
Terra. Consegui demons-
trar propriedades como
densidade e pressao, e che-
car e comparar com os da-
dos de velocidade medidos
pela sismologia, tornando
o conhecimento do interior
da Terra mais acurado. A
técnica mostrou-se funda-
mental para o estudo de
materiais e pode ser apli-
cada inclusive em nanoci-
éncias e materiais magnéti-
cos. Com isso, abriu-se um
novo campo de estudos de
fisica de minerais por pri-
meiros principios. Quando
comecei a trabalhar nessa
area, ainda nado se sabia
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como determinar a estrutu-
ra cristalina a altas pressoes
e temperaturas.

JUSP - Resolvido isso,

qual sua preocupacio
atual?
Renata Wentzco-

vitch — Esse foi o estagio
inicial do problema. Ago-
ra muitos outros materiais
precisam ser calculados. A
partir de experiéncias em la-
boratério, descobriu-se que
todos os materiais da Terra,
submetidos a determinada
temperatura e pressao, sao
capazes de se transformar
em perovskita. Portanto, ja
sabemos que grande parte
do manto inferior é forma-
do desse material. A grande
questdo agora é saber quan-
1o dele realmente existe |3,
pois sabendo isso serd possi-
vel refinar ainda mais alguns
calculos importantes para a
geofisica. Foram descobertos
fendmenos  recentemente
que mudam a densidade e as
propriedades elasticas desses
materiais a essas condicoes e
é isso que estou estudando
agora. Sao transformacdes
de origem magnética. Des-
cobriu-se, por exemplo, que
0 magnetismo do ferro desa-
parece nessas condicdes de
altas temperaturas e pressao.
O efeito dessa transformacao
na densidade das proprieda-
des elasticas ainda esta para
ser determinado.



