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PROJETO "TRANSISTORES ELETROLITICOS PARA MONITORAMENTO DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS" (2025)
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3,16 mil inscritos

14 visualizagoes

15 de set. de 2025

Pesquisadores do Grupo de Polimeros Prof. Bernhard Gross, do (IFSC/USP),
conquistaram bolsas de pesquisa voltadas ao desenvolvimento de sensores de
agrotoxicos que sejam portateis e baratos, capazes de auxiliar no controle do uso dessas
substancias de forma segura e eficiente. O projeto, “Transistores Eletroliticos para o
Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos”, contemplado na Chamada de Bolsas
Conjunta USP-CNPEM, o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais, ira
desenvolver pequenos sensores que poderdo ser utilizados em campo, trazendo um
maior controle do uso de agrotoxicos, potencialmente aumentando a seguridade dos
trabalhadores rurais, com potencial de impactar na seguranga alimentar no dia-a-dia da
aduana, ou até nos supermercados. (2025)
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O projeto, “Transistores Eletroliticos para o Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos”, contemplado na
Chamada de Bolsas Conjunta USP-CNPEM, o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais, ira
desenvolver pequenos sensores que poderdo ser utilizados em campo, trazendo um maior controle do uso de
agrotoxicos, potencialmente aumentando a seguridade dos trabalhadores rurais, com potencial de impactar na
seguranga alimentar no dia-a-dia da aduana, ou até nos supermercados.

A ideia ¢ ampliar e facilitar o monitoramento de residuos de agrotoxicos em diversas etapas da producgdo
agricola, do campo até o consumidor final.

A tecnologia por tras desse projeto ¢ baseada em transistores eletroliticos funcionalizados com polimeros
impressos molecularmente. Esses polimeros atuam como “fechaduras” especificas para as “chaves”, que sdo as
moléculas de agrotoxico, garantindo uma deteccdo seletiva e confidvel diretamente em amostras de agua e
alimentos.

A miniaturiza¢do dos transistores sera realizada utilizando processos de micro e nanofabricagdo, permitindo
integrar multiplos sensores em um unico chip. Além disso, técnicas de inteligéncia artificial auxiliardo na
interpretacdo e validacao dos resultados.

A relevancia do projeto se da pois o agronegocio ¢ o maior setor da economia brasileira. Contudo, a
consolidacdo do Brasil como economia agroexportadora traz desafios a questao ambiental e sanitaria.

Em 2023, segundo o “Boletim anual de produgdo, importacao, exportacao e vendas de agrotoxicos no Brasil”
produzido pelo IBAMA, foram comercializadas cerca de 755.489 toneladas de agrotoxicos (classificados como
Quimicos e Bioquimicos). Deste total, cerca de 80% sao produtos classificados como perigosos ou muito
perigosos pela mesma institui¢ao, sendo que a exposi¢do aguda ou cronica a esses compostos e seus derivados
esta associada a quadros de disturbios respiratdrios, imunoldgicos, enddcrinos, infertilidade, cancer, diabetes e
doencas neurodegenerativas como Parkinson e Alzheimer. Tais impactos afetam ndo apenas os trabalhadores
rurais, mas também os consumidores de produtos agricolas e as espécies dos ecossistemas onde essas
substancias sao aplicadas.
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O projeto ¢ uma parceria do Grupo de Polimeros Prof. Bernhard Gross (IFSC/USP) e o Laboratério Nacional
de Nanotecnologia (LNNano), parte do patio tecnologico do CNPEM, e conta com uma equipe multidisciplinar
liderada pelo Prof. Osvaldo Novais de Oliveira Jr. (IFSC) e o Dr. Rafael Furlan de Oliveira (LNNano), que
atualmente lidera a divisdo de dispositivos.

Além dos pesquisadores responsaveis pelo projeto, a equipe ¢ formada por jovens doutores do Grupo de
Polimeros.

No IFSC/USP, o Dr. Bruno B. M. Torres, especialista em dispositivos eletronicos organicos, e o Dr. Paulo A. R.
Pereira, especialista no desenvolvimento de técnicas eletroanaliticas e sensores, dardo suporte técnico-
cientifico aos alunos que usufruirdao das bolsas deste projeto.

No LNNano, o projeto terd o suporte do Dr. Marcelo R. Piton, especialista em microfabricacdo de dispositivos
semicondutores e a Dra. Maria Luisa B. Fier, especialista em dispositivos e sensores.

Além do desenvolvimento cientifico intencionado pelo projeto, outro objetivo dentro do &mbito da cooperagdo
entre 0o CNPEM e a USP ¢ de intensificar as relagdes entre as instituigdes, promovendo novas pesquisas €
colaboragdes, contribuindo para o fortalecimento do ecossistema de pesquisa do pais.

Clique AQUI para assistir o video.

(Bruno Bassi Millan Torres — Grupo de Polimeros Prof. Bernhard Gross e Marcos Vinicius Ribeiro Ferreira —
Grupo de Historia, Teoria e Ensino de Ciéncias)

(Produgdo do video — Marcos Vinicius Ribeiro Ferreira)
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