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Desenvolvimento de imunossensor impedimétrico
eletroquímico para diagnóstico da tuberculose

RIBEIRO, Luisa Vogado; ZUCOLOTTO, Valtencir; BERNARDI, Juliana Cancino

luisavogado@usp.br

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um dispositivo impedimétrico eletroquímico
para detecção de Mycobacterium tuberculosis, agente causador da maioria dos casos de tuberculose
(TB). (1) Relatada há mais de um século, a tuberculose foi a principal causa de morte por um
único agente infeccioso até a pandemia de coronavírus (COVID-19), superando HIV/AIDS. (1) Os
métodos tradicionais para o diagnóstico de TB são a baciloscopia de escarro, cultura líquida e,
recentemente, testes moleculares. (2) Esses testes apresentam muitas limitações, como a baixa
sensibilidade e a não diferenciação entre bacilos vivos e mortos, não sendo úteis para indicar a gravidade
da doença. (2) Neste contexto, os sensores eletroquímicos têm atraído atenção devido à sua simplicidade,
instrumentação de baixo custo, limites de detecção muito baixos e resposta rápida. (3) Neste estudo
é apresentado um imunossensor impedimétrico eletroquímico para a detecção da proteína recombinante
CFP10:ESAT6 via bioreconhecimento de anticorpos Anti-ESAT-6 e anti-CFP10 para diagnóstico de
Mycobacterium tuberculosis. O imunossensor é desenvolvido utilizando eletrodos de óxido de índio
estanho (ITO), cuja superfície foi modificada com (3-aminopropil) trietoxisilano (APTES) para imobilizar
covalentemente os anticorpos. Estes são então imobilizados na superfície do eletrodo via linker EDC/NHS
(1-Etil-3-(3-dimetilaminopropil) carbodiimida/N-Hidroxisuccinimida). Em seguida, ocorre a etapa de
biorreconhecimento da proteína recombinante pCFP10:ESAT6, com concentração inicial de 200 ng/mL.
A caracterização do imunossensor foi realizada por meio de voltametria cíclica (CV) e espectroscopia de
impedância eletroquímica (EIS), avaliando o biorreconhecimento impedimétrico do par proteína-anticorpo
pelo uso do grupo redox K4Fe(CN)6. A utilização destas técnicas a cada etapa de construção do
dispositivo permite o monitoramento e a medição direta da interação entre as biomoléculas, essenciais
aos estudos de otimização do dispositivo que estão sendo realizados.

Palavras-chave: Mycobacterium tuberculosis. Imunossensor impedimétrico. Espectroscopia de
impedância eletroquímica.
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