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RESUMO

Essa pesquisa teve como objetivo evidenciar a relacdo das competéncias do
Pensamento Computacional com as competéncias especificas das areas de
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Isso se justifica pela importancia do
pensamento computacional na educacao basica, podendo auxiliar na resolucdo
de problemas e na maneira de pensar de todas as areas do conhecimento. A
pesquisa foi feita seguindo uma abordagem qualitativa por meio da andlise
documental do documento em questéo. Para isso elencou-se as habilidades e
competéncias do Pensamento Computacional a partir de um referencial tedrico
utilizado, no qual estéo inclusas abstracado, decomposicéo de problemas, coleta
de dados, analise de dados, representacdo de dados, simulacdo, paralelizacéo
e algoritmizacdo; e comparou-se com as competéncias apresentadas nas
areas da BNCC. Concluiu-se que esse documento desenvolve as habilidades e
competéncias essencialmente nas areas de Matematica e Ciéncias da
Natureza. Além disso, encontrou-se sinais do pensamento computacional
também nas areas de Linguagens e de Ciéncias Humanas, confirmando com a
concepcdao de que tal pensamento pode ser explorado nas mais diversas areas
do conhecimento.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. Educacéo Bésica.
Competéncias da Base Nacional Comum Curricular.

1. INTRODUCAO E PRESSUPOSTOS TEORICOS

Por causa do rapido crescimento tecnolégico e computacional, a

necessidade de melhorar o aprendizado dos alunos, incluir a tecnologia e



possibilitar um uso mais eficaz e em beneficio da sociedade se faz importante,
segundo Franca e Tesdeco (2015), ensinar conceitos fundamentais da Ciéncia
da Computacdo desde a educacdo basica, que quando agrupados em
competéncias podem ser chamados de Pensamento Computacional (PC).

A autora Wing (2006) define pensamento computacional como a
abordagem que envolve conceitos fundamentais da ciéncia da computagcao e
resolucdo de problemas, incluindo instrumentos mentais como controle de
erros, decomposicdo de problemas, abstracdo, pensar recursivamente e
criatividade para solucdes. Mesmo que a tecnologia ainda esteja caminhando
para a sala de aula, os autores Mohaghegh e McCauley (2016) defendem que
essa € uma geracdo de alunos habituada com a tecnologia, facilitando o
aprendizado e a formac&o de uma base sobre esses conceitos fundamentais.

Para Barr e Stephenson (2011), o pensamento computacional € um
método para resolucdo de problemas de tal forma que possa ser implementada
por um computador, tornando os estudantes desenvolvedores de ferramentas
guando usam conceitos como a recursao, interacdo, processo e analise de
dados, abstracdo e criam produtos reais e virtuais, podendo ser aplicada em
todo tipo de raciocinio. As competéncias e habilidades do pensamento
computacional apontadas pelos autores sdo coleta de dados, analise de dados,
representacdo de dados, decomposicéo de problemas, abstracdo, algoritmos e
procedimentos, automacao (utilizacao de ferramentas para ajudar na resolucao
de um problema), paralelizacdo (resolver simultaneamente problemas com
parametros diferentes) e simulagéo (verificacdo da solucao do problema).

Pensando da Educacdo Basica, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) é o documento brasileiro atual que define o conjunto de
“aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da Educacgéo Basica” (BRASIL, 2016, p. 7). Ainda
segundo este documento, tais aprendizagens buscam garantir aos estudantes
o desenvolvimento de competéncias gerais, que incluem direitos de
aprendizagem e desenvolvimento no ambito pedagogico, como associacao de
habilidades, conceitos, valores e atitudes que s&o necessarias para o exercicio

da cidadania, da vida cotidiana e do trabalho.



Dessa maneira, a proposta dessa pesquisa € fazer uma analise das
competéncias das areas de linguagens, matematica, ciéncias da natureza e
ciéncias humanas da BNCC, buscando comparar com as habilidades e
competéncias do pensamento computacional propostas por Barr e Stephenson
(2011), como foi mostrado acima. Busca-se responder a seguinte questao:
“‘Qual a relacdo das competéncias e habilidades do Pensamento
Computacional com as competéncias da BNCC nas areas de linguagens,
matematica, ciéncias da natureza e ciéncias humanas?”.

Essa pesquisa visa identificar e estabelecer uma relacdo entre o
pensamento computacional e as competéncias descritas na BNCC, isso
porque, 0 pensamento computacional tem muito a contribuir para os alunos,
para a sociedade contemporanea e para a Educacdo Béasica, sendo importante
entdo tracar esse paralelo com o atual documento que orienta os curriculos da
Educacdo Basica para que assim se possa contribuir com aspectos que

possam ser relevantes a formacao de professores e pesquisas na area.

2. METODOLOGIA

Segundo Gonsalves (2001), uma pesquisa pode ser definida segundo a
natureza dos dados em quantitativa e qualitativa. A primeira, de acordo com a
autora, se remete a explicacdo de causas através de estatistica e com medidas
objetivas testando hipéteses, ja a segunda, se interessa pela interpretacédo e
compreensao do fenbmeno, necessitando que o pesquisador firme sua opinido
e interpretacdo dos fatos. Assim, é possivel afirmar que essa investigacdo se
trata de uma pesquisa qualitativa, porque as autoras fizeram interpretacdes e
analises a partir das suas perspectivas e leituras dos documentos.

Com base nos procedimentos técnicos que serdo utilizados, essa
investigacdo se deu por meio de analise documental, isso porque visa analisar
“‘materiais que n&o receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda
podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa” (GIL, 2008,
p. 51), se tornando importante ndo por responder um problema, mas por

apresentar um melhor angulo desse problema ou até novas hipéteses (GIL,



2002). Assim, sera realizado uma andlise das competéncias da BNCC das

seguintes areas: Area de Linguagens, Area da Matematica, Area de Ciéncias

da Natureza e Area de Ciéncias Humanas, comparando essas competéncias,

com as exploradas pelo PC na definicdo de Barr e Stephenson (2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a andlise efetuada da BNCC, a primeira area analisada é a

Area de Linguagens que, de acordo com esse documento, é composta pelos

componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Arte, Educacédo Fisica e

Lingua Inglesa, que representam a expressdo das atividades humanas nas

praticas sociais. No que segue, serd apresentado tais competéncias e sera

abordado as rela¢gdes dessas com os estabelecidos para o desenvolvimento do
pensamento computacional (BARR; STEPHENSON, 2011):

“Utilizar diferentes linguagens - verbal [...], corporal, visual, sonora e
digital -, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos” (BRASIL, 2016, p. 63). Essa
competéncia da BNCC estd relacionada com as habilidades de
decomposicdo de problemas e representacdo de dados do PC, isso
porque para cumprir com essa competéncia é preciso decompor o
problema ou a situacdo para no caso de ser necessario utilizar mais de
uma linguagem e em cada momento conseguir escolher qual
representacao de linguagem que se adequa melhor;

“Utilizar diferentes linguagens para defender pontos de vista que
respeitem o outro [...] atuando criticamente frente a questées do mundo
contemporaneo” (BRASIL, 2016, p. 63). Essa competéncia da BNCC
esta relacionada com a habilidade de andlise de dados do PC, isso
porque para que o aluno consiga defender e reconhecer certo ponto de
vista € preciso que ele saiba analisar os dados e informacdes que
estdo disponiveis para que consigam argumentar,;

“‘Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacéo e

comunicacéo [...] para produzir conhecimentos, resolver problemas e



desenvolver projetos autorais e coletivos” (BRASIL, 2016, p. 63). Essa
competéncia da BNCC esta relacionada com as habilidades de
abstracao e simulacdo do PC, pois uma maneira que pode resultar nisso
€ abstrair e pensar numa situacdo mais genérica da situacao e fazer
simulacdo para verificar se a solucdo esta suficiente e se o projeto
desenvolvido faz sentido.

A area da Matematica € a segunda area da BNCC analisada que, de
acordo com o0 documento, representa importancia na sociedade
contemporanea por ter responsavel em inter-relacionar fenbmenos do espaco,
das formas, do movimento e dos numeros, ajudando na construcéo significativa
de representacbes e argumentacbes que sdo consolidadas em varios
contextos. No que segue, serda apresentado tais competéncias e sera abordado
as relacbes dessas com os estabelecidos para o desenvolvimento do
pensamento computacional (BARR; STEPHENSON, 2011):

e “Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes” (BRASIL, 2016, p.
265). Essa competéncia da BNCC esté relacionada com as habilidades
de coleta de dados, abstracéo e andlise de dados do PC, pois a ideia de
investigacdo esta relacionada com a coleta de dados pela necessidade
de busca, o raciocinio l6gico pode ser alcancado através da abstracao
pela questdo da generalizacdo e a producdo de argumentos
convincentes pode ser alcancada pela andlise de dados;

e “Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos,
sociais e de outras areas do conhecimento, validando estratégias e
resultados” (BRASIL, 2016, p. 265). Essa competéncia da BNCC esta
relacionada com as habilidades de automacéo e simulacédo do PC, pois
para saber utilizar essas ferramentas é necesséario a automacgéao, por
ser responsavel pelos instrumentos e para validar os resultados utiliza-
se a simulacgéo;

e “Enfrentar situagbes-problema em multiplos contextos [...], expressar

suas respostas e sintetizar conclusoées, utilizando diferentes registros e



linguagens” (BRASIL, 2016, p. 265). Essa competéncia da BNCC esta
relacionada com as habilidades de representagcéo de dados e algoritmos
e procedimentos do PC, pois a ideia de expressar respostas esta na
representacdo de dados e € possivel sintetizar conclusbes pela
competéncia de algoritmos e procedimentos por ser responsavel pela
organizacao dos registros;

“[...] trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de
pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucbes
para problemas” (BRASIL, 2016, p. 265). Essa competéncia da BNCC
esta relacionada com a habilidade de decomposi¢cdo de problemas do
PC, pois quando se desenvolve atividades coletivamente se estimula a
decomposicao de problemas para que todos do grupo possam ajudar.

Ciéncias da Natureza é a terceira area analisada e, de acordo com a

BNCC, é importante para trazer para os alunos o debate e tomada de posi¢ao

sobre diversos temas como medicamentos, alimentos e manutencéo de vida na

Terra e que precisam do conhecimento ético, politico e cultural, para que assim

consigam exercer plenamente como cidaddos pensamento no e sobre o

mundo. No que segue, sera apresentado tais competéncias e serd abordado as

relacbes dessas com os estabelecidos para o desenvolvimento do pensamento
computacional (BARR; STEPHENSON, 2011):

“Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica de modo a sentir seguranc¢a no
debate de questbes” (BRASIL, 2016, p. 322). Essa competéncia da
BNCC esta relacionada com as habilidades de coleta, andlise e
representacédo de dados, paralelizacéo e simulagédo do PC, isso porque
dentre esses processos e praticas da investigacdo cientifica estéo
inclusos coleta, analise e representacdo de dados, que é o principio
de toda investigacdo cientifica, paralelizacdo pela necessidade de
resolver problemas com parametros diferentes ao mesmo e simulacao
que surge da importancia de verificar se a solugcdo encontrada para a

investigacao esta correta.



A quarta e Ultima area analisada é a Area das Ciéncias Humanas que,
de acordo com a BNCC, é composta pelos componentes curriculares de
Historia e Geografia, que buscam possibilitar a aprendizagem dos alunos
quanto a interpretacdo de mundo e de compreensdo de fenbmenos e
processos sociais, culturais e politicos para que ajam de forma ética, autbnoma
e responsavel. No que segue, serd apresentado tais competéncias e sera
abordado as relacbes dessas com os estabelecidos para o desenvolvimento do
pensamento computacional (BARR; STEPHENSON, 2011):

e “Construir argumentos, [...] para negociar e defender ideias e opinides
gue respeitem e promovam os direitos humanos e a consciéncia
socioambiental” (BRASIL, 2016, p. 355). Essa competéncia da BNCC
esta relacionada com a habilidade de andlise de dados do PC, isso
porque para construir a argumentos, € importante a analise dos dados
e informacdes que estdo disponiveis para que consigam argumentar;

e “Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicag¢ao no
desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal” (BRASIL, 2016, p. 355).
Essa competéncia da BNCC esta relacionada com a habilidade de
representacdo de dados do PC, pois é preciso saber como e quando
qual linguagem é melhor a partir de tal situacdo, por isso, a
representacédo de dados aparece como algo importante.

Portanto, nota-se que o Pensamento Computacional se faz presente
mais fortemente na BNCC com a habilidade de interpretacdo dos dados, que
aparece em todas as areas do conhecimento aqui analisadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Como foi discutido, o Pensamento Computacional (PC) tem grande
importancia na educacao basica e pode ser explorado de diversas maneiras
em todas as disciplinas. Neste trabalho teve-se por objetivo analisar qual a
relacdo das habilidades do PC com as competéncias especificas das areas de
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas da BNCC.
Foi identificado que as competéncias do PC de coleta, analise e representacéo



de dados apareceu em todas as areas discutidas, e enquanto a Matematica
explorou quase todas as habilidades do PC, a area de Ciéncias Humanas se
conteve apenas com as de interpretacao de dados.

Como resultado, foi possivel perceber que esse documento explora as
competéncias e habilidades do pensamento computacional principalmente nas
areas de Matematica e Ciéncias da Natureza. Além disso, encontrou-se
algumas evidéncias do pensamento computacional também nas areas de
Linguagens e de Ciéncias Humanas, corroborando com a ideia de que tal

pensamento pode ser explorado em todas as areas do conhecimento.
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