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Resumo O Quaterndrio, analogamente ao Primdrio, Secunddrio ¢ Tercidrio abandonados hi algum tempo, ¢ um termo muito
ambiguo, cujo significado cronoldgico niio estd bem definido. O seu uso, talvez pela conex@io mais ou menos proxima s historias dos
seres humanos ¢ das dltimas glaciagdes, difundiu-se rapidamente. No entanto, o registro mais antigo de hominideo fssil, segundo
descobertas recentes na Africa (Deserto de Djourab, Chade), dataria de cerca de 7 milhdes de anos, ao invés de cerca de 2 milhdes de
anos do Homem de Olduvai. Além disso, sabe-se hd algum tempo que as primeiras glaciagoes do tipo Quaternério ocorreram em
diversas regices da Terra entre 2,5 a 3 milhoes de anos, isto ¢, antes do estratotipo-limite Plioceno-Pleistoceno, considerado em 1,81
milhiio de anos. Esses (atos conduziram alguns pesquisadores, principalmente da Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas (1UGS,
em inglés) e da Associacio Internacional para Pesquisa do Quaterndrio (INQUA, em inglés), a sugerirem modificagtes na subdivisio
do Neocenozéico. Naturalmente, discussdes sobre este assunto deverio ser suscitadas em reunioes cientificas em futuro proximo, até
que seja atingida concordincia quase undnime. Algumas sugestoes adicionais sio aqui apresentadas, como contribuicio para resolver
esses problemas.

Palavras chave: Quaterndrio, Era Cenozdica, Perfodo Nedgeno, Escala do Tempo Geoldgico

Abstract  QUATERNARY PERIOD: “QUO VADIS”?  The Quaternary, analogously to long time abandoned Primary, Secondary
and Tertiary, is a very ambiguous word, whose chronological meaning is not much well defined. Its usage, perhaps due to more-or-less
closely connected relationship with the histories of the mankind and with the ultimate glaciations, diffused very quickly. However,
the oldest mankind fossil record, according to the recent discoveries in Alrica (Djourab Desert, Tehad) would be about 7 million years
old, instead of about 2 million years old Olduvai man. Moreover, some time ago is known that the first Quaternary-type glaciations
oceurred in several regions of the Earth between 2.5 and 3 million years, that is before the Pliocene-Pleistocene limit stratotype
considered as 1.81 million years old. These facts conducted some rescarchers, mostly from the International Union of Geological
Sciences (IUGS), and from the International Association for the Quaternary Research (INQUA), to suggest changes in the Neocenozoic
subdivision, Certainly, discussions on this subject will be raised during many scientific meetings in near future until almost unanimous
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agreement could be attained. Some additional suggestions are presented here, as a contribution to solve these problems.

Keywords: Quaternary, Cenozoic Era, Neogene Period, Geologic Time Scale

INTRODUCAO Conforme Phillips (1840) a atual Era Cenozdica
era subdividida em esquemas ainda sujeitos a muitas dissensoces,
até pelo menos a primeira metade do século X1X, baseados em
relages de campo e/ou na evolugio bioldgica, Em 1760 Arduino,
professor da Universidade de Padova (Itdlia), ao classificar
litoestratigraficamente as rochas da regidio montanhosa do norle
da ltdlia, usou o termo Primdrio para reunir as rochas mais antigas
seguidas pelas rochas do Secunderio. As colinas mais baixas,
compostas de sedimentos cascalhosos, arenosos ¢ argilosos foram
atribuidas ao Tercidrio. Por outro lado, o termo Quaterndrio,
empregado inicialmente por Desnoyers (1829), foi aplicado a
sedimentos aluviais ¢ marinhos situados sobre o Tercidrio da
Bacia de Paris. Esses depdsitos continham associages de restos
de animais ¢ vegetais atualmente viventes.

O uso do termo Quaterndrio, mesmo sem definigiio cronoldgica
mais precisa, difundiu-se muito rapido, principalmente no
mapeamento de depdsitos superficiais menos consolidados. Em
mapas geoldgicos mais antigos sio muito vagas as idades
atribuidas as unidades quaterndrias.

Com base nas semelhangas relativas de assembléias associadas
i fauna moderna, Lyell (1833) subdividiu o Periodo Tercidrio nas

Epocas Eoceno, Mioceno ¢ Plioceno. Aparentemente ignorando
aproposta anterior de Desnoyers (1829), Lyell usou o termo Recente
referindo-se a0 tempo pos-Tercidrio (Fairbridge 1968). A [zj,oow.'
Recente foi posteriormente renomeada por Gervais (1867) de Epoca
Holoceno. Lyell nunca chegou a empregar o termo Quaterndrio,
mas admitiu que o conceito de Desnoyers (1829) era
aproximadamente cquivalente ao intervalo temporal entre o
Plioceno Mais Novo do Periodo Tercidrio ¢ o Recente.

As denominactes de Andares Nedgeno e Paledgeno Toram
introduzidas por Hores (1853), na subdivisiio dos depdsitos
cenozoicos ¢ foram adotadas pela Comissiio Internacional de
Estratigrafia (ICS em inglés). O Paledgeno de Hornes abrangia as
Epaca.&' Paleoceno, Eoceno ¢ Oligoceno ¢ o Nedgeno as Epocas
Mioceno, Plioceno e Pleistoceno,

Quando a Comissilo Internacional de Estratigrafia (ICS) ¢ a
Associagiio Internacional para Pesquisa do Quaternirio (INQUA)
resolveram padronizar o limite Plioceno-Pleistoceno, na década
de 1950, havia trés propostas de definigio formal:

a) Plioceno Mais Novo de Lyell (1833), ha aproximadamente |
Ma;
b) Topo da subzona paleomagnética Olduvai, situado em cerca de
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2Ma,e
c) Proximo a reversiio de polaridade paleomagnética Gauss-
Matuyama, em cerca de 2,5 Ma.

A opgio (b) Toi escolhida durante o Congresso da INQUA em
1982 (Moscou) pela Comissio de Estratigrafia da INQUA, no papel
de Subcomissiio da Comissiio Internacional de Estratigrafia (1CS),
que foi formalmente aprovada por esta comissao em 1983. Scgundo
esta decisio, a base do Pleistoceno (estratdtipo-limite), composta
de depdsitos marinhos de dguas profundas, situar-se-fa em Vrica,
Sicilia (Itdlia), proxima ao topo da subzona palcomagnélica de
polaridade normal Olduvai ha cerca de 1,8 Ma. Ele caracteriza o
momento de maior dispersiao do molusco Arctica islandica que,
em geral, estd restrito as dguas boreais dos estidios interglaciais.
De acordo com Aguirre & Pasini (1985), este estratdtipo-limile nio
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Figura | — Tentativa de
(Grupo de Pesquisas de Geociéncias do Japdo 1996).
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atentaria para outras questdes mais ou menos relacionadas, como
a situagiio do Quaterndrio na escala cronoestratigrifica. A seciio
foi apresentada por Pasini & Colalongo (1997) e, foi caracterizada
em detalhe por estratigrafos de virios paises em termos
sedimentoldgicos, paleoecoldgicos, bioestratigrificos,
biocronoldgicos e magnetoestratigrilicos,

Otermo Quaterndrio, mesmo sem uma definigiio formal, tornou-
se de uso corrente ¢ tradicionalmente tem sido, entre outras
peculiaridades, correlacionado aos episidios glaciais do Hemis(ério
Norte (Fig. 1).

Porém, evidéncias cronoldgicas fundamentadas em registros
isolépicos marinhos e detritos transportados por geleiras do Oceano
Atlintico Norte, mostram que acre¢des mais acentuadas nos
volumes das geleiras continentais tenham se iniciado hd 2,6 Ma.

correlagio entre o Periodo Quaterndrio e os episodios glaciais e interglaciais do Hemisfério Norte
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Em fungiio disso, 0 assunto foi reavaliado em 1998 pelas Comissoes
de Estratigrafia do Neégeno (ICS) e de Estratigrafia do Quaternirio
(ICS — INQUA), que optaram por mudar o limite Plioceno-
Pleistoceno para a base do Estdgio Gelasiano. Entretanto, a maioria
decidiu pela manutengiio deste estratétipo-limite em Vrica, Sicilia
(Itdlia). Portanto, caso o Quaterndrio scja definido pelas pl‘inCip"li‘;
osuldg,ue% nos volumes das geleiras do Hemisfério Norte, ele teria
infcio 800 mil anos antes da base da Epoca Pleistoceno (Fig. 2).

ALGUMAS PROPOSTAS DE FORMALIZACAO DO
QUATERNARIO Subdivisdo da Comissio Internacional de
Estratigrafia (ICS) da Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas
(IUGS) A EraCenozéica, com curagfo total de cerca de 65 Ma,
seria subdividida nos Perfodos Paledgeno (42 Ma) e Nedgeno
(23 Ma), compreendendo intervalos temporais compardveis (Fig.
3). Com isso seriam eliminados os Periodos Tercidrio (cercade 63
Ma ou mais de 95% do Cenozéico) e Quaterndrio (cerca de 2 Ma
ou menos de 5 % do Cenozoico).

A decisiio de nio se usar a palavra Tercidrio seguiu a mesma
tendéncia que levou ao abandono dos termos Primdrio e
Secunddrio, pois todas constituem palavras muito ambiguas.
Nesta subdivisio, proposta por Gradstein et al. (2004), o
Quaterndrio também deixaria de existir, mas com permanéncia do
Pleistoceno e Holoceno. O limite Plioceno-Pleistoceno
permaneceriaem 1,8 Mae o limite Pleistoceno-Holoceno em0,0115
Ma.

Subdivisdo da Associacio Internacional para Pesquisa do
Quaterndrio (INQUA) Pillans (2004) enfatiza a necessidade de
permanéncia do Quaterndrio, como subdivisiio internacional do
Periodo Nedgeno (Fig. 4). Segundo este autor o Quaterndrio
representa um termo importante para ser simplesmente suprimido
da Escala de Tempo Geolégico, como aconteceu com o Primdrio
e Secunddrio ¢, mais tarde, com o Tercidrio. Como uma das
justificativas, o autor alega que o Quaterndrio constitui um elode
ligagiio entre os seres humanos ¢ a geologia. Além disso, forneceria

o abrigo necessirio a outras importantes disciplinas correlatas
das ciéncias geoldgicas, tais como, arqueologia, paleopedologia,
paleoclimatologia, etc.
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Figura 2 — Abrangéncia atual do Quaterndrio sem defini¢io
formal baseada nos intervalos das principais oscilagdes nos
volumes das geleiras do Hemisfério Norte (Ogg 2004).
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Pillans (2004) propde que o Quaterndrio seja redefinido como
Subperiodo (ou Subsistema) do Periodo (ou Sistema) Nedgeno ¢
que a sua base seja definida pelo inicio do Estdgio Gelasiano ha
2,6 Ma (Rio et al. 1998). Como principais argumentos para
fundamentar esta proposta o autor considera que:

a) Ha um forte apoio dos membros da INQUA, que responderam
afirmativamente  proposta de permanéncia do Quaterndrio, como
unidade estratigrafica formal.

b) Ja existe precedéncia no estabelecimento de Subperiodo (ou
Subsistema) na Escala de Tempo Geoldgico como, por exemplo,
nos Subperiodos Mississippiano ¢ Pennsylvaniano do Periodo
Carbonifero.

¢) A desvinculagio do Quaterndrio do limite Plioceno-
Pleistoceno (1,8 Ma) poderia terminar com as discussdes sobre as
posigdes deste limite.

d) A maioria dos membros da INQUA parece ser favordvel ao
Quaterndrio “mais longo” (2,6 Ma) que ao Quaterndrio “mais
curto” (1,8 Ma). Esta preferéncia reflete a percepgiio da importincia
da continuidade das propriedades através do tempo. Por exemplo,
adeposiciio de loess na China tornou-se mais intensa ¢ mais extensa
ao redor de 2,6 Ma, com propriedades bem diferentes da “argila
vermelha” sotoposta (Ding et al. 1997).
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Figura 3 — Proposta da Comissdo Internacional de
Estratigrafia ICS) da Unido Internacional de Ciéncias
Geoldgicas (1UGS) publicada por Gradstein et al. (2004).
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Figura 4 - Situagdo atual do Quaterndrio e a proposta de Pillans (2004), passando o Quaterndrio a categoria de Subperiodo (ou

Subsistema) do Periodo (ou Sistemea) Nedgeno,

e) Aoredorde 2,6 Ma, os registros dos isétopos de oxigénio dos
mares profundos mostram culminagdes de uma série de ciclos de
intensidades glaciais crescentes, que também estio associados
com os primeiros suprimentos mais abundantes de detritos glaciais
do Oceano Atlintico Norte. Para muitos pesquisadores isso
corresponderia ao advento das idades do gelo do Quaterndrio.
Esse limite também corresponde a transigéo das forcantes climdticas
dominadas pela precessio dos equindeios para obligiiidade da
ecliptica (Milankovitch 1920).

Segundo membros da Comissao de Estratigrafia e Cronologia
da INQUA (INQUA Stratigraphy and Chronology Commission),
as consultas sobre essas questiio deveriio continuar, tanto no
Congresso Geol6gico Internacional (IGC) da IUGS, em Florenca
(Itdlia), como no proximo Congresso Internacional da INQUA em
Cairns (Austrilia) em 2007,

Proposta deste Trabalho  Sugere-se neste trabalho que, pelas
mesmas razdes de abandono do Primdrio, Secunddrio e Tercidrio,
também se elimine o Quaterndrio da Escala de Tempo Geoldgico,
pela extrema ambigiiidade do termo. A palavra Holoceno,
comumente usada como sindnimo de Recente ou Pés-glacial,
também poderia ser suprimida (Fig. 5).

Considerando-se as dividas supracitadas, poder-se-ia levantar
as seguintes indagagdes:
a) Porque Pés-glacial, se ndo foram encontradas, até o momento,
provas irrefutdveis de que as “recentes” glaciagdes terminaram?
b) Sabe-se que o Holoceno (ou Pés-glacial) exibe clima ameno e,
deste modo, nio poderia corresponder a um estddio interglacial,
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conforme acreditam muitos paleoclimatélogos?

c¢) Caso a hipétese anterior s¢ja factivel, niio seria de se admitir a
possibilidade de “iminente” deflagragio de novo estidio glacial
em algumas centenas ou poucos milhares de anos?

Desse modo, a Epoca Pleistoceno se estenderia até hoje e o
Holoceno, como um possivel estidio interglacial do Pleisioceno,
ndo mereceria qualquer designagfio formal na categoria de Epoca
do Perfodo Nedgeno (Suguio & Soares 2004). Por outro lado, as
incertezas citadas ndo anulam a possibilidade de que o Quaternério
seja considerada uma unidade cronoestratigrdfica informal, cujo
inicio poderia situar-se na base do Estdgio Gelasiano, coincidente
comoinicioda Epoc'a Pleistoceno ha 2,6 Ma, Com isso, a duragiio
da Epoca Plioceno ficaria reduzida de 800 mil anos.

CONSIDERACOES FINAIS O usodocritério antropolégico na
caracterizagio do derradeiro capitulo (Epoca Pleistoceno ou
Quaterndrio) da geologia histérica torna a Escala do Tempo
Geoldgico demasiadamente antropocéntrica e aparentemente
inconsistente, pois os primeiros hominideos surgiram ainda na
Epoca Mioceno. Por outro lado, entre outras coisas, o ser humano
teria tomado consciéncia da sua prépria existéncia hd cerca de 10
mil anos (inicio do Holoceno). Foi o momento em que ele
abandonou o comportamento instintivo de animais selvagens
completamente ndmades ¢ passou a levar vida sedentdria. Isto
tornou-se possivel somente com a “domesticagiio” de animais e
plantas usados na sua alimentagio.

No entanto, desconhece-se até o momento se as glaciagoes
quaterndrias de fato ja terminaram. Como conclusiio propde-se,
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Figura 5 — Nova proposta para a subdivisdo do Periodo Nedgeno, composto das Epocas Mioceno, Plioceno e Pleistoceno, sem

a Epoca Quaterndrio

neste trabalho, o abandono do Heloceno e a permanéncia do
“Quaterndrio” como unidade cronoestratigrdfica informal.
Virtualmente o “Quaterndrio” seria sindénimo da Epoca Pleistoceno
do Periodo Nedgeno, que se iniciou hé cerca de 2,6 Ma. Com essa
solugiio estaria salvaguardada a continuidade de existéncia da

seus estudos multi e interdisciplinares.

Finalmente, acreditamos que a proposta seja a melhor, porque
estd em perfeita concordéncia com a Escala do Tempo Geoldgico,
que acompanha as tendéncias evolutivas da Terra.

INQUA e das associagdes congéneres nacionais, como a Associagio  Agradecimentos — Aos revisores da RBG pelas sugestdes ao
Brasileira de Estudos do Quaternirio (ABEQUA), bem como dos  manuscrito.
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